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SAZETAK

Istrazivanje je provedeno s ciliem da se ukaZe na razlike u hranjivom i
bioloski djelatnom sastavu pojedinih sorti uljane repice. Pozornost je posebno
posvecena sadrzaju dusi¢nih tvari i aminokiselina, s ciliem da se uljana repica
iskoristi kao odgovarajuci izvor bjelan¢evina u hranidbi farmskih Zivotinja. U
ovom radu navedeni su rezultati vlastitih istrazivanja 26 sorti uljane repice, zZetva
2006. Za objektivnu medusobnu usporedbu analiziranih sorti sadrzaj
pojedinacnih tvari, ukljuéujuéi aminokiseline izrazen je u 100 % suhe tvari. Kod
analiziranih sorti uljane repice koli¢ina pojedinac¢nih sastojaka kretala se u 100%
suhe tvari u rasponu: bjelancevine 203,6 — 238,0 g/kg, masti: 314,9 — 422,0
g/kg, masti nakon hidrolize: 441,7 — 508,5 g/kg, sirova vlaknina 172,1 — 238,7
g/kg, ADF 111,3 — 149, 6 g/kg, ADL 38,6 — 67,8 g/kg, NDF 243,4 — 315,3 g/kg,
NET 137,7 — 203,7 g/kg, Skrob 32,5 — 40,4 g/kg, organske tvari 951,3 — 958,9
g/kg, pepeo 41,1 — 48,7 g/kg, kalcij 4,6 — 6,7 g/kg, fosfor 6,5 — 8,6 g/kg,
magnezij 2,0 — 3,5 g/kg i bruto energija 27,6 — 28,6 MJ/kg. Na temelju rezultata
analize aminokiselina moze se zaklju€iti da su razlike u sadrzaju aminokiselina
kod pojedinac¢nih sorata uljane repice vrlo velike. Kod analiziranih sorata uljane
repice varijabilnost izrazena u 100% suhe tvari uzorka iznosila je: Asparaginska
kiselina 10,0 — 16,9 g/kg, treonin 5,5 — 10, 0 g/kg, serin 5,6 — 9,9 g/kg,
glutaminska kiselina 23,4 — 38,2 g/kg, prolin 1,8 — 16,4 g/kg, glicin 6,5 — 12,2
g/kg, alanin 3,2 — 11,0 g/kg, valin 7,8 — 12,5 g/kg, metionin 1,6 — 4,4 g/kg,
izoleucin 5,7 — 9,5 g/kg, leucin 9,9 — 16,7 g/kg, tirozin 4,1 — 6,6 g/kg, fenilalanin
5,8 — 9,7 g/kg, histidin 4,0 — 6,5 g/kg, lizin 10,1 — 14,6 g/kg, arginin 10,2 — 16,9
g/kg. Na temelju rezultata analiza provedenih u ovom istrazivanju moze se
zakljuciti da se sadrzaj hranjivih tvari u razli€itim sortama uljane repice nije
medusobno razlikovao dok su naprotiv, rezultati analiza aminokiselina ukazali
na vece razlike medu pojedinim sortama uljane repice.

Kljuéne rijeci: hranjive tvari, sorte uljane repice
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uvoD

Ozima repica (Brassica napus L. convar.napus)
je vrlo znacCajna bilika za komercijalnu upotrebu. Iza
ozime pSenice i proljetnog jeéma ona je tre¢a naj-
znacajnija biljka koja se uzgaja na oranicama. Sjeme
ozime repice i njeni nusproizvodi nalaze primjenu u
prehrambenoj i kemijskoj industriji, u proizvodniji bio-
goriva i proizvodnji krmnih smjesa. Prema podacima
iz literature (Minkowski i sur.,1999) na nutritivhu
vrijednost sjemenki repice moze utjecati i njihova
veli¢ina. U skupinu malih sjemenki svrstane su sje-
menke veli¢ine od 1,6 do 2 mm, a sjemenke veli€ine
od 2 do 2,5 mm oznaCene su kao skupina vecih
sjemenki. Veci sadrzaj vlaknine kod sjemenki ispod
1,75 mm i viSi sadrzaj masti i bruto energije kod
sjemenki ve¢ih od 1,75 mm utvrdili su Liu i sur.
(1995). U pokusima provedenim na brojlerima autori
su kod velikih sjemenki utvrdili statistiCki zna€ajno
bolju probavljivost N-tvari i energije u odnosu na
male sjemenke. Dobiveni rezultat pripisuju ve¢em
sadrzZaju vlaknine u malim sjemenkama.

U pogledu sadrzaja aminokiselina repica se
moZe uspjeSno usporedivati s punomasnom sojom
(Aherne i Kennelly, 1985). Premda soja sadrzi viSe
lizina u odnosu na repicu, sjemenke repice sadrze
viSe sumpornih aminokiselina (Aherne a Kennelly,
1985). Bell i sur. (1988) navode da je limitiraju¢a
aminokiselina u hranidbi Zivotinja repicom lizin. Liu i
sur. (1995) ne nalaze znaCajne razlike u sadrzaju
aminokiselina izmedu malih i velikih sjemenki repice.
Hill (1991) i Smithard (1993) smatraju ekstrahiranu
prekrupu repice uzgojene u blagom klimatskom poja-
su najvaznijim bjelan€evinastim krmivom. Primjena
repice ograni¢ena je sadrzajem antinutritivnih tvari.
Dosad postoji vrlo malo istrazivanja o hranjivoj
vrijednosti raznih sorti repice. Neki autori navode da
ukusnost produkata od repice predstavlja limitirajuci
faktor za njihovo koriStenje u krmnim smjesama za
svinje u tovu (Bell i sur., 1988). Gorak okus uzrokuje
sinapin prisutan u koli¢ini od 1 do 1,5 %. Slabiju
ukusnost za zivotinje u dobi ispod Sest mjeseci
navode Appelquist i Ohlson (1977) no odbojnost
zbog okusa traje samo prva 2 do 3 dana hranjenja.
Spiegel i Blum (1993) su kao glavni uzrok loSeg
randmana svinja utvrdili smanjenjo konzumiranje
hrane zbog gorkog okusa glukozinolata sadrzanih u
uljanoj repici.

KoriStenje repice u krmnim smjesama vec je
dugo ograniCeno zbog sadrzaja razli€itih antinutri-
tivnih tvari. Smanjenje postotka ovih tvari moze se
posti¢i na dva nacina i to dugoro¢nim uzgajanjem
sorata repice s niskim sadrzajem antinutritivnih tvari i
tehnoloSkom obradom cijelih sjemenki ili samih nus-
produkata repice. Od 1991. godine u zemljama ¢lani-
cama Europske unije posebna se pozornost posve-
¢uje sadrzaju glukozinolata u repici. Kod sorti ,,00*
dopusten sadrzaj glukosinolata iznosi do 20 ymol/g.
Osim spomenute, antinutritivne tvari sadrzane u sje-
menkama repice su tanini i sinapini. Sjemenke re-
pice sadrze i inozitol heksafosfat vezan u komplek-
sima fitata.

METODE

U ovom radu navedeni su rezultati kemijskih
analiza sjemenki 26 sorti uljne repice (Brassica
napus L. convar. napus) kako slijedi: ARTUS,
LASER, AVISO, EXTRA, LISEK, BAROS, EXECUT,
VECTRA, BANJO, DUBAI, OPONENT, NAVAJO,
JESPER, CATONIC, LIPRIMA, VIKING, BALDUR,
SLOGAN, SMART, CALIFOR, CARACAS, LABRAD,
MANITOB, WINNER, SISKA i DIGGER, zetva 2006.
g. Sjemenke analiziranih sorata uljne repice potjecu
iz podrucja s dugoronom prosjecnom temperaturom
u rasponu od 7,5 do 9,1 °C, na nadmorskoj visini od
170 do 460 m s dugorocnom prosje¢nom visinom
oborina od 450 do 800 mm i vrlo dobrim uvjetima za
uzgajanje uljne repice. U navedenom podrucju, pre-
teZzno poljoprivrednog karaktera, uz repicu se uzgaja
i krumpir. Sve analizirane sorte repice predstavljaju
tip ,00“ (minimalan sadrzaj eruka kiseline i nizak
sadrzaj glukozinolata).

Pomoc¢u aminoanalizatora utvrdene su pojedi-
na¢ne aminokiseline proteina repice: kiselina aspa-
raginska kiselina, threonin, serin, glutaminska kise-
lina, prolin, glicin, alanin, valin, metionin, izoleucin,
leucin, tirozin, fenilalanin, histidin, lizin, arginin. Utvr-
divanje sadrZaja samih aminokiselina izvrSeno je
pomocu automatskog analizatora aminokiselina AAA
400 tvrtke INGOS a.s. Prag na temelju kromogene
reakcije aminokiselina s oksidacijskim agensom-nin-
hidrinom. Uzorak za aminoanalizu pripremljen je po-
mocu kisele hidrolize 6N HCI pri temperaturi od
110 °C tijekom 24 sata.
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Cilj eksperimentalnog dijela istrazivanja bio je
upozoriti na razlike i varijabilnost osnovnih sastojaka
uklju€uju¢i aminokiseline u sjemenkama medu poje-
dinaénim sortama ozime repice. Posebna pozornost
posvecena je sadrZaju du$i¢nih tvari i aminokiselina
da se iskoristi sjeme repice kao odgovarajuci izvor
proteina za prehranu domacih Zivotinja.

Radi objektivne medusobne usporedbe analizi-
ranih sorata, vrijednosti pojedinacnih tvari sadrzanih
u repici, ukljuCujuéi aminokiseline, izrazene su u
100% suhe tvari, i to zbog toga Sto razli€iti sadrzaj
vode u sjemenima analiziranih sorta repice bi utje-
cao na rezultat njihove usporedbe u pogledu sadr-
Zaja hranjivih tvari.

Na temelju sadrZaja pojedinacnih tvari utvrden je
sadrzaj sirovog proteina (N x 6,25), masti (klasi¢no i
poslije hidrolize), acidodeterdzentne vlaknine (ADF),
acidodeterdZentnog lignina (ADL), neutralno deter-
dzentne vlaknine (NDF), BNLV, S$kroba, pepela,
kalcija (Ca), fosfora (P), magnezija (Mg) i bruto
energije (BE). lzraunom je utvrden sadrZaj ne-
dusicnih ekstraktivnih tvari (BNLV) te sadrzaj organ-
ske tvari (OH).

REZULTATI

Sadrzaj sirovih hranjivih tvari

SadrZaj pojedinih tvari kod analiziranih sorata
ozime repice kretao se u 100% suhe tvari u rasponu:
proteini: 203,6 — 238,0 g/kg, masti: 314,9 — 422,0
g/kg, masti nakon hidrolize: 441,7 — 508,5 g/kg,
vlaknine: 172,1 — 238,7 g/kg, ADF 111,3 — 149, 6
g/kg, ADL 38,6 — 67,8 g/kg, NDF 243,4 — 315,3 g/kg,
nedusi¢ne ekstraktivne tvari: 137,7 — 203,7 g/kg,
Skrob: 32,5 — 40,4 g/kg, organske tvari: 951,3 —
958,9 g/kg, pepeo: 41,1 — 48,7 g/kg, kalcij: 4,6 — 6,7
g/kg, fosfor: 6,5 — 8,6 g/kg, magnezij: 2,0 — 3,5 g/kg i
bruto energija: 27,6 — 28,6 MJ/kg (tablica 1, grafikon
1, tablica 2).

Sadrzaj aminokiselina

Nezaobilazan sastojak svih krmiva i krmnih
smjesa su proteini odnosno njihovi osnovni sastojci -
aminokiseline. Izvori proteina koji se mogu koristiti

osobito za hranjenje monogastri¢nih Zivotinja danas
su dosta ograni¢eni. Jedna od mogucnosti je kori-
Stenje ozime repice kao izvora proteinskih kompo-
nenti u krmnim smjesama za monogastricne Zivo-
tinje. Danas nedostaje viSe informacije o kakvoci
proteina sadrzanih u repici, odnosno o njihovom
aminokiselinskom spektru. U tom smislu rezultati
nasih istrazivanja donose nove spoznaje. U pogledu
kakvoce, kod dusSi¢nih tvari odlu€ujuéi je Eimbenik
sadrzaj pojedinacnih aminokiselina — aminokiselinski
spektar. Buduéi da je aminoanaliza izvrSena nakon
kisele hidrolize uzorka, podatak o sadrzaju sum-
pornih aminokiselina ne mora odgovarati stvarnom
stanju. Uzorak ¢e sadrZavati viSe sumpornih amino-
kiselina nego $to navodimo nakon izvrSene amino-
analize.

Iz rezultata aminoanaliza proizlazi da postoje
velike razlike u sadrzaju aminokiselina kod pojedi-
nacnih sorata sjemena repice, Sto potvrduje kvalita-
tivne razlike medu proteinima sadrzanim u sjemen-
kama repice. Do sli¢nih zaklju€aka dosli su i Liu i sur.
(1995). Kod pojedinacnih aminokiselina u analizira-
nih sjemenki repice utvrdili smo sljedec¢u varijabilnost
(izrazeno u 100% suhe tvari uzorka): kiselina aspa-
raginska 10,0 — 16,9 g/kg, treonin 5,5 — 10, 0 g/kg,
serin 5,6 — 9,9 g/kg, glutaminska kiselina 23,4 — 38,2
g’kg, prolin 1,8 — 16,4 g/kg, glicin 6,5 — 12,2 g/kg,
alanin 3,2 — 11,0 g/kg, valin 7,8 — 12,5 g/kg, metionin
1,6 — 4,4 g/kg, izoleucin 5,7 — 9,5 g/kg, leucin 9,9 —
16,7 g/kg, tirozin 4,1 — 6,6 g/kg, fenilalanin 5,8 — 9,7
g/kg, histidin 4,0 — 6,5 g/kg, lizin 10,1 — 14,6 g/kg,
arginin 10,2 — 16,9 g/kg (tablica 3, grafikon 2).
Dobiveni rezultati potvrduju informacije iz stru¢ne
literature (Aherne i Kennelly, 1985., Bell i sur., 1988)
da je sadrzaj lizina kod repice nizi u odnosu na soju.

Zanimljiv je i omjer medu esencijalnim i neesen-
cijalnim aminokiselinama kod proteina repice (tablica
3, grafikon 3). Premda postoje razlike u zastuplje-
nosti pojedina¢nih aminokiselina u pojedinim sorta-
ma repice, omjer medu esencijalnim i neesencijalnim
aminokiselinama bio je otprilike isti kod svih ispitiva-
nih sorti i kretao se u vrlo uskom rasponu: 1,0 — 1,2.

Krmiva 50 (2008), Zagreb, 4; 215-224

217



98¢ 0‘c 6L 09 L'y €'GG6 9'8¢ G/l | 8¥8C | 8Ly €zel 8661 Z'L6Y e'v.le 9'€0¢ SOodvd
G'8c z'e v 19 o'y ¥'GG6 0°9¢ c'z8lL | T'ese | ¥'YvS 6°8€1 €961 8'v8Y ¥'89¢ G'80¢ NVOO1S
9'8¢ LT G9 6°G Ly 6856 v'l€ L/€lL | 6'88C | V€S gorl 9681 6°LLY 0°zzy 9'60¢ 1HVINS
€8¢ L'e Z'8 0‘s L'qy €756 Gze 091 | €1l¢ | 28y 8'g¢l zele G‘80S z'zse 6Cle AAILNOIXT
z'8e 12 Z'L 19 S'vy G‘GG6 v'6€ ¥'88lL | 9'6/¢ | ¥'8y L'ogl €202 €08y 0°1G€ 8'cle HIANNIM
6'LC A% z'8 19 L'8y €166 vov c'sgl | S'vlec | 8'se G'LEL z'90¢ A% % 6'cve 0'9le d399I1d
182 0‘c 18 ¥'9 8'9v 2'eG6 ¥'8¢ v'a8lL | ¥'L6C | S'Ly vLEL €e0e GLGY z'sve £'6le d0avdav
0'8¢ 0C 8, 8'G 9'ay v'vG6 1'GE L'L6L | €90€ | €°4§ 60l G'6le 0°6SP 8‘ece 6'6LC VdLO3A
9'8¢ €c 6L 6V z'ey 8966 g'ee L'6GL | €6l | Z'ay v'ect zeie 9'88Y G'v9e 0‘1ze WMSIS
z'se 6'C L. 8'g S'vi G'GS6 6'ce z'eLl L'9Ge | 9'ss £avlL z'sle Z'69v L'Eve 0'vze 1N3INOJO
082 e'e z'8 9'g o'ay v'¥G6 v'ee o'vLlL | 9'V0E | G'GS gerl €122 0°09¥ z'lze z'sze VINIAdIT
YAVX4 8C €l LG g'ey 1966 L'6€ L'€0C | ¥'68C | v'8y g'eel 6661 8°LGY 8‘/2¢ €'6ee M3ASIT
€8¢ €' 9. 9y zzy 8°1G6 AL 99l | 022 | T'LS 8Lyl 1'8€C Z'8GY 6°92¢ 6'Gee ONIMIA
€8¢ z'e 92 19 6'GY L'vG6 €'Ge G'/9lL | 8692 | l'e¥ 0'6LL 1'60¢ 9Ty 0‘vSe 8'9¢e OSIAVY
6°L2 G'e L2 LS G'ay G'v56 6'8¢ €86l | G'88¢ | S'G¥ 8'gel L‘€02 0°6SY z'see 8‘/22 SN1yv
€'8¢ z'e 98 GG L'9¥ €666 G've 8'evl L'éoz | 9'/G vzel €'zee €°89¥ €'6ve 6°,2C Ivana
182 0‘c 6L LS v'ay 9'vG6 1'Ge 181 | 6'G9z | 8°lS G'8Zl 6Cle 6°8GY L'vee €'8ze ANINYO4ITVD
¥'8¢ 9C 18 L9 o'y ¥'GG6 1'Ge LLGL | v'eve | 819 €€l 0802 8°6.LY 6°99¢ 8'8ze d3SV
[ 74 9C 98 [ G'ov G'€G6 L've 9'G6l | v'cee | 8Ly 0'vEL LeLL 709y 9'GGe zoee vd1X3
z'se 6'C G'8 G'9 414 9'€G6 6°LE 0‘c6l | 0'8G¢ | 9'8E €Ll 0°/81 L'L9¥ e'vie €'0ee OINOLVO
z'8e 9C 6L ¥'9 ey 1'GG6 6'GE 6°.¥L | 8'€9Z | L6 0‘62l 9'9ee €'qGY G'ove 1'0€2 dnanve
74 9C 8L G'g 0'GYy 0°GS6 L'L€ Z'0LL | L'882 | €19 ezl z'aze 2°09¥ €'6ee v'eee OrNvd
YAV 0‘c €8 v'9 L'ov 6°€G6 v'8¢ G'L6L | €292 | L'Ly 60Vl L'eLe 8 vp 6'vLE G'vee d3dsar
L'8e 6'C 98 09 17 6'756 G've v'G6l | 8'8/¢ | 0CS L'62l €161 12y o‘eee z'see VAOLINVIN
0'8¢ oo z'8 6'G 6'9Y 1'€G6 8've €18l | €¥92 | 6°1l§ 96yl 1261 €'G6Y v'EVE 1'Gee SYOVHVO
9.2 A z'8 6'G 0'Ly 0°€S6 L'ee 6691 | 9'88¢ | L'€S €21 L'Lee LLvp L'glLe 0'8ee OrvAVN
Hled
ysy | Jeay-b10 | yoieys alqi4 (szij01p1Y 1eq Janew Aip bBy/6
(rw) 3g| 6w d B0 | o dog o qonis AINEG | 4aN | 1av dav cueln | uoxew) | isen urejold uen) suns BB
H1seiN

(3uajuoo ursjoud Jad salaLieA) LieA} ayns 2,001 Ul sanialieA adel pasAjeue jo uoiisodwod [esjway)
(euiayoud nfezipes od auepalod 9110S) LIeA} 8YNs 2,00} h 991dal BlOS Yiuelizijeue Aejses Dysliway

"L ajqel
'} edy|qe]

8l¢



Eva Strakova, Vlasta Serman, Pavel Suchy, Nora Mas, Vladimir Vegerek: RAZLIKE U SADRZAJU HRANJIVIH TVARI U RAZLICITIM SORTAMA ULJANE REPICE

Grafikon 1. Sadrzaj proteina, masti i vlaknine (sorte poredane po sadrzaju proteina)
Graph 1.  Protein, fat and fibre content (varieties per protein content)
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Grafikon 2. Aminokiselinski sastav (sorte poredane po sadrzaju esencijalnih aminokiselina)
Graph 2. Amino acid composition (varieties per essential amino acid content)
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Grafikon 3. Omjer neesencijalnih i esencijalnih aminokiselina

Graph 3.
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Na temelju

ZAKLJUCAK

rezultata istraZivanja mozZe se

zakljuciti sliedece:

= vrijednosti parametara kemijskog sastava ulja-

ne repice ne ovise samo o sorti, ve¢ i o
pedoloskim i agrometeoroloSkim uvjetima.
Zbog toga je za donoSenje pouzdanijih za-
klju¢aka o svojstvima pojedinih sorti potrebno
za svaku sortu analizirati veéi broj uzoraka
uroda s razlicitih lokacija i tijekom nekoliko
godina. Rezultati tako provedenih analiza
omogucili bi procjenu varijabilnost pojedinog
parametra unutar svake sorte, a time i pro-
cjenu znacajnosti razlike srednjih vrijednosti
pojedinih parametara izmedu usporedivanih
sorti. Zbog toga rezultati pojedinacnih analiza
u ovom radu omogucuju donoSenje sljedecih,
tek preliminarnih zaklju¢aka o karakteristi-
kama pojedinih sorti:

sjemenke ozime uljane repice mogu biti izvor
dusi¢nih tvari (proteina) za prehranu Zzivotinja
a istodobno, s obzirom na visok sadrzaj ulja,
mogu biti i znacajan izvor energije,

medu pojedinacnim sortama postoje odre-
dene razlike u sadrZaju duSi¢nih tvari
(proteina) koje, medutim, nisu tako znacajne
kao kod drugih vrsta proteinskih krmiva, npr.
kod proteina sadrzanih u lupini,

kod sastavljanja krmnih smjesa sa sadrZzajem
sjemenki repice pozitivan je omjer esencijalnih
i neesencijalnih aminokiselina koji se krece u
rasponu od 1,0 do 1,2 i gotovo je isti kod svih
26 analiziranih sorti,

¢injenica da su razlike u sadrzaju pojedinacnih
hranjivih tvari medu pojedinacnim sortama
repice vrlo male pozitivna je s gledista
prehrane Zivotinja, jer kod sastavljanja krmnih
smjesa nije potrebno previSe uzimati u obzir
zemlju u kojoj je repica uzgajana.
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SUMMARY

The aim of the study was to show differences in basic substances
contained in seeds including amino acids of several varieties of rapeseed.
Attention was particularly focussed on the levels of nitrogen-containing
substances and amino acids in order to find out whether rapeseed can be
used as a suitable source of protein diet for farm animals. The work
provides the results of analyses of 26 species of winter rapeseed harvested
in 2006. The levels of individual substances including amino acids are
related to 100% of dry matter to allow the objective comparison of
individual varieties analysed. The levels of substances analysed in winter
rapeseed varieties (related to 100% dry matter) varied as follows: proteins -
203.6 — 238.0 g/kg, fat — 314.9 — 422.0 g/kg, fat following hydrolysis 441.7
— 508.5 g/kg, fibre - 172.1 — 238.7 g/kg, ADF - 111.3 — 149.6 g/kg, ADL -
38.6 — 67.8 g/kg, NDF 2434 - 315.3 g/kg, nitrogenfree extracted
substances 137.7 — 203.7 g/kg, starch — 32.5 — 40.4 g/kg, organic mass —
951.3 — 958.9 g/kg, ash — 41.1 — 48.7 g/kg, calcium 4.6 — 6.7 g/kg,
phosphorus 6.5 — 8.6 g/kg, magnesium - 2.0 — 3.5 g/kg, and gross energy -
27.6 — 28.6 MJ/kg. Aminoanalysis shows that individual rapeseed varieties
differ significantly in the amino acids content which confirms qualitative
differences in protein composition of individual varieties. We found
variability in individual amino acids among the rapeseed varieties
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investigated (related to 100% of dry matter in a sample): aspartic acid -
10.0 — 16.9 g/kg, threonine - 5.5 — 10.0 g/kg, serine - 5.6 — 9.9 g/kg,
glutamic acid - 23.4 — 38.2 g/kg, proline - 1.8 — 16.4 g/kg, glycine - 6.5 —
12.2 g/kg, alanine - 3.2 — 11.0 g/kg, valine - 7.8 — 12.5 g/kg, methionine -
1.6 — 4.4 g/kg, isoleucine - 5.7 — 9.5 g/kg, leucine - 9.9 — 16.7 g/kg, tyrosine
- 4.1 — 6.6 g/kg, phenylalanine - 5.8 — 9.7 g/kg, histidine - 4.0 — 6.5 g/kg,
lysine - 10.1 — 14.6 g/kg, arginine - 10.2 — 16.9 g/kg. It follows from the
results obtained that the varieties studied vary great by in the levels of
individual amino acids rather than in gross nutrient composition.

Key words: nutrient composition, rapeseed varieties

This work was part of the Research Plan of the Ministry of Education, Youth, and Physical Training of the
Czech Republic No. MSM6215712402 “Veterinary aspects of food safety and quality”
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