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METODE TEMATSKOG KARTOGRAFSKOG

PREDOCAVANJA U EKONOMSKOJ GEOGRAFIJI

HRvoJE GROFELNIK

Pri izradi tematske karte i odabiru metode
prikazivanja temeljni zadatak je pronalaze-
nje najprikladnije metode koja e vizualizira-
ti objekt prikazivanja. Tematske karte unutar
ekonomske geografije prikazuju sadrzaje iz
podruc¢ja opcenito gospodarstva te pojedi-
nih grana kao $to su: poljoprivreda, Sumar-
stvo, ribarstvo, rudarstvo, vodoprivreda,
industrija, energetika, obrt, trgovina, ban-
karstvo, turizam, promet, drzavna uprava...
Tematskim kartama mogu se prikazivati
fizicki konkretna stvarnost: polozaj, raspro-

stiranje, pokret, koli¢ina, procesi i prostorni
odnosi ili pak to mogu biti: tendencije, traja-
nje, planovi, projekti... Prikazivanje lokacije,
usmjerenosti, pokreta, procesa ili odnosa,
na klasi¢nim tematskim kartama vrsi se uz
pomo¢ tzv. Bertinovih varijabli (povrsina,
oblik, tekstura, boja, vrijednosti, orijentacija
simbola i sl.), a na digitalnim interaktivnim i
dinami¢nim kartama moze biti nadopunjeno
multimedijalnim dodacima kao §to su ani-
macije...

! Semioloske karte (semiologija) ili znakovne karte; tematske karte ¢iju osnovnu metodu prika-

zivanja &ine kartografski znakovi.
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Razvojem tematske kartografije u dru-
goj polovici dvadesetog stoljec¢a sve vise
dolazi do uporabe digitalnih kartografskih
sredstava. Razvojem digitalne kartografije
koja prati razvoj i moguénosti kako hardvera
tako i softvera doSlo je do zna¢ajnog kvanti-
tativnog i kvalitativnog pomaka u tematskoj
kartografiji. Uz koli¢inu kartografskih prika-
za, razvojem kartografskih metoda te mul-
timedijalnim nadopunama danas$njih karata
s razvojem interneta otvorilo se novo doba
tematske kartografije, prije svega s obzirom
na dostupnost i funkcionalnost kartografskih
sadrzaja. Razvoj digitalne kartografije je
znacajno unaprijedio kartografiju, posebice
u jednostavnosti, obnovi i dostupnosti karto-
grafskih materijala. Ipak uz sva nova dosti-
gnuca i metode klasi¢na kartografska zna-
nja jo$ uvijek imaju aplikativnu vrijednost.

Digitalne karte se danas mogu naci na
nizu medija od interneta, posebno oblikova-
nih softvera kao Sto su: Microsoft Encarta,
WAP, GIS-a pa do GPS aplikacija... Digita-
lizacija kartografije koja se ubrzano odvija
nesumnjivo utje€e na kvantitetu i kvalitetu
digitalnih karata. Buduéi da se gotovo sva
obiliezja digitalne kartografije i samih te-
matskih karata mogu naéi na internetu u
daljnjem tekstu ¢ée se uglavnom govoriti o
internetu kao suvremenom mediju razvoja
digitalne tematske kartografije.

Internet kao medij na kojem se moze
na¢i mnos$tvo kartografskih prikaza otvorio
je mnoge nove moguénosti kartografije. Niz
pozitivnin obiljezja web-a su: dostupnost
na globalnoj razini, kapacitet, mogucénost
pretrazivanja, nezavisnost, relativno mali
troSkovi u odnosu na broj korisnika, pove-

¢éana sposobnost obnove podataka, multi-
medijalna integracija, poboljSana simulacija
trodimenzionalnosti... Uz pozitivha, web kao
medij za postavljanje karata ima i niz nega-
tivnih obiljezja: prije svega ograni¢enost na
www kao medij, pronalazenje odgovarajucih
sadrzaja, jezi¢ne i pismovne barijere, limiti-
raju¢a memorijska veli¢ina karata i s time
vezana detaljnost, limitiranost veli¢inom i
rezolucijom projekcijskog zaslona, proble-
mi vjerodostojnosti informacija (posebice s
obzirom na izdavaca), “besplatnost”, privat-
nost, sigurnost, licenciranost, datum izrade
te datum stanja prikazanog na karti... Bez
obzira na nedostatke danas mnogi smatraju
da je web kao cjelina postao hiperkarta koja
se svakodnevno obnavlja i povecava te na
taj nacCin pruza sve podrobniji uvid u stanje i
razvoj geoprostora.

Podjela digitalnih-web karata:
1) STATICNE KARTE;
- «view only»: moguénost isklju€ivo pregle-
davanja
(Cesto su to digitalizirane-skanirane analo-
gne karte)
primjer:
http://geodepot.statcan.ca/Diss/Maps/
ThematicMaps/placeofwork_e.cfm
(30.09.2007.)
- interaktivne: digitalne karte na kojima se
prijelazom ili klikom miSa moze doc¢i do do-
datnih sadrzaja (multimedijalne nadopune,
linkovi...), moguc¢nost mijenjanja mjerila kar-
te, prikazivanje izabranih grafi¢kih slojeva
karte...
primjeri:
http://nationalatlas.gov/natlas/Natlasstart.
asp (30.09.2007.)
http://216.55.182.1832/Fair-
Data/SocioEconMapper/map.
asp?command=scope&map=0
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(30.09.2007.)
http://plasma.nationalgeographic.com/ma-
pmachine/ (30.09.2007.)
http://encarta.msn.com/encnet/features/
mapcenter/map.aspx (30.09.2007.)
http://earth.google.com/earth.html
(30.09.2007.)

2) DINAMICNE odnosno animirane kar-
te; mogu biti «view only» ili interaktivne
primjeri:

(dinamicne karte iz podruc¢ja srodnih eko-

nomskoj geografiji)
http://www.dynamicplanet.com/Support/
DP_Downloads.html (30.09.2007.)
http://nationalatlas.gov/dynamic.html
(30.09.2007.)

Naj¢es¢i nedostaci karata na web-u su:
margine, redakcijski podaci, mjerilo, usjeve-
renost, kartografska projekcija, godina izra-
de karte, godiste podataka na karti, izdava¢
odnosno autor, alati koristeni za izradu kar-
te... Ipak web karte na prvi pogled iako ne-
maju navedene sadrzaje mogu mnoge na-
dopuniti interaktivno$c¢u prikaza. Digitalne i
web karte olakSavaju interaktivnoS¢u (npr.:
3D simulacijama) stvaranje vjerodostojnijih
mentalnih mapa odredenog prostora (mje-
rilo, visina, kut gledanja, kontrast, boje, ani-
macija grafickih slojeva...). Interaktivni do-
daci mogudi pri dizajniranju web karata su:
animiranje simbola («<hot-spot», «mouse-
over», «pop-up menus»), film, zvuk, tablica,
tekst, legenda, ilustracija, animacija, grafovi,
3D... Zoom-mijerilo na interaktivnim kartama
posebice omogucava kvalitetan i selektivan
uvid u prostor, a dijeli se na: stati¢ni linearni
zoom, stati¢ni stepenasti zoom i dinamicni
(samogeneralizirajuci) zoom.
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Digitalna kartografija?, a naro¢ito web
kartografija s tematskim kartama, mijenja
kartografiju iz staticnog servisa u kojem je
bio cilj dati postoje¢e podatke u servis da-
vanja potrebnih podataka i kartografskih
prikaza. Digitalno kartografsko okruzenje
briSe klasi¢ne granice izmedu vrsta karata
te kombinacijom grafi¢kih slojeva® stvara
interaktivne karte. Geografski informacijski
sustav (GIS) posebice daje dodatni uvid u
razvoj stanja usporedbom grafickih slojeva.
GIS omogucava preklapanje kartografskih
prikaza u grafickim slojevima iz razli€itih
vremenskih razdoblja te dobivanje uvida
u promjene i procese u prostoru. GIS je u
sustini analitiCki sustav za dobivanje novih
podataka integracijom baza kartografskih
i statistiCko-tematskih slojeva. lzvlacenje:
pojava, procesa, trendova, veza, intenzite-
ta, povezanosti, predvidanje razvoja pojava
te tabli¢ne relacije pridruzivanja, azuriranja,
restrukturiranja... omogucuju integraciju no-
vih podataka i odnosa u GIS bazi podataka,
a da topologija prostora ostane sacuvana.
GIS istovremeno pohranjuje geometrijske i
atributivne podatke o objektu. Geometrijski
i alfanumeri¢ki podaci ¢ine nedjeljivu cjelinu
te se promjenom atributivnih podataka mi-
jenja i graficki prikaz. Na taj nac¢in GIS ¢&ini
digitalni model prostora te omogucava inte-
raktivan tematski pristup geoprostoru.

Tri razine GIS-a:
1) utvrdivanje i promatranje postojeceg sta-
nja
2) planiranje — prognoziranje — odlucivanje
3) opazanije i reagiranje u stvarnom vreme-
nu

2 Digitalnu kartografiju ¢ini niz metoda i tehnika izrade karata uz pomo¢ racunalnih tehnologija.
Graficki sloj ili layer je skup organiziranih podataka koji ¢ine logi¢ki i prostorno povezanu

cjelinu.
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GIS je sa svim navedenim obiljezjima mo-
¢an alat za izradu klasi¢nih jednostavnih, ali
i kompleksnih interaktivnih tematskih karata
iz podrucja ekonomske geografije.

Metode prikazivanja geografskih eko-
nomskih sadrzaja na tematskim kartama
vrlo su raznolike te variraju od klasi¢nih
semiolo$kih kartografskih pristupa pa do
suvremenih interaktivnih karata s multime-
dijalnim nadopunama. Metode prikazivanja
variraju i s obzirom na objekt prikazivanja

koji moze biti primarno odreden: lokacijom,
usmjerenoscu, odnosima, pokretom, proce-
som...

Jednostavne tematske karte najcescée
sluze za prikazivanje distribucije odredenog
sadrzaja ili pojave u prostoru, dok slozeniji
prikazi teze vizualizaciji odnosa, procesa,
hipoteza...struénih sadrzaja. S obzirom na
objekt prouCavanja ekonomske geografije
tematske karte iz ovog podrucja zahtijeva-
ju puno manje topografske osnove od fizi¢-
kih tematskih karata, najéesce je potrebno
samo ucrtati administrativne granice, dok
se naglasavaju primjerice gospodarski sa-
drzaji.

e

- ¢
N CRHA GORa&

S/. 1. Razmjestaj tonaze hrvatske trgovacke mornarice po mati¢nim lukama.

Izvor: Strazi¢i¢ N., 1996: Hrvatska - pomorska zemlja, Zbornik radova |. hrvatskog geograf-
skog kongresa, Hrvatsko geografsko dru$tvo, Zagreb
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= |[|||IH|H|| podrutja uzgoja prirodnog kaufuka

pruizvnﬁnjo prirodnog kautuka 1966.g.
(1stupaoc = 100000 tona )

proizvodnjo sintetskog koufuka 19669
(1stupac = 100000 tona)

« proizvodnjo outomobila 1958.g.
(1tafka = 100000 vozile)

- glavni putovi izvozo kaukuka

SI. 2. Proizvodnja prirodnog i sintetickog kaucéuka, pravci izvoza
Izvor: Bilen M. i Kurtek P., 1988: Ekonomska geografija svjetske trgovine, Skolska knjiga,

Zagreb

Opca podjela ekonomskih tematskih ka-
rata:

- pregledne; smjestaj i distribucija sadr-
Zaja,

- atributivne; opis osnovnih obiljezja,

- razvojne; vremenska obiljezja,

- interpretacijske; uzroCno posljedi¢ne
veze.

Podjela tematskih karata s obzirom na
svojstva prikazanog objekta:

- kvalitativne (npr.: prostiranje ili pozicio-
niranje u prostoru...),

- kvantitativne (npr.: vrijednosti, gusto-
¢a...),

- statisticke (npr.: usporedba podataka

razli¢itih objekata...),
- dinami¢ke (npr.: promjene u prostoru i
vremenu, hipoteze...).

Podjela tematskih karata s obzirom na
oblik i sredstva prikaza:

1) prikazivanje konkretnih objekata u pro-
storu:

- pregledna karta (smjestaj i tlocrt), (sl. 1.
-4.i 8.,

- atributivna karta (obiljezja objekta, npr.
broj¢ana obiljezja), (sl. 1. - 8.).

2) prikazivanje apstraktnih pojava i odno-
sa u prostoru:

- povrSinski kartogram; prikaz relativnih
podataka za odredeno podrucje.
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Foreign Direct Investments (In mil §)
lzravna strana ulaganja (u mil.USD)

] <
— ] 20- 50
1 50- 100

=——100- 200

200- 500

Cawtography by I Rendulic '03

> 5500

Croatia / Hrvatska : 7474

S/. 3. Izravna strana ulaganja u Republici Hrvatskoj
Izvor: Si¢ M., 2003: Regional Disparities in Croatia, Hrvatski geografski glasnik 65/2,

Hrvatsko geografsko drustvo, Zagreb

Rangiranje jedinica na osnovi teritorijal-
nog ustroja razli¢itim tonovima boje ili Srafu-
rom... Uz pomo¢ nijansi boje ili Srafure ¢esto
se prikazuju nominalni podaci po teritorijal-
nim jedinicama. StatistiCkim kartogramom
se mogu prikazati promjene pojava u pro-
storu i vremenu, (sl. 3.),

- kartodijagram; integracija karte i dija-
grama, prikaz apsolutnih ili relativnih poda-
taka neke odredene pojave za tocku, liniju
ili povrsinu. Kartodijagram moze biti izveden
uporabom: stupaca, linijski, radijalno... (sl.
1.i2),

- izolinijska karta; vizualizacija prostiranja
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SI. 4. Lokacije i struktura trgovina u prvoj zoni llice

Izvor: Bilen Jakov¢i¢ M., 2006: Busines Functions and Problems of Closure of Commercial in
llica Street in Zagreb, Hrvatski geografski glasnik 68/1, Hrvatsko geografsko drustvo, Zagreb

pojava jednakih vrijednosti, intervala ili pak
udaljenosti od sredista odredene pojave...
(sl. 5.),

- karta pokreta; “vektorska” karta na kojoj
se osim smjera moze unijeti intenzitet poja-
ve odnosno interakcije... (sl. 2., 6.17.),

- karta prostorne sinteze; integracija poje-
dinih vrsta tematskih prikaza u sluzbi potpu-
nijeg uvida u geoprostor, (sl. 2.).

Osnovu za tematsko kartografsko pre-
docavanje prostora ¢ine vizualne Bertinove
varijable: povrsina, vrijednost, boja, tekstu-
ra, orijentacija i oblik. Upravo ove varijable
razlikuju kartografske znakove medusobno
te daju dodatne opisne informacije koje Cine
sustinu tematske kartografije.

llustrativnost i sugestivhost odredenih
metoda raste od Srafure prema boji te od
toCke prema slikovnim simbolima. Orijenta-
cija, oblici i povrSine simbola pozicioniraju
i prezentiraju objekt, dok vrijednost, boje i
teksture opisuju objekt.

Kartografski znakovi su sredstva vizual-
nog izrazavanja koja pruzaju informacije o
obiljezjima objekata prikazivanja. Znako-
vi (signature) prikazuju polozaj i kvalitetu
objekta, a mogu biti: zorni ili slikovni, geo-
metrijski i slovno-brojCani. Po dimenzijama
mogu biti: toCkasti za lokaciju i kvalitetu
objekta, linijski za pruzanje, povrsinski za
obuhvat. Specifi¢ni oblici tematskih karata
s obzirom na uporabu znakova su: stigmo-
gram (metoda toCaka) i piktogram (metoda
slova i slikovnih simbola). Kartografski zna-
kovi se dijele na: povrsinske (konturne), li-
nijske (duzinske) i to¢kaste (pozicijske).

Dijagrami iskazuju broj¢ane vrijednosti,
a prikazuju kvantitativne podatke koji mi-
jenjaju vrijednosti tijekom vremena, udio u
pojavi, odnosu ili procesu. Dijagrami mogu
biti: to¢kasti (znakovno oblikovana tocka s
odredenom vrijedno&cu), radijalni, linijski,
povrsinski i tjelesni.
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SI. 5. Poljoprivredni prinosi u Europi (100 oznacava europski prosjek)
Izvor: Si¢ M., 1991: Oblici gospodarske djelatnosti, Geografski horizont 1991/2, Hrvatsko

geografsko drustvo, Zagreb

3.1 LOKACIJSKE TEMATSKE KARTE

Lokacijske tematske karte dijele se s
obzirom na obiljezja objekta prikazivanja
na nekvantitativne i kvantitativne. Na loka-
cijskim tematskim kartama struCni sadrzaji
su prikazani signaturama. Kvantitativhe lo-
kacijske tematske karte koriste dijagramsku
metodu prikazivanja u toc€ki (kartodijagram).
Lokacijske tematske karte obiljezene su vi-

sokim stupnjem generaliziranosti, a cilj je
uoCavanje razmjestaja odnosno distribuci-
je odredene pojave ili procesa u prostoru.
Lokacija na kartografskoj osnovi se obilje-
Zava kartografskim znakovima pri ¢emu je
potrebno postivati pravila semiotike*: pra-
vilo specifi¢nosti (prepoznatljivost), pravilo
proporcionalnosti (hijerarhija i vrijednost),
pravilo mnemoni¢nosti (pamtljivost) i pravilo
univerzalnosti (kartografska asocijativnost).
Uz Kkartografske znakove, prilagodene
objektima prokazivanja, na karti je potrebna
odgovarajuc¢a legenda.

# Vidi biljesku 1
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SI. 6. Broj putni¢kih vlakova na prugama Sredi$nje Hrvatske 1991. i 1999. godine;
broj vlakova: 1 - 10; 2 - 30; 3-50; 4-1991; 5 - 1999. godine

Izvor: lli¢ M., 2000: Zeljezni¢ki putniéki promet Sredi$nje Hrvatske, Hrvatski geografski gla-

snik 62, Hrvatsko geografsko dru$tvo, Zagreb

3.2 LINIJSKE TEMATSKE KARTE

Linijske tematske karte dijele se s obzi-
rom na obiljezja objekta prikazivanja na ne-
kvantitativne i kvantitativne. Linijskim temat-
skim kartama prikazuju se veze ili procesi
izmedu objekata ili pojava u prostoru. Njima
se takoder moze nagla8avati prostorni ras-
pored, intenzitet te vrsta veza medu objek-
tima prikazivanja. Osnovno obiljezje linijskih
tematskih karata je generaliziranje stru¢nog
sadrzaja uzduz specifi¢ne prostorno odre-
dene linije. Linije mogu biti realni pravci ili
generalizirani pravci povezivanja objekata
i povrSina u prostoru. Linijskim kartama se

zorno mogu prikazati veze, procesi, inten-
ziteti, odnosi i usmjerenost. Linije prikaziva-
nja moraju biti poprac¢ene odgovaraju¢om
legendom.

3.3 POVRSINSKE TEMATSKE KARTE

PovrSinske tematske karte dijele se s ob-
zirom na obiljezja objekta prikazivanja na
nekvantitativne i kvantitativne. PovrSinskim
tematskim kartama prikazuju se karakte-
risticne geoprostorne pojave odredenog
prostiranja i intenziteta (kartogrami). Na
nekvantitativnim  povrSinskim tematskim
kartama teziSte je na obuhvatu prikazane
pojave, dok se kod kvantitativnih naglasava
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JUZNA AMERIKA

SI. 7. Glavni izvoznici Zeljezne rude u svijetu (1990) i glavni pravci pomorskog prije-
voza (prema: Journal de la Marine marchande)

Izvor: Strazigié N., 1996: Pomorska geografija svijeta, Skolska knjiga, Zagreb
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SI. 8. Trasa hrvatskog naftovoda

Izvor: Bilen M. i Kurtek P., 1988: Ekonomska geografija svjetske trgovine, Skolska knjiga,
Zagreb
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intenzitet objekta prikazivanja. Povrsine se
najc¢edce prikazuju izrazito generalizirano
te se mogu oznacavati u realnom obuhvatu
(prave ili izolinijske karte) ili generalizirano
(statisticke karte) na administrativne jedini-
ce u kojima je pojava zabiljezena. Pojave POVRSINA

se statisti¢ki prikazuju u 5-8 razreda po in- NENERERNEAT
tenzitetu koji se grafi¢ki prikazuje bojama,
nijansama ili Srafurom. lzvlaCenje izolinija
na kartama je Cesto aproksimativno zbog
gustoce (toCkastih) podataka. Ako iz samog
grafickog prikaza nije jasno potrebno je za- RASTER

sebno izdvojiti odgovarajucu legendu. EPETN

OBLIK

ORIJENTACIJA

NIJANSA

BOJA

SI. 9. Elementi oblikovanja kartografskih
znakova

Izvor: Preuzeto i doradeno prema Thomas
2001

Tab. 7. Odnos metoda predocavanja i obiljezja podataka na primjerima objekata pri-
kazivanja tematskih karata:

NOMINALNI -osnovna gospodar- -prometnice -tip obradive
PODACI ska obiljezja grada po kategoriji povrsine

INTERVALNI -datumi pojave -datumi gradnje -vremensko Sirenje
PODACI inovacija prometnica inovacije u prostoru

Izvor: Preuzeto i doradeno prema Thomas 2001
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Digital cartography:
http://geoinf.uni-muenster.de/module7/m7_intro.htm, (26.09.2007.)
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