BURA U MAKARSKO)

Turtko-Josip Celan

Bura je mahovit, relativno hladan i suh vjetar koji puse s planina na isto¢noj obali Ja-
drana prema moru; ima barem umjerenu jacinu i traje barem nekoliko sati. Za razvoj bure
odlucna je planinska pregrada koja nije osobito visoka, a dijeli toplo podruéje od hladnog.
Zbog polozaja planina bura pu$e pretezno sa sjeveroistoka. Uzroci i mehanizam bure nisu
jo$ dovoljno poznati. Analiza godiSnje ruze smjera i prosjecne brzine vjetra za Makarsku u
desetogodiSnjem periodu (1987.-1996), pokazala je da su uéestalija strujanja iz SE, nego
NE smijera. Sije¢anjski i srpanjski podaci o vjetru, potvrdili su da je bura ¢eséa u hladnijem
dijelu godine kada i dostize vecu jacinu. K tome su u prvom mjesecu jaca strujanja iz istoc-
nog, a u sedmom iz zapadnog kvadranta. lako je najucestaliji smjer bure u Makarskoj NE,
najvecéu srednju brzinu ona ostvaruje smjerom NNE.

Uvod

Vjetar koji je mahovit, relativno hladan i suh te
puSe s planina na isto¢noj obali Jadrana prema
moru, ima barem umjerenu jacinu i traje barem
nekoliko sati naziva se burom (Penzar i dr. 2001,
124). Za razvoj bure odluéna je planinska pregra-
da koja nije osobito visoka, a dijeli toplo podrucje
od hladnog. Zbog poloZaja planina bura puse pre-
tezno sa sjeveroistoka, iako bura nije isto Sto i sje-
veroistocni vjetar. Bura naime nije naziv za odre-
deni smjer vjetra, te ga niti ne bi trebalo unositi
u ruzu vjetrova (Penzar i dr. 2001, 124), tako da
uz smjer NE stoji naziv grego ili greco. Sli¢an na-
ziv, najéesce iskrivljen, za vjetar sli¢an buri moze
se Cuti, uglavnom od starijih stanovnika hrvat-

skog dijela Jadrana. Tako, primjerice u Brelima,
ljudi koriste naziv gregal. Bura je na primorskoj
strani obalnih planina katabaticki (silazni) vjetar
koji predstavlja ruSenje hladnijeg zraka s kopna
niz obronke, a osobito jako niz planinske usjeke
i tocila. To odreduje njezin smjer koji je vec¢inom
NNE, NE ili ENE, ali na nekim mjestima moze biti
N, pa ¢ak i NW. Zanimljivo, na talijanskoj obali
kraj Ancone, bura ima smjer SW (lokalno stanov-
nistvo je naziva bora).

Uzroci i mehanizam bure nisu jo§ dovoljno
poznati. Zbog toga mnogi autori taj fenomen
proucavaju s razli¢itih aspekata (Vuceti¢ 1985).
Zanimljivo je stoga obratiti pozornost na buru na
makarskom podrucju. lako je ucestalost manja, a
trajanje bure kra¢e nego na sjevernom Jadranu,
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brzina odnosno jacina koju postize na podrucju
Makarske, i ne razlikuje se od senjske. Uostalom,
po snazi bure na nasoj su obali poznati Rijeka,
Senj, Spliti Vrulja' (Segota i Filipéi¢ 1996, 420).

Zbog malenog broja struénih i znanstvenih
¢lanaka o buri u Makarskoj, sli€nosti prizemnih
sinoptickih situacija Makarske i Splita te sli¢noj
ucCestalosti i trajanju bure u ta dva grada, koristio
sam se i napisima o buri u Splitu. Ono po ¢emu se
vjetar razlikuje u ta dva grada je raspodjela smje-
ra i brzine, $to ovisi o reljefnoj prepreci, odnosno
konfiguraciji terena (niza nadmorska visina i manji
nagib reljefne prepreke kraj Splita). Trajanje bure
i njena jacina znatno ovise o lokalitetu na kojem
se promatraju (Baji¢ 1989, 9).

SlI. 1. Bura u Makarskoj

Zanimljivo je i da su u okviru znanstvenog pro-
jekta “IstraZivanje vremena i klime SRH’, koje je
proveo tadasnji Republi¢ki hidrometeoroloski za-
vod SRH, obavljena opsezna istrazivanja vijetra.
Osnovno teziste tog istrazivanja bili su podaci
anemografskih stanica od barem deset godina
mjerenja, te opazanje smjera i brzine vjetra kli-
matoloskih stanica (Poje i Hrabar-Tumpa 1982,
13). Medutim na tome popisu nema niti Makarske
niti jednog drugog mjesta s podrucja makarskog
primorja. K tome treba dodati i da danas, usprkos
brojnim lokacijama s izrazito jakom burom na tom
podrucju, samo u Makarskoj postoji standardna
meteoroloSka stanica®. Ne moze se niti za sve kli-
matoloske stanice potvrditi da su reprezentativne

"Vrulja (lokalni naziv Vruja/ Velika Vruja), naziv za vrulju pod prijevojem Dubci (298 km), 18 km NW od Makarske.

2 U Podgori te selu Kotigina (iznad Makarske) postoje samo ki§omjerne postaje, a na Biokovu kraj doma pod Vos-
cem totalizator, koji nije u funkciji. Na zgradi osnove Skole u Brelima postoji anemometar, a kraj TV-tornja na Sv. Juri
(1762 m) meteoroloska kucica - ali se opazanja ne vrSe u skladu sa standardima.



UKUPNO

Turtko-Josip Celan: BURA U MAKARSKOJ 9

GEOGRAFSKI HORIZONT - BROJ 2/2008, 7-16

Tab. 1. Cestina smjerova (%) i jadina vjetrova (Bf), Makarska 1987.-1996.

2,1 i6 10 07 06 06

1,7 11 1,7 08 04 05

28 25 39 10 06 02
2,1 26 13 1.1 0,6
24 39 389 27 10
1,1 16 09 07 03 01
19 16 08 01 0,04 01

16 1,7 31 0,5 01 0,1

1,0 14 51 0,3 0,1 0,01
o7 09 06 01 002 0,01
2,1 19 32 06 01 0,04
16 18 06 0,1 0,1 0,02

TISINA 2,9

29 247 26,1

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

za Sire podrucje, pogotovo one koje su na obal-
nom podrucju, gdje su topografski uvjeti pogodni
za nastajanje jakih vjetrova, sklonih mijenjanju i
na manjim udaljenostima (Poje i Hrabar-Tumpa
1982, 14). Primjerice, na pojedinim lokacijama u
sredi$tu Makarske bura je slaba, a na drugima, u
neposrednoj blizini, moze biti izrazito opasna Sto
potvrduje i smrtni slu¢aj od prije 15 godina. Me-
teoroloska stanica u Makarskoj, nekoliko je puta
mijenjala lokaciju, pa je tako prekinut kontinui-
tet opazanja na jednome mjestu. Od 18. travnja
1990., suvremena, Glavna meteorolo$Ska postaja
Makarska, smjestena je na Sumovitom poluotoku
Osejavi, na 49,91 metara nadmorske visine. Pret-
hodno se stanica, smje$tena na stotinjak metara
od mora, nalazila uz zgradu danasnjih Hrvatskih
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0,02 0,02 4,7 3,8

02 0,1 0,08 0,01 6,9 4,8
0,1
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0,03 0,03

0,04 0,01 11,1 3,8

7,9 3,8

4,5 2,5

71 3,5

7,9 3,8
2,3 2,8
0,02 0,01 8,0 3,4

2,9 0,0

Suma, a nakon toga u dvoristu stare osnovne $ko-
le, na nadmorskoj visini od samo Sest metara.

Karakteristike bure u Makarskoj

Vrlo aktivni makarski franjevci mnogo su pri-
donijeli razvoju grada. Od fra Andrije Kaci¢a Mi-
oSi¢a, ¢uvenog knjizevnika-prosvijetitelja, do dr.
fra Jure Radi¢a, biologa, utemeljitelja instituta
«Planina i more», osniva¢a malakoloskog muzeja
i k tome najzasluznijeg pojedinca $to je Biokovo
postalo parkom-prirode (16.6.1981.) Znacaj fra-
njevaca, oCituje se i zapisima o buri, a pogotovo
fra Nikole Gojaka. On je od 1712.-1772. vodio
opseznu kroniku u kojoj je izmedu ostalog pisao
i o vremenu, a narocito o buri. lako bi se iz tih
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Sl. 2. Godisnja ruza smjera (%), Makarska 1987.-1996.

opsirnijih zapisa mogle is¢itati i klimatske prilike
toga doba, oni su unoSeni na temelju subjektiv-
nog opazanja, odnosno bez instrumenata. Stoga
¢emo u ovome radu koristiti sve dostupne suvre-
mene klimatoloSke pokazatelje.

Posljednji obradeni, desetogodisnji period, od
1987.-1996., prije svega ukazuje da je uCestalost
vjetra uvjerljivo najveca iz smjera SE (14,3%)
(tab. 1). lako je smjer juga SE, svaki SE vjetar ne
mora biti jugo. Opéenito, strujanja zraka u Makar-
skoj su najéesca iz smjerova E, ESE i SE, dakle
prije svega iz jugoisto¢nog kvadranta, sto je uoc-
liivo na slici 1. Najvecu jacinu (od 7-10 bofora)
ostvaruju pak samo vjetrovi iz smjerova NNE, NE
i ENE, dakle radi se o smjerovima bure.

Da bi jasnije uodili ¢estinu smjerova te jacinu,
odnosno brzinu vjetrova, potrebno je analizirati
vrijednosti za sije¢anj i srpanj na podrucju Makar-
ske. Pri tome treba naglasiti da se podaci odnose
na 15-godisnji period, 1981.-1995.godine. Tabli-
ca 2 (sije¢anj) ukazuje na dominantnu ucestalost
NE-smjera (16,3%), koji je u godisnjoj raspodijeli
vjetrova zastupljen sa samo 7%. Za razliku od si-
jecnja, zastupljenost NE-smjera u srpnju samo je

Cestina, %

i n 0o
Tisina=2,9% = = = Brzina, mis

6,7 % (tab. 3). Upravo taj podatak zorno govori da
je bura vjetar ucestaliji u hladnijem dijelu godine,
a da je ljeti zapravo rijedak. Medutim, bura kroz
smjer NNE mozZe i u lipnju i srpnju doseci sna-
gu i ve€u od 9 bofora. Tako je 22.06.1999. bura
puhala orkanskom ja¢inom?. NajéeS¢i smjer bure
je sjeveroistok, no moze imati i druge smjerove,
ovisno o reljefu (Segota i Filipci¢ 1996, 420). | ov-
dje treba naglasiti da svako strujanje iz tog pravca
nije bura, premda ona dominira. Kao posljedica
termi¢kih razlika mora i kopna, a ne rasporeda
anticiklona i ciklona, mozZe puhati vjetar s kopna,
premda je rjedi od zmorca. Za kopnenjak lokalno
stanovnistvo koristi naziv burin, premda je isprav-
nije reci da je burin pocetni ili zavrsni stadij bure.
Zmorac smanjuje brzinu bure (jer pu$e suprotnim
smjerom), a kopnenjak je povecava (jer puse u
«istom» smjeru kao i bura; ako je kopnenjak do-
voljno jak, u podrudju gdje nastaje «usisava» se
hladniji zrak iz zaleda pa kopnenjak prijede u pra-
vu buru, samo $to ona traje vrlo kratko) (Segota i
Filipci¢ 1996, 423).

lako su najucestalija strujanja iz NE smijera (sl.
2), najveca je srednja brzina vjetra (7,9 m/s) ve-

3 Orkanska jagina je 12 bofora (32,7 m/s; 63 &vora; 115 km/h).
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SI. 3. Ruza vjetrova (%), Makarska, sijecanj, 1981.-1995.

zana za NNE pravac, gdje su zabiljeZeni i najjaci
apsolutni maksimalni udari bure. Uz NNE, bura
postiZze veliku srednju brzinu, i u smjerovima NE
te ENE (6 m/s). Zanimljivo, ENE jedan je od naj-
riedih smjerova vjetra u Makarskoj tijekom cijele
godine, ali udari bure mogu biti orkanski u tom
pravcu. Opcenito, najvec¢u snagu, od 10 bofora
bura dostize u pravcima NE i NNE, dok se olujno
jugo (smjer SE) rjede javlja (tab. 2).

Uz srednju brzinu, zanimljivo bi bilo pogleda-
ti i podatke o apsolutnim maksimalnim udarima
bure. Glavna meteoroloSka postaja Makarska
biljezi ih precizno od lipnja 1995. Navest ¢emo
samo neke od bura &iji su apsolutni maksimalni
udari, u periodu 1995.-2000., dostigli 12 bofora,
odnosno orkansku ja¢inu. Od 15 najjacih udara,
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Cestina, %
= = = Brzna m/s

Tisina=0,6%

sedam ih je imalo smjer NNE, Sest NE, a dva
ENE. Udar od ¢ak 69,5 m/s zabiljezen je 26. pro-
sinca 1996., a 28. veljace 1997. od 68, 4 m/s. Ti
se iznosi ipak ne mogu smatrati apsolutno pouz-
danima zbog osjetljivosti anemografa* pri velikim
brzinama. Stoga se apsolutnim maksimalnim
udarom, pouzdano izmjerenim smatra onaj od
30. ozujka 1997. koji je iznosio 60,5 m/s. Ova tri
spomenuta udara imala su smjer 23%, dakle NNE,
u kojem vjetar ostvaruje najvecu srednju brzinu
i u sije€nju i u srpnju (tab. 2, tab. 3). S obzirom
na vremensku raspodjelu, apsolutni maksimalni
udari su najées$¢i izmedu prosinca i veljace, dakle
u zimskim mjesecima, premda treba naglasiti da
veliku snagu mogu doseci u ozujku®, a ponekad
¢ak i u travnju.

4 Koliko su osjetljivi mjerni instrumenti pri velikim brzinama vjetra pokazuje i primjer olujne bure s orkanskim udarima,
na Makarskom podruéju 23. sije¢nja 2008. Toga dana na drzavnoj cesti D-8 (Jadranska magistrala), kod Promajne,
prevrnuo se Sleper slovenskih registarskih oznaka. Zbog bure je cijeloga dana bio u prekidu trajektni promet izmedu
Makarske i Sumartina na otoku Bracu, iako treba napomenuti da prekid prometa na navedenoj liniji nije neuobicajen
kada puse jaka bura na tom podrudju. Bura je u Makarskoj pocinila Stete na kioscima te krovnim konstrukcijama ve-
likih prodajnih centara. Potopljeno je i nekoliko brodica u gradskoj luci, polomljeni su i savinuti brojni prometni znakovi,
po gradu su prevrnute kante za smece, pokidane tende, a polomljen je i veliki broj borova koje su vatrogasci, kao i
odrone kamenja i zemlje, morali ukloniti s prometnica. Bura u Makarskoj ostetila je iinstrumente za mjerenje brzine
vjetra na Glavnoj meteoroloskoj postaji u Makarskoj (www.crometeo.hr ).

5 Stanovnistvo voli isticati jaginu tzv. maréanih bura (bura u ozujku), medutim te bure su ipak riede i u pravilu krade

traju od bura u periodu od prosinca do veljace.
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Tab. 2. Cestine smjerova (%) i jadina vjetrova (Bf), Makarska, sijeéanj, 1981.-1995. godina

N 32 27 18 05 06 05

NE 42 36 26 16 09 09
04 03 01 02

E 58 40 42 07 02

ESE 09 12 12 09 01 0,1

SE 18 37 36 1,7 07 04

SSE 09 03 01 04

S 10 20 13 05 01 01

SSW 05 06 06

SW 1,7 22 28 05 01 01

WSW 05 03 03 0,1

W 23 20 45 01

WNW 04 03 04

NW 25 28 34 08 01

NNW 09 04 05

TISINA 0,6

UKUPNO

06 274 269 27,8

8,1 32 23

Izvor: Pomorski meteoroloski centar, Split

Udari se znatno razlikuju u Makarskoj. Najvecu
jacinu bura postize u podnozju Biokova, odnosno
na viSim predjelima grada uz jadransku turisti¢ku
cestu. Brzina bure opada prema gradskom sre-
distu, odnosno moru, premda i tu udari mogu biti
vrlo jaki. Primjerice, glavni makarski trg, fra An-
drije Kaciéa MioSi¢a, otvoren je sjevernoj strani,
tako da se bura kanalizira kroz nekoliko uskih od-
vojaka. Jedan od brojnih udara u tim odvojcima
(odvojci su zapravo kale - uske gradske uli¢ice)
izazvao je ¢ak i smrtni slu¢aj (28.12.1992.).

Postoje i napisi o tragi¢nim posljedicama bure
u proSlosti. Tako Ante Obuljen, u ¢lanku o oluj-
nim burama na Jadranu iz 1932., iznosi podatke
o olujnoj buri u travnju 1927. Izmedu ostalog na-
vodi: “Zrtva ove bure bio je docent zagrebackog
univerziteta poznati planinar Maksimilijan Mandl,

0,1
0,4
0,5
0,1

9,5
0,2
1,2
0,1

0,1
0,7
0,1

0,1
0,1 16,3
14,2
4,2
12,1
1,6
4,9
1,7

0,1 0,1

10 16 09 0,2

kojega je bura i snjezna mecava zatekla na Bio-
kovu” (Obuljen 1932, 12).

Brojni udari bure znali su uvjetovati veliku ma-
terijalnu Stetu. O tome se pisalo i u kronikama, u
proSlosti, ali se dosta toga moze pro¢itati i vidjeti
u medijima, posebice posljednjih godina. Najpo-
znatiji je primjer, spektakularni pad Satora na igra-
listu sportskog centra u Makarskoj, 31.03.2001.,
postavljenog za zabavno-glazbenu manifestaciju
Porin. Taj pad ipak nije primarno uvjetovan uda-
rom bure, ve¢ ljudskim neznanjem i nemarom.
Uobicajene su i pojave savijanja stabala, a za
vrijeme orkanskih udara i njihovog ¢upanja. Bura
Cesto zna prouzrociti i ve¢u materijalnu Stetu na
objektima.

Analiza sijeCanjskih podataka (tab. 2), ukazuje
da dvoznamenkastu zastupljenost imaju jo$S dva

3,7

6,3

2,7

4,4
2,8
3,3

3,3
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Tab. 3. Cestine smjerova (%) i jacina vjetrova (Bf), Makarska (srpanj, 1981.-1995.)

N 24 14 09 05 05 07

NE 1,9 15 14 09 05 05
02 01 01 01

E 35 28 32 03 01 01

ESE 22 16 05 04 02

SE 38 37 22 11 05 0,1

SSE 08 12 02 02 02

S 1,7 21 11 0,1

SSW 07 08 12 0,1

sw 32 58 27 05 03 01

WSW 03 05 02

w 38 66 61 05 0,1

WNW 06 09 02 0,1 0,1

NW 27 45 28 05 02 02

NNW 08 05 04 02 0,1

TISINA 2,8

UKUPNO

28 29,0 343 233

57 30 1,9

Izvor: Pomorski meteoroloski centar, Split

smijera. Prvi je E (14,8%), koji je i u godiSnjoj ruzi
smijera (sl. 1), drugi zastupljeni pravac vjetra. lako
je to smjer levanta, javlja se i tzv. bura u levantu.
Udio sije¢anjskog strujanja SE (12, 1%), nizi je od
godisnjeg prosjeka, ali je konstantno visoko za-
stuplien (primjerice u srpnju 11,4%). Uostalom to
je i naj¢esci smjer vjetra u Makarskoj. U sije¢nju je
tiSine samo 0,6 %, dok je u srpnju 2,8 %, tako da
je sije€an;j vjetrovitiji od srpnja, prije svega zbog
dominantnih strujanja iz istoénog kvadranta.

U srpanjskoj ruzi vjetrova (sl. 3), prevladava
suprotna, zapadna komponenta. Prije svega su
zastupljeni smjerovi - W (17,1%), SW (12,5%) i
NW (10,7%). Uz to, strujanja iz svih pravaca za-
padnog kvadranta (osim WSW) su ucestalija nego
u sijecnju. Razlog dominaciji je prije svega pojava
etezije, odnosno maestrala, te dnevnog strujanja

0,1

0,1

6,3 41
6,7 4,2
10,0 2,9
4,8
11,4 3,1
2,5
4,9
2,8 3,1
12,5 2,9
1,1 2,5
17,1 3,0
1,8
10,7 3,1
2,0
2,8

00 01 00 00 00

s mora na kopno (zmorca), karakteristi¢nih za to-
pliji dio godine.

Broj dana s burom pada od sjevernog prema
srednjem i juznom Jadranu; ucestalost i trajanje
bure smanjuje se od sjevera prema jugu, kao i
udaljavanjem od Dinarida. U 30-godiSnjem perio-
du (1958.-1987.) u Splitu je zabiljezeno 116 situa-
cija s olujnom burom. To je Cetiri puta manje nego
u Senju, na sjevernom Jadranu. Godisnji prosjek
tako iznosi 3,8 situacija s olujnom burom za Spilit.
Taj podatak moze se smatrati relevantnim i za
Makarsku. Kao i na sjevernom Jadranu, olujna
bura na srednjem Jadranu naj¢esca je u zimskim
mjesecima. U Splitu je njezinu prosje¢no traja-
nje 4,7 sati za razliku od senjskih 12,3 sata. lako
se ucestalost i trajanje olujne bure u Senju i na
srednjem Jadranu razlikuju, apsolutni maksimal-
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ni udari vjetra puno su bliZi po iznosu. Stoga se
olujna bura, s brzinama vec¢im i od 40 m/s moze
pojaviti duz cijele jadranske obale (Vuceti¢ 1991).
lako je Senj poznat po velikim brzinama bure, do-
gada se da maksimalni udari nisu zabiljezeni u
Seniju (Segota i Filip&i¢ 1996, 426).

S obzirom na veliku nadmorsku visinu Biokova
(najvisi vrh Sv. Jure, 1762 m), te na izraziti na-
gib njegovih juznih, primorskih padina (sjeverni
dio planine manje je nagnut) upravo je za buru
na podru¢ju makarskog primorja karakteristi¢na
katabaticka komponenta. Stoga je veliki znacaj
manijih prijevoja te sedla preko kojih se “prelijeva”
taj vjetar. Spomenuli smo Vrulju (Dubce), Cuvenu
po snazi bure. Bura s tog podruc¢ja veci utjecaj
ima za Brela, jer do Makarske stize oslabljena.
Bura je ¢esca na Vrulji nego u Makarskoj®. Naime,
kada sloj hladnijeg zraka u unutrasnjosti nije de-
beo, on prelazi planinu samo preko nizih prijevoja
pa i bura na obali puse samo ispod takvih mje-
sta (Penzar i dr. 2001, 126). Bura veliku snagu
ostvaruje spustajuci se sa sedla Bas¢anske Stra-
ne (iznad Baske Vode). Uostalom to je i lokacija
na kojoj se snijeg najduze zadrzava na primor-
skoj padini Biokova. Strana je otvorena stalnim
prodorima hladnoga zraka sa sjevera i sjevero-
istoka, naroc¢ito u zimskome periodu. Zbog toga
jaka bura puse i u Baskoj Vodi, te pogotovo na
Baskom polju i Promajni’. Utjecaj strujanja s Ba-
SCanske Strane snazan je i u Makarskoj. Izrazitu
jacinu bura u tom gradu dobiva “prelijevajuci” se
preko sedla Strbina, smje$tenim pod vrhom Vos-
cem (1421 m), neposredno iznad Makarske. Kod
lokalnog stanovni$tva uvrijeZzena i je podjela na
donju i gornju buru®. Donja bura puse iz ve¢ spo-
menutih pravaca, te je ¢eSc¢a i jaca, dok gornja
puse s prijevoja juzno od Makarske (Staza, Stu-
pica...).

Arhitektura primorskih gradova i stambenih
prostora u njima prilagodava se na razli¢ite naci-
ne utjecaju vjetrova pa tako i bure. Klasi¢ni nacin
zastite od bure je izbjegavanje gradnje prozora
na sjevernoj strani, izgradnja &vrste krovne kon-
strukcije i njen polozaj sjever-jug, dok je smjer
pruzanja kalalarge (glavne uske ulice u jezgri pri-
morskih gradova) zapad-istok. Mjesta izlozena ja-
¢im bo¢nim udarima, Stite se izgradnjom kamenih
pregrada, koje ublazavaju snagu bure (primjer je
veliki kameni suhozid na Vrulji, ¢ime se smanijila
opasnost za vozila, s obzirom da je bilo nekoliko
prevrtanja.). Makarska se osim tih uobicajenih na-
¢ina zastite nije na neki poseban nacin branila od
bure. Pri izgradnji objekata znali su se dogadati
i veci propusti, pogotovo ako arhitekti nisu bili s
tog podrucja. Primjer za to je zgrada Srednjos$kol-
skog centra, previSe ostakljena, a izgradena na
mjestu izlozenom jakim udarima bure. Zbog toga
se morala dodatno Stititi nakon izgradnje. De-
na savijenim stablima alepskih borova, ¢empresa
i maslina. Uostalom iz povijenosti stabala mogu
se ustanoviti polozaji izlozeni buri kao i pripadni
smijer tog vjetra (Penzar i dr. 2001, 125). Osim pri-
lagodavanja arhitekture prirodnim uvjetima, sta-
novnistvo je na razli¢ite na¢ine pokusavalo spasiti
usjeve od snaznih bura. Zanimljivo je da su stariji
stanovnici toga podruc¢ja (primjerice u Brelima),
obi¢avali utegom nakositi vo¢ke, a posebno ma-
sline u smjeru puhanja bure. Da su mlade vocke
ostale u vertikalnom polozZaju, bura bi ih iS€upala.
Utjecaj bure vidljiv je i po potopljenim brodicama
u makarskoj luci (koja u cijelosti nije dobro zasti-
¢ena od bure), te pogotovo, po veé spomenutim,
ponekad tragi¢nim posljedicama izazvanim or-
kanskim udarima.

6 Dubci (298 m), najnizi su prijevoj na Biokovu; iako ne postoje znanstveni parametri, opée je poznata &injenica da su
prodori hladnog zraka ucestaliji na tom mjestu, a koliko je opasna voznja tim prijevojem za vrijeme bure, godinama je
svjedodila crna policijska statistika. Podizanjem burobrana na mjestu najjaceg udara, smanijio se i pogibeljni uc¢inak

bure na tom dijelu Makarskog primorija.

7 Toponim Promajna takoder otkriva koliko je znagajan utjecaj bure na Zivot ljudi (promaja je dijalektizam - naziv za

propuh).

8 Nazivi donja i gornja bura etimoloski se vezu uz pojmove Donje i Gornje makarsko primorje. Donje primorje prostire
se od Dubaca do Makarske (sjeverozapadni dio), a Gornje primorje od Makarske do Gradca (jugoisto¢ni dio).
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Kako detaljna, stru¢na i znanstvena analiza
bure moze biti vrlo vazna i za drustveno geograf-
sku valorizaciju prostora, ukazao je Ivo LukSi¢ u
¢lanku o podru¢ju manje brzine bure u podnozju
Biokova. Ako se podrucje manje brzine bure ili
izostanak bure uz podnozje planine ¢e$c¢e pojav-
ljuje na istome mjestu, ono moze biti povoljno za
izgradnju cesta i dalekovoda, plovidbu, poljopri-
vredu, a zanimljivo je i sa stanovista koristenja
energije vjetra i zrakoplovstva (Luksi¢ 1995, 141).
Luksi¢ je utvrdio da je lokalni izostanak bure, u
ovom slucaju u Makarskoj, (dok je bura u isto
vrijeme puhala u 11 obliznjih postaja (Sv. Jure,

Split-Marjan, Jelsa, Ploce, Bol...), ¢esc¢i sredinom
dana, a podrucja manje brzine ili izostanka bure
pojavljuju se u sloju bure blizu podnozja planin-
ske prepreke (Biokova). Razlog tome je slabljene
bure, ispod prvog brijega zavjetrinskog vala u slo-
ju bure. Luksi¢ je u radu predlozio detaljnije istra-
zivanje bure kod Makarske. Medutim, za to bi,
nakon jednostavnih uvodnih mjerenja na terenu,
trebalo postaviti 3-4 anemografa (po moguénosti
jos nekoliko njih i na brodove), te aktivirati postaju
Sv. Jure (tehni¢ari na odasiljac¢u povremeno daju
medijima podatke o temperaturi, ali se ona ne
mjeri u skladu s klimatoloskim standardima).

Zakljucak

Analiza godi$nje ruze smijera i prosjecne brzine vjetra za Makarsku u desetogodiSnjem periodu
(1987.-1996), pokazala je da su ucestalija strujanja iz SE, nego NE smjera. Sije¢anjski i srpanjski podaci
o vjetru, potvrdili su da je bura ¢es¢a u hladnijem dijelu godine kada i dostize vecu jacinu. K tome su u
prvom mjesecu jaca strujanja iz istoénog, a u sedmom iz zapadnog kvadranta. lako je najucestaliji smjer
bure u Makarskoj NE, najvecu srednju brzinu ona ostvaruje smjerom NNE. Mjerenja pokazuju da najjaci
apsolutni maksimalni udari bure takoder imaju NNE - smjer. lako je rijetko ENE strujanje, bura i u tome
pravcu ostvaruje orkanske udare. Makarska bura, rjeda je i krace traje od senjske, ali njeni razor-
ni ucinci izazvani lokalnim reljefnim efektima (Biokovo), itekako su zanimljivi za dublju analizu.
Stoga je potrebno posvetiti ve¢u paznju u struénim i znanstvenim radovima, situacijama s burom i na
tom dijelu Jadrana. Posebno u kontekstu kvalitetne valorizacije razli¢itih druStveno-geografskih sadrzaja
(promet, urbana mreza, razvoj gospodarstva), koja ¢e biti moguca tek nakon detaljne analize bure na
podrucju Makarske. Uz to, potrebno bi bilo vidjeti i vrijednosti vjetra na ostalim lokacijama na makarskom
primorju, pogotovo Vrulji, gdje je bura i ¢eS¢a i ja¢a, nego u Makarskoj. Ta se potreba posebno pokazala
nakon brojnih propusta pri odredivanju lokacije i gradnji kapitalnih objekata na nasoj obali.
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