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KRSKI RELJEF U PORIJECIU SANE
S PREGLEDOM POZNATLJIH SPELEOLOSKIH OBJEKATA

Emir Temimovié

U dlanku se daje pregled najpoznatijin speleoloskih objekata u porije¢ju Sane (u sjeve-
rozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine). Krski reljef u istrazivanom podrucju stvoren je na
topljivim karbonatnim stijenama jugozapadno od zamisljene linije Bosanska Krupa - Sanski
Most — Klju¢ — vrela Plive, izdvojeno na terenima Manjaca - Zmijanje, te u nekim rubnim
dijelovima Sansko - unskog paleozoika (dolina Japre). Speleoloski objekti predstavljeni su

brojnim jamama i Spiljama.

Uz pregled najpoznatijih jama i ponora u porije¢ju, ¢lanak detaljnije razmatra dva naj-
vaznija speleolo$ka objekta u istrazivanom podruéju — Hrustovacku i Dabarsku Spilju.

Uvod

Krs je specifi¢an reljef koji se tvori na toplji-
vim stijenama (vapnenac, dolomit). Pojam krsa je
vezan u prvom redu, za reljef i hidrografiju vapne-
nackih stijena, dok je na dolomitima razvijen tzv.
fluviokrs. Za oblikovanje krskog reljefa najbitnija
je topljivost vapnenaca u vodi (disolucija) i to ¢i-
stoj vodi bogatoj ugljiénom kiselinom. Vapnenci i
dolomiti su zbog utjecaja tektonskih pokreta ve-
oma raspucale stijene s razvijenim pukotinskim
sistemima, Sto ih ¢ini vodopropusnim (posebno
vapnence). To pospjesuje procese okrSavanja, a
osnovni proces koji otapa karbonate je korozija
(Bognar 1997).

Poniru¢i u unutrasnjost duz brojnih pukotina
padalinska voda vrSi snazan korozijski i mehanic-

ki rad. Rezultira to oblikovanjem razli¢itih podze-
mnih reljefnih oblika. Ovi oblici su veoma razno-
vrsni, ali se mogu izdvojiti u dvije osnovne grupe,
i to one destrukcijskog i akumulacijskog porijekla.
Destrukcijski podzemni krski reljefni oblici ili spe-
leoloski objekti oblikovani su korozijom, ali i me-
hanickim djelovanjem pozemnih tekudica i urusa-
vanjem unutrasnjih vapnenackih stjenskih masa.

Prema vrsti speleoloski objekti se dijele na
jame i Spilje te sloZzene oblike kombinacije ova dva
speleolo$ka objekta. Kao poseban oblik mogu se
izdvojiti kaverne. MorfoloSkom tipizacijom spele-
oloski objekti se dijele na jednostavne i slozene,
a slozeni se dalje dijele na razgranate, etazne i
sustave speleoloskih objekata. Najslozenija kla-
sifikacija speleoloskih objekata izvrSena je prema
hidroloskoj funkciji i to na izvore (vrela), ponore,
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proto¢ne objekte, estavele, vrulje i speleoloSke
objekte bez hidroloSke funkcije (fosilni).

Jame su vertikalni speleoloski objekti, a po-
stanak im je vezan prvenstveno za djelovanje ko-
rozije, ali i za mehanic¢ku destrukciju podzemnih
voda. U ovisnosti o stupnju korozije mogu se ra-
zlikovati krske i urusne jame, a poseban tip krskih
jama su snjeznice i ledenice. U jamama snjezni-
cama se tijekom zime nagomilava snijeg nanesen
vjetrom, a koji se uslijed slabe cirkulacije zraka
zadrzava tijekom cijele godine. Jame ledenice
tijekom cijele godine imaju temperaturu nizu od
0°C uslijed ¢ega dolazi do zaledivanja vode pro-
kapnice na njihovom dnu (Bognar 1997).

Za razliku od jama $pilje su vodoravni spele-
oloski objekti. Nastale su djelovanjem korozije i
mehanic¢kim djelovanjem podzemnih tokova (po-
nornica). Poseban oblik su potkapine - kratke Spi-
lje koje su vidne do kraja.

Akumulacijski podzemni krski reljefni oblici
oblikuju se taloZzenjem vapnenca iz vodene oto-
pine (kalcij-bikarbonat). Uz sedru (bigar) najljepsi
akumulacijski podzemni krski oblici javljaju se u
jamama i Spiljama. Izdvajanjem Gistog kalcij-kar-
bonata tzv. kalcita formirani su razli¢iti oblici si-
govine (speleotheme). Osnovni oblici su stalaktiti
(vise sa Spiljskih svodova), stalagmiti (dizu se sa
dna $pilja), Spiljski stubovi (nastaju spajanjem
stalaktita i stalagmita) te razliciti Spiljski oblici (za-
vjese, kade, draperije i sl.).

U ovom radu date su osnove krskog reljefa u
porije¢ju Sane s pregledom poznatijih speleolos-
kih objekata (Temimovi¢ 2007).

Porijecje Sane

Porije¢je Sane obuhvacéa dijelove zapadne i
sjeverozapadne Bosne i Hercegovine. PovrSina
porije¢ja’ omedena orografskom razvodnicom
iznosi 3739,75 km2. Podrucje je heterogenog lito-
loskog sastava (Cesta izmjena vodonepropusnih
i vodopropusnih stijena), izrazito razlomljeno, uz
pojave karbonatnih stijena, Sto je uvjetovalo ne-

podudarnost hidroloSke i orografske razvodnice.
U juznim i jugozapadnim dijelovima istrazivanog
podrucja dolazi do nepodudaranja povrsinske i
dubinske razvodnice i to su tereni na kojima su
hidroloskim istrazivanjima dokazani podzemni
pravci otjecanja (ponor-vrelo) (Kanaet 1959). U
ovom prostoru je izdvojeno zajedni¢ko podzemno
slievno podruc¢je Sane i Plive povrSine 320,75
km?, zona sjeverozapadnog dijela Glamockog
polja koja se podzemnim vezama odvodnjava
prema vrelima Sane i Ribnika (174,5 km?) te zone
Bravskog polja i jugoisto¢nog dijela Petrovackog
polja (Drini¢) koje se dokazanim podzemnim ve-
zama (Kanaet 1959) odvodnjavaju prema vrelima
Sanice, Kor€anice, Dabra i nekim manjim vrelima
jugozapadnog dijela porije¢ja (282,25 km?) (sl.
1.). Prema tome, ukupna povrsina porijec¢ja Sane
iznosi 4517,25 km2.

Gornje i dijelovi srediSnjeg porije¢ja imaju
neutvrdenu hidroloSku razvodnicu, zbog ispuca-
le karbonatne podloge i zbog brojnih rasjednih
zona, tako da se granica porije¢ja prema susjed-
nim porijecjima ne moze sa sigurnoS¢u odrediti.
To su porijecja Vrbasa na istoku, Plive na jugoi-
stoku, Cetine na jugu?, Unca na jugozapadu i Une
na zapadu. Prema tome, porije¢je Sane pripada
crnomorskom slijevu, a na podru¢ju Glamockog
polja grani¢i s jadranskim slijevom, odnosno po-
rije¢jem Cetine.

Porije¢je Sane odvodnjava najveci dio Bosan-
ske Krajine. Pod pojmom Bosanske Krajine naila-
zi se na razlicit prostorni obuhvat. Veéina autora
Bosansku Krajinu smjesta izmedu Vrbasa na isto-
ku, Save na sjeveru, Une na zapadu, a na jugu
granicu ¢ini planinski niz Vitorog (1907 m)-Crna
gora (1651 m)-Sator (1872 m). Druga strana Une
tj. lijeva obala je prostor Cazinske ili Ljute Krajine.
Prema tome, porijecje Sane obuhvaca sredi$niji
dio Bosanske Krajine zajedno sa zapadnim dije-
lom porije¢ja Vrbasa i isto¢nim dijelom porijecjem
Une. Na sjeveru to je prostor porije¢ja Jablanice i
Jurkovice (maniji pritoci rijeke Save).

" Prema vlastitim mjerenjima s karata mjerila 1:50 000 i 1:100 000
2 Granica prema jadranskom slijevu koja oduvijek predstavlja problem za brojne istraZivaée ovog prostora
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Krski reljef u porije¢ju Sane s pregledom
poznatijih speleoloskih objekata

Krski reljef u istrazivanom podrucju (sl. 1.)
stvoren je na topljivim karbonatnim stijenama ju-
gozapadno od zamisSljene linije Bosanska Krupa
- Sanski Most — Klju¢ - vrela Plive, izdvojeno na
terenima Manjaca - Zmijanje, te u nekim rubnim
dijelovima Sansko - unskog paleozoika (dolina Ja-
pre). Korozija vapnenaca i dolomita odvija se i na
povrsini i u podzemlju, zbog raspucalosti stijena,
tako da se oblikuju vanjski ili egzokrskii unutras-
nji ili endokrski reljefni oblici. U nastavku je dat
pregled najpoznatijih unutrasnjih ili speleoloskih
reljefnih oblika u istraZzivanom podrucju.

Jame u porije¢ju Sane prevladavaju u prosto-
ru juzno i jugozapadno od zamisljene linije Bosan-
ska Krupa - Sanski Most — Klju¢ - vrela Plive, te
izdvojeno na terenima Zmijanja u istoénom dijelu
porijecja (sl. 1.). Jamama su narocito bogata po-
drucja Bravskog polja (obod) i Sire podrudje prije-
voja Laniste (717 m). Tu se nalaze jame Potkraj,
Laniste, Dvostruka jama te nekoliko bezimenih.
Jama Laniste se nalazi u blizini Sumskog puta
juzno od prijevoja Laniste, dubine je 80 metara
i ostat ¢e zapamcena po straSnom zlo¢inu® izvr-
Senom nad BoS$njacima okolnih naselja. U Sirem
izvoriSnom dijelu rijeke Sane oblikovano je neko-
liko jama, a najpoznatija je Ledena jama u istoi-
menoj uvali. Ova jama pripada tipu jama ledenica
s pojavom zaledivanja vode prokapnice na njezi-
nom dnu (Ahac i dr. 1978). Vlastitim terenskim
istrazivanjem obuhvacene su dvije jame u sredis-
njem dijelu porijecja, u blizini naselja Kamicak.
Jama ZveketuSa nalazi se na sjeverozapadnoj
padini uzviSenja Glavice, na obodu tanjuraste po-
nikve na koti cca. 360 m.n.v. Oblikovana je u de-
belo uslojenim krednim vapnencima, a sastoji se
od jednog potpuno vertikalnog kanala ¢ija dubina
iznosi 19 metara. Na vrhu (ulazu) Sirina kanala
je 80 cm, postupno se Siri i na dnu Sirina izno-
si oko 3,5 m. Ova jama nema aktivnu hidrolosku
funkciju. Jama Jezero nalazi se priblizno na istoj
nadmorskoj visini kao i jama Zveketusa, a medu-
sobno su udaljene oko 500 metara. Jama je obli-

kovana u debelo uslojenim krednim vapnencima,
dubine je 54 metra, a sastoji se od dva potpuno
vertikalna kanala. Prva kanal zavr§ava manjim
proSirenjem, a s obzirom na veliko suZenje na
dnu jame i daljnje neprohodnosti nije isklju¢eno
da jama ima povremenu hidroloSku funkciju (Te-
mimovi¢ 2007).

Pored ovih jama izdvaja se jo$ nekoliko jama
ucrtanih na TK 1:50 000; Borovac - sjeveroistoc-
no od uvale Resanovaca, Vrh Klekovaca, jama
Babina greda juzno od Donje Pecke, jama Korito
zapadno od Sanskog Mosta i druge (sl. 1.).

Ponori su speleoloski objekti s hidroloSkom
funkcijom u kojima se gube povrsinske tekucice,
odnosno ponornice. Ponora i ponorskih zona u
istrazivanom podrucju najvise je stvoreno u juz-
nim i jugozapadnim dijelovima porije¢ja. Najpo-
znatiji ponor u porije¢ju Sane je ponor ponornice
Cardak u Cardak Livadama, jugoisto&no od Miini-
Sta. Ponor je obzidan, u blizini se nalaze i mlinice,
te ureden prilazni put. Bojanjem je dokazana veza
izmedu ovog ponora i vrela Sane i Plive (Uzuno-
vi¢ 1958).

U Glamoc¢kom polju oblikovano je nekoliko
ponorskih zona, a za istrazivano podrucje vazan
je ponor Podgreda ¢ije vode se pojavljuju na vre-
lima Sane. U blizini prijevoja MliniSte na terenima
Ravnih MliniSta ponire ponornica Lalinac, a voda
se pojavljuje na vrelima Sane. Ponor Kozila se
nalazi zapadno od naselja Ribnik, a voda mu se
pojavljuje na istoimenom vrelu (Kanaet 1959).

Brojni ponori Bravskog polja, i to njegovog
jugoisto¢nog dijela, podzemnim kanalima su po-
vezani s vrelima Sanice i Koranice. Ponor Drini¢
kod istoimenog naselja u jugoistoénom dijelu Pe-
trovackog polja odvodi vode do vrela Sanice (Da-
vidovi¢ 1981). Vode ponora u JelaSinovackom
polju pojavljuju se na vrelima Dabra i Zdene, u
blizini Sanskog Mosta (Juri¢ 1977). Ponori na te-
renima Zmijanja odvode vode na tri strane: prema
Vrbasu na istoku, prema vrelu Gomjenice na sje-
veru, te prema vrelu Banjice na zapadu (Vrhov-
¢i¢ — MojiCevi¢ 1976). Brojni su ponori u juznim
dijelovima istrazivanog podrucja, kao npr. ponor
Tocine sjeverozapadno od Kljuca.

3 Prema podacima Federalne komisije za trazenje nestalih osoba
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Spilje - $pilje istrazivanog podrugja su poten-
cijalni atraktivni objekti turisticke valorizacije da-
tog prostora (sl. 1.), a u nastavku je dat pregled
najpoznatijih Spiljskih objekata u porijecju:

Hrustovacka Spilja se nalazi u blizini naselja
Hrustovo, toc¢nije u blizini zaseoka Merdanovici,
jugozapadno od Sanskog Mosta (sl. 1.). Spilj-
ski ulaz izgraden je u krednim vapnencima, Siri-
ne je 10 m a visine oko 3 metra. Nize od ulaza
uocavaju se dolinske forme nekadasnjeg vodo-
toka koiji je tekao iz Spilje i uklju¢ivao se u recentnu
dolini potoka Glibaje, ¢ije se vrelo nalazi 350 me-
tara u smjeru sjevera. Pretpostavlja se da postoji
podzemna hidroloska veza izmedu Spilje i vrela
Glibaje*. Spilja se gotovo vodoravno pruza u unu-
trasnjost i nakon 400 metara dolazi do ra¢vanja.
Do tog mjesta Sirina $piljskog kanala je od 6,5 do
41,5 metara, ali je najvedi dio Spilja Sirok 6-8 me-
tara. Visina svoda $pilje je od 3,5 do 14,6 metara.
Nakon ra¢vanja, desni Spiljski kanal je priblizno
iste Sirine i visine i pruza se dodatnih 250 metara,
dok je lijevi Spiljski kanal na ulazu nizi i uzi. Prote-
Ze se dodatnih 400 metara, Sirine je oko 2 metra,
a visina svoda se na pojedinim mjestima spusta
na 1,5-0,5 metara (Benac 1967). Na kraju ovog
kanala nalazi se podzemno jezero koje sprjeca-
va daljnji prolazak, odnosno, potrebna je dodatna
oprema. Nakon prolaska jezera $pilja se proteze
dodatnih 1200 metara®. Glavni Spiljski kanal, kao
i sporedni, su veoma krivudavi i ha njihovom dnu
su Ceste prepreke u obliku razli¢itih pregrada i
vecih blokova. Spilja Hrustovaéa je vaZan arheo-
loski lokalitet. Bila je prahistorijsko staniste na Sto
ukazuju arheoloska iskapanja na njezinom ulazu
te brojni pronadeni predmeti: ognjista, razna oruz-
ja i oruda, nakit, razne posude od pecene gline,
jeleniji rogovi obradeni kao Sila i sl. (Benac 1967).
Hrustovacka $pilja je izniman speleoloski objekt,
nedovoljno istrazen i ureden. Poseban problem
je unistavanje sigovine (speleothema) od strane
nesavjesnih izletnika, te zatrpavanje Spilje razlici-
tim otpadom. Potrebno je zastiti, osvijetliti i urediti
Spilju za turisti¢ki obilazak i tako je sacuvati za
buduce narastaje.

Sl. 2. Hrustovacka pecina - ulaz

L h

Sl. 4. Hrustovacka pecina - unutrasnjost

39

4 Prema opazanju autora na terenu
5 Prema podacima dobivenim od lokalnog stanovnistva
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Sl. 6. Dabarska pecina - nakit

Sl. 7. Dabarska pecina - unutrasnjost

Dabarska spilja se nalazi 5 km zracne linije
jugozapadno od Sanskog Mosta. Smjestena je u
blizini vrela rijeke Dabar (sl. 1.). Ulaz Spilje je obli-
ka luka, visine oko 20 metara, a Sirine tridesetak
metara. Ulaz je oblikovan u gornjojurskim vapnen-
cima. Iz Spilje izbija manja tekucica Sirine 3 metra.
Spilja $iroko ulazi u unutrasnjost, a duljine je ne
vec¢e od 200 metara®. Svodovi su visine i do 15
metara i uo¢avaju se brojne pukotine i mikrooblici
inicijalne faze razvoja stalaktita. Dabarska $pilja
je znac¢ajno hladnija, sa svodova prokapava, na
njezinom podu se nalazi ostri Sljuncani materijal
nanesen tekuc¢icom koja izbija iz Spilje.

Spilja Ledenac se nalazi u blizini naselja Gor-
nji Kamicak, neposredno uzvodno od vrela Lede-
nac, u klisuri Sane. Ulaz je Sirine 5 m, a visine
preko 10 metara. Duljina Spilje iznosi 70 metara.
Oblikovana je u donjokrednim vapnencima i tek-
tonski je predisponirana duz rasjeda. U zavrSnom
dijelu stvorena su tri manja jezera, a pri velikim
vodama Spilja ima funkciju povremenog vrela.
Ocito je ranije imala aktivniju hidrolosku funkciju,
ali ju je preuzela podkapina koja se prazni na ne-
dalekom vrelu Ledenac’.

Spilja Vrujac se nalazi poviée naselja Salese-
vi¢i, na visini oko 250 m.n.v., nedaleko od isto-
imenog kaptiranog vrela. Spilja je oblikovana u
donjokrednim vapnencima duz rasjeda smjera
sjever - jug. Ukupna duljina glavnog kanala je 30
metara, a visina 2-3 metra. U jednoj bo¢noj kaver-

5 Prema opazanju autora na terenu
7 Prema opazanju autora na terenu
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ni, nasuprot glavnog ulaza, stacionirana je voda
¢ija je razina za oko 70 cm niza od dna glavnog
$piljskog kanala. Pred ulazom u Spilju stvoren je
subhorizontalni kanal s tragovima povremenog
naglog istjecanja vode iz nje, tako da ova Spilja
ima funkciju povremenog vrela. Vode inace istje-
¢u na nesto nizem vrelu Vrujac.

Spilja Mradaj se nalazi oko 500 metara niz-
vodno od vrelske zone Sane, na desnoj dolinskoj
strani. Spilja ima hidrologku funkciju jer iz nje iz-
bija povremena tekucica koja nakon 250 metara
zavr$ava u Sani. Spilja je plitka i zatrpana krupnim
kamenim blokovimas. Spilja Mragaj je oblikovana
u dobro uslojenim donjokrednim vapnencima i
predstavlja jedinstvenu vrelsku zonu Sane®.

Spiliom Mradaj zavréen je pregled najpozna-
tijih Spiljskih objekata u istrazivanom podrugju.
No, prema literaturi i terenskom opazanju autora
u porijecju postoji i veci broj drugih Spiljskih obje-
kata (sl. 1.):

-lvanovica Spilja u podgorju uzviSenja Bobije
koja je u Drugom svjetskom ratu sluzila kao parti-
zanska bolnica,

- Velika Spilja kod naselja Tegeltije na krajnjoj
juznoj razvodnici,

-Dvije bezimene $pilje poviSe vrela Sane,

-Lazine Spilje u podnozju uzvisenja Lisine,

Literatura:

-Racina Spilja u Bravskom polju koja je isto-
vremeno i ponor, a bojanjem je utvrdena podze-
mna veza s vrelom Kor¢anice (Davidovi¢, 1981.),

-Banjceva Spilja na sjevernom obodu Brav-
skog polja,

-Tri $piljie uzvisenja Celi¢ kosa (Vrana, Dvo-
gria i Celid),

-Dvije Spilje u blizini naselja Vukovo Selo sje-
verno od Kljuca, jedna $pilja ima aktivnu hidrolos-
ku funkciju, a vodu prima od ponora Toc¢ine koji
se nalazi nekoliko kilometara zapadnije u podruc-
ju Velagica,

-Spilja s hidrologkom funkcijom (vrelo) u na-
selju Husimovci, zapadno od Sanskog Mosta, u
dolini rijeke Blihe,

-Spilja u blizini Blihinog skoka (vodopad na
rijeci Blihi),

-Najsjevernija $pilja porije¢ja Sane poviSe na-
selja Prekosanje u Bosanskom Novom.

Spilje su veoma atraktivni speleologki objekti
i pruzaju velike mogucnosti u turisti¢koj valoriza-
ciji prostora. Vecina $piljskih objekata porije¢ja
je nedovoljno istrazena, a u buduéem razdoblju
potrebno je viSe poraditi na zastiti, uredivanju i
valoriziranju svih Spiljskih objekata istrazivanog
podrucja.
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