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Geografski ucinci proizvodnje

| potroSnje biogoriva

Aleksandar Lukic

U posljednje se vrijeme o biogorivima sve vi§e govori, i to ne samo u stru¢nim krugovi-
ma. Popularno-znanstveni ¢asopisi, tjednici, ¢ak i dnevne novine, ¢esto donose vrlo oprec¢-
ne i senzacionalistiCke tekstove o biodizelu, bioetanolu i ostalim ,novim*“ izvorima energije.
| u Hrvatskoj pitanje koriStenja biogoriva postaje sve zanimljivije, posebno uz stalno rastu-
¢e cijene nafte i naftnih derivata. Namjera je ovog ¢lanka dati osnovne informacije o biogo-
rivima i uincima njihova koriStenja, u nesto Sire razmatranom, geografskom kontekstu'.

Zasto se o biogorivima puno

razgovara i piSe u posljednje vrijeme?

1. Nesigurnost - istraZivanja pokazuju da bi-
ogoriva mozda ipak nisu savrSeni izvor energije
kako se to od njih ocekivalo (niti s obzirom na
u€inke na okoli§ niti s obzirom na pozitivne eko-
nomske posljedice za razvoj ruralnih podrudja i
slabije razvijenih drzava).

2. Novac - biogoriva su trenutno jedan od naj-
brze rastuéih sektora globalne energetike koji pri-
vlaci sve vise krupnog kapitala.

3. Postaju dio svakodnevice - Europska unija i

SAD prije nekoliko su godina donijeli vrlo konkret-
ne odluke o povecanju udjela biogoriva u ukupnoj
potrosnji energenata.

4. Nafta - Povecana cijena nafte na svjetskom
trziStu usmijerila je ponovo pozornost na alterna-
tivne, obnovljive i dugoro¢ne izvore energije ka-
kvim se obi¢no smatraju i biogoriva.

5. (Geo)politika - | kona¢no, trenutni geopoli-
tiGki odnosi u svijetu sve vise istiCu vaznost ener-
getske neovisnosti drzava (iracka kriza, venecu-
elanski izolacionizam i rusko-ukrajinski odnosi
samo su neki od brojnih primjera).

' Tekst je sazetak predavanja odrzanog na Zimskom seminaru nastavnika geografije, 10-11. sijeénja 2008. Odabrani
Jformat” (pitanje-odgovor, sazetost, navodenje natuknica) koristen u ¢lanku odudara ponesto od uobicajenog stila
pisanja za Geografski horizont, no smatramo ga odgovaraju¢im za obradu ove teme i koristenje ¢lanka u nastavi.
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PREGLED OSNOVNIH POJMOVA

Sto je biogorivo?

Pojam “biogorivo” ima dvostruko znacenje.
Sluzbene definicije odreduju biogorivo kao plino-
vito, tekuce ili kruto gorivo koje se sastoji od ili
je dobiveno iz biomase (Ujedinjeni narodi - FAO,
Europska agencija za okoli§ - EEA). No pojam
“biogorivo” danas se u svakodnevnom sve vise
koristi za tekuca biogoriva, i to prvenstveno za
biodizel i bioetanol (Quick guide: Biofuels, BBC,
2007). U ovom tekstu se pojam ,biogorivo“, uko-
liko nije drugacije navedeno, koristi se u smislu
biodizela i bioetanola.

Sto je biomasa?

Biogorivo se dobiva od biomase. Biomasa je
materijal organskog/bioloskog podrijetla, tj. mate-
rijal dobiven od nedavno Zivuéih organizama, bi-
ljaka, Zivotinja i njihovih nusproizvoda. Biomasa
za proizvodnju biogoriva se obi¢no dijeli na drvnu i

biomasu poljoprivrednih kultura. U drvnu biomasu
ubraja se ogrijevno drvo, drveni ugljen i svi osta-
li drvni ostaci. Biomasom poljoprivrednih kultura
nazivaju se biljke namjenski sijane za dobivanje
biogoriva, kao $to su kukuruz, Secerna trska i Se-
¢erna repa, uljane palme i jo$ niz drugih. Biomasu
¢ine i nusproizvodi i otpaci iz vrtova, staja, klaoni-
ca, kao Sto su lisce, sijeno, stajski gnoj i sl.

0d koje vrste biomase se proizvodi biogorivo

(biodizel i bioetanol)?

Biogorivo se u najve¢oj mjeri proizvodi od
poljoprivrednih kultura kao $to su kukuruz i soja,
ponajviSe u SAD-u; uljane repice, Secerne repe u
Europi; Secerne trske u Brazilu; palminog ulja u
Jugoisto¢noj Aziji; sirka i manioke u Kini...

Koja su najpoznatija biogoriva danas?

Najpoznatija biogoriva su biodizel, bioetanol,
bioplin (metan), ali i ogrijevno drvo i drveni uglien
se ponekad ubrajaju u kategoriju biogoriva.

SI. 1. Secerna trska jedna je najéesce koristenih kultura za proizvodnju biogoriva, posebno u Brazilu

Izvor: Flickr.com
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| nafta je organskog podrijetla, nije li onda i ona
biogorivo?

Nije, zato Sto se biomasom ne naziva fosilizi-
rana organska tvar u geoloskim formacijama.

PROIZVODNJA | KORISTENJE
BIOGORIVA

Tko je i kada izumio biogoriva?

Kruta biogoriva, ogrijevno drvo naprimjer, ko-
riste se od pronalaska vatre. Tekuc¢a biogoriva
koriste se od kraja 19. stoljeéa i upotrebljavana
su kako bi pokretala prve dizelske automobilske
motore. Motor s unutarnjim izgaranjem njemac-
kog izumitelja Nikolausa Augusta Ottoa konstrui-
ran je s etanolom kao pogonskim gorivom. Etanol
je pokretao i legendarni ameri¢ki Ford Model T,
koji se proizvodio od 1903. do 1926. Dizel motor
Nijemca Rudolfa Diesela pokretalo je ulje od kiki-
rikija (Biofuel, Wikipedia, 2007).

Zasto je nafta zamijenila biogorivo kao pogonsko
sredstvo u automobilima?

Zbog dostupnosti, niske cijene i ¢injenice da
daje viSe energije po litri od biodizela. U SAD-u

SI. 1. Obitelj uz Ford T pocetkom 20. stoljeca — vozilo
Jje pokretalo biogorivo etanol

Izvor: Flickr.com

su otkrivena nalazista sirove nafte te su se po-
gonska goriva sve viSe pocela dobivati iz nje. U
Europi, posebno u Njemackoj i Ujedinjenom Kra-
lievstvu, koriStenje biogoriva se nastavilo sve do
Drugog svjetskog rata i to kao alternativa uvo-
znom benzinu i dizelu. Po¢etkom druge polovice

20. stolje¢a dovoljne koli€ine jeftine bliskoisto¢ne
nafte zadovoljavale su potrebe svjetskog trzista
pa se koriStenje biogoriva smanjuje.

Kada se ponovo javlja interes za koriStenje bio-
goriva?

Povecanje cijena nafte na svjetskom trzistu
(tzv. naftni Sok) 1973. godine potaknuo je interes
za komercijalno koriStenje biogoriva. Brazil od
sredine sedamdesetih godina 20. stolje¢a proi-
zvodi sve vece koli€ine etanola iz Sederne trske.
Dobiveni etanol se prvenstveno koristi kao au-
tomobilsko gorivo. Od 2000. godine primjetan je
trend povecanja proizvodnje i potro$nje goriva na
svjetskoj razini: do 2005. godine se proizvodnja
biodizela u€etverostrucila, a etanola udvostrucila
(Pousa i dr. 2007).

Tko su najveci proizvodaci biogoriva u svijetu
danas?

Najveci svjetski proizvodac¢ biogoriva je Brazil
(godisnje proizvede 16 milijardi litara etanola od
Secerne trske). SAD i Brazil nadziru 72% svjetske
proizvodnje biogoriva (SAD su 2007. predlozile
Brazilu stvaranje ,OPEC-a za biogorivo®).

Kakva je buducnost koristenja biogoriva?

Proizvodnja i potro$nja biogoriva je u porastu,
ali buduc¢nost biogoriva ovisi ponajvise o njegovoj
cijeni, te o ucinkovitosti i sustavu opskrbe. Danas
je biogorivo u SAD-u i EU jo$ uvijek uglavnom
skuplje od ekvivalentne koli¢ine benzina, i to 10-
20%.

1. Europska unija do 2010. godine namjera-
va zamijeniti 5,75% potroSnje benzina i dizela
biogorivom, do 2020. godine 20% (u Njemackoj
i Francuskoj se ti ciljevi namjeravaju posti¢i jo$
i ranije).

2. SAD namjerava u sljedec¢ih deset godina
za 10% smanijiti ovisnost o nafti uvodenjem bio-
dizela. Do 2025. godine planira se zamijeniti 75%
uvozne nafte biodizelom.

3. Brazil planira do 2025. godine zamijeniti
10% svjetske potro$nje benzina biodizelom.

4. Ujedinjeno Kraljevstvo je donijelo odluku da
do 2010. godine 5% prodanog goriva na benzin-
skim crpkama mora biti biogorivo.
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SI. 3. PlantaZe uljane palme u Kostariki

Izvor: Flickr.com

Koliko se biogoriva proizvodi i trosi u Hrvatskoj?

Prema dostupnim podacima, udio biogoriva u
ukupnoj potro$nji motornih goriva u 2007. izno-
sio je 0,8%. Biodizel se prodaje na samo jednoj
benzinskoj crpki. Vecina biogoriva koristi se za
pokretanje radnih strojeva, a vrlo male koli¢ine
koriste i autobusi zagrebackog javnog prijevoza.
No usporedo s pristupom EU Hrvatska ¢e morati
povecati udjele potrsnje biogoriva: 157 000 tona
do 2010. godine te 20% do 2020. godine.

Biodizel se zasada proizvodi u pogonima u
Ozlju (Modibit) i Virovitici (Vitrex). Ukupna go-
diSnja proizvodnja iznosi 28 000 tona. Planira se
otvaranje pogona u Vukovaru (Europa Mill, 35
000 tona godisnje), Cepinu (IPK Uljara Cepin,
60 000 tona), Slavonskom Brodu (Ingra 150 000
tona godi$nje), Molvama (BKM Park 120 000 tona
godisnje) te dva pogona u dolini Rase u Istri (120
000 tona godisnje) (Bourne 2007).

GEOGRAFSKI UCINCI PROIZVODNJE
| POTROSNJE BIOGORIVA

Koje se osnovne prednosti biogoriva u odnosu na
fosilna goriva?

Zagovornici biogoriva isticu kako je ono ucin-
kovit, Cist, prirodan i obnovljiv izvor energije koji
je siguran za koriStenje u svim konvencionalnim
dizelskim motorima, daje jednaku snagu kao i kla-
si¢no dizelsko gorivo, ali uz manje emisije stakle-
nickih plinova. Osim toga biljke iz kojih se proizvo-
di biogorivo u procesu fotosinteze koriste CO, i

time se stvara ravnoteza s emisijama koje nastaju
pri sagorijevanju. Zbog toga je, smatra se, manje
Stetan za okoli§. Dim iz ispuSnika automobila koji
koriste biogorivo je manije vidljiv te nije toliko otro-
van. Navodi se i da biogoriva ne iscrpljuju dra-
gocjene prirodne rezerve na planetu, ne uzrokuju
kréenje Suma te da pridonose ja¢anju energetske
neovisnosti svake zemlje. Od pozitivnih ekonom-
skih ucinaka isti¢e se kako proizvodnja biogoriva
nudi nove perspektive za razvoj poljoprivrede, i
to posebno u slabije razvijenim azijskim, afri¢-
kim i latinoameri¢kim drzavama. U ¢lanicama EU
proizvodnja biogoriva promatra se kao nova mo-
guénost za povecanje prihoda poljoprivrednika
te oblikovanje zajednicke poljoprivredne politike
(Kendall 2006; McNeely 2007).

Prema navedenom se Cini da su biogoriva rjese-
nje za energetske potrebe svjetskog stanovnistva u
21. stoljecu. Postoje li suprotna misljenja?

Sve je viSe razliCitih miSljenja o pozitivnim i
negativnim ucincima proizvodnje i potroSnje bi-
ogoriva. Istrazivanja su pokazala kako biogoriva
sigurno imaju i svoje loSe strane. S geografskog
aspekta ucinke biogoriva je moguce podijeliti u
tri osnovne skupine: utjecaj na okoli$, utjecaj na
razvoj ruralnih podrucja i utjecaj na opskrbu ener-
gijom i prehrambenim proizvodima.

Kako biogoriva utjecu na okolis?

Pozitivan utjecaj na okoli§ je najce$ce kori-
Sten argument zagovaranja koristenja biogoriva.
S obzirom na sve vecu opasnost od negativnih
posljedica uniStavanja ozonskog omotaca te me-
dijsku pozornost koju ta tematika zadobiva, to ne
zacuduje. Teoretski, biogoriva bi trebala biti neu-
tralna u pogledu ugljik-dioksida (CO,). To znaci
da bi se CO, koji se oslobada koriStenjem biogo-
riva u automobilima trebao iskoristiti u procesu
fotosinteze biljaka od kojih se dobiva novo gorivo.
Dakle, proizvodnjom i koriStenjem biogoriva ne bi
trebalo do¢i do porasta razine ugljikovih plinova
u atmosferi. No stvarnost je drugadija. Istraziva-
nja ,Zivotnog ciklusa“ ugljika pokazala su kako su
emisije CO, doista smanjenije, ali ne u potpunosti.
Rezultati su razli¢iti, ovisno o vrsti biogoriva: emi-
sije stakleni¢kih plinova su u odnosu na benzin
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smanjene 91% (etanol iz celuloze), 68% (biodi-
zel), 56% (etanol iz Secerne trske) i 22% manje
(etanol iz kukuruza). Konkretno, predvida se kako
¢e se npr. u Ujedinjenom Kraljevstvu uvodenjem
obveze od 5% zastupljenosti biogoriva na benzin-
skim crpkama, emisija CO, smanjiti za dva mili-
juna tona $to je ekvivalent uklanjanju 1 milijuna
automobila s prometnica (Holtz-Gimenez 2007).
Nedavno medunarodno istrazivanje u koje je
bio uklju¢en i nobelovac Paul Crutzen pokazalo
je kako se koristenjem vecine poznatih tekucih
biogoriva, posebno biodizela iz uljane repice i bi-
oetanola iz kukuruza, oslobada N,O koji u znat-
noj mjeri pridonosi globalnom zatopljenju. Tome
treba dodati i potroSnju energije i emisiju stakle-
ni¢kih plinova koje nastaju zbog uzgoja i prera-
de biogoriva i to: a) kréenjem Suma i isuSivanjem
vlaznih podrucja za sadnju biljaka, b) intenzivnim
gnojenjem proizvodima od nafte, ¢) navodnjava-
njem i obradom otpadnih voda te d) industrijskom
preradom sirovina (Biofuel, Wikipedia, 2007).
Neka istrazivanja su pokazala da se u SAD-u viSe
energije potrosi za dobivanje etanola od kukuruza
nego Sto dobiveni etanol moze dati energije.

na Y

Mjesta na]ugroie‘nij:a deforestacijom ,,

- Ukupni gubitak Sumskog
pokrova

- Trenutni Sumski pokrov

B Ukupni dobitak $umskog
pokrova

Sl. 4. UgroZenost Sumskog pokrova u svijetu
Izvor: Millennium Ecosystem Assessment

Drugi vazan aspket utjecaja proizvodnje bio-
goriva na okoli$ je povec¢anje povrsina pod poljo-
privrednim monokulturama. Krce se tropske kisne
Sume, unistavaju ekosustavii smanjuje bioraznoli-
kost. Indonezija i Malezija konstantno povecavaju
plantazni uzgoj uljane palme — proizvodnja palmi-
nog ulja drzi se glavnim uzrokom nestanka indo-
nezijskih Suma. Brazil namjerava upeterostruciti
povrsine za uzgoj Seéerne trske iako danas u toj
drzavi kulture za uzgoj biogoriva zauzimaju terito-
rij velicne Ujedinjenog Kraljevstva, Nizozemske,
Belgije i Luksemburga zajedno.

Hoce li proizvodnja biogoriva pomo¢i razvoju ru-
ralnih podrucja i nedovoljno razvijenih zemalja?

Podimo od d¢injenica. S obzirom na razinu
potro$nje goriva, razvijene zemlje ve¢ danas ne
raspolazu s dovoljno poljoprivrednih povrsina za
proizvodnju potrebnih koli¢ina biogoriva. Kako bi
ostvarili predvidene planove u narednim godina-
ma drzave ¢lanice EU bi na 70% ukupnih obradi-
vih povrsSina trebale sijati kulture za proizvodnju
biogoriva. U SAD-u bi prema planiranom rastu
potrosnje gotovo cjelokupna trenutna proizvodnja
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SI. 5. Deforestacija Amazone, najvece tropske kisne Sume svijeta

Izvor: Flickr.com

kukuruza trebala biti namijenjena biogorivima. No
§to bi u tom slu€aju bilo s proizvodnjom hrane?

Razvijene zemlje sjeverne polutke okredu se
stoga Juznoj Americi i Aziji, istiCuéi pritom kako
su dosadasniji viskovi poljoprivrednih proizvoda u
EU i SAD-u uvjetovali niske cijene poljoprivred-
nih proizvoda iz slabije razvijenih africkih, azijskih
i latinoameri¢kih drzava. Prema toj teoriji porast
potraZznje za biogorivima utjecat ¢e na smanjenje
viSkova poljoprivrednih proizvoda u EU i SAD-u, a
time dovesti i do rasta potraznje i podizanja cijena
Sto ¢e se pak pozitivno odraziti na poljoprivredu i
ekonomiju zemalja tzv. Treceg svijeta.

Protivnici ove teze isti¢u kako u tropskim kra-
jevima 100 ha namijenjenih obiteljskoj poljoprivre-
di otvara trideset pet radnih mjesta, palmino ulje
i Secerna trska deset, a soja jedno i pol. Mono-
kulturna proizvodnja ne Steti samo bioraznoliko-
sti ve¢ i zatvara radna mjesta. Osim toga ulazak
multinacionalnih kompanija u lanac proizvodnje
biogoriva mijenja dosadasnju praksu po kojoj je

proizvodnja biogoriva bila usmjerena prvenstve-
no na lokalna i regionalna trzista i time imala ve-
liku vaznost u siromas$nijim krajevima bez drugih
izvora energije.

Sto ¢e biti s cijenom hrane?

Moguce je da poveéana potraznja za npr.
kukuruzom ili sojom zbog proizvodnje biogoriva
dovede do pritiska na dostupne poljoprivredne
povrsine, a time i do rasta cijena poljoprivrednih
i prehrambenih proizvoda ¢ime oni postaju nedo-
stupniji siromasnim gradanima, posebno u slabije
razvijenim drzavama. Primjer je nedavno dose-
gnuta najvisa cijena kukuruza u SAD-u u zadnjih
deset godina, $to je pogodilo Zivotni standard
stanovnika Meksika. Kukuruzu je narasla cijena
zbog proizvodnje etanola $to je pak izazvalo dra-
stiéno poskupljenje cijena tortilje, osnovne hrane
meksickog stanovnistva. Danas u svijetu gladuje
oko 824 milijuna stanovnika, a taj broj bi mogao
narasti do 1,2 milijarde u idué¢ih dvadesetak godi-
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na. Opravdanima se &ine strahovanja da bi vis- proizvodnju biogoriva. Zemlje sjeverne polutke

kovi poljoprivredih proizvoda umjesto za pomo¢ uskladit ¢e ponudu i potraznju, ali zemlje Juga

najpotrebnijima mogli zavrSavati kao sirovina za mogle bi se nadi u jo$ tezoj poziciji od danasnje.
ZAKLJUCAK

Nakon svega ovoga ne ¢ini se da su biogoriva rjeSenje za opskrbu eneregijom i €ist okolis...

IskoriStavanje biogoriva ima svoje prednosti i nedostatke. Nakon povecane proizvodnje i potroSnje
u posliednjih desetak godina istrazivanja su pokazala kako biogoriva 1. generacije, u koja ubrajamo
biodizel i bioetanol, ipak Stetno utje€u na okolis, iako manje od konvecionalnih fosilnih goriva. Osim
toga, utjecu i na dostupnost i cijenu poljoprivrednih proizvoda te prijete ponavljanjem obrazaca u kojima
ekonomski bogatije drzave iskoriStavaju nedovoljno razvijene zemlje.

S druge strane, biogoriva nude alternativu, do odredene mjere osiguravaju energetsku neovisnost
drzava i ukoliko se promatraju kao dio strategije Stednje i diverzifikacije energije, svakako predstavljaju
vazan izvor energije u buducnosti. Mnogo se o¢ekuje i od biogoriva 2. generacije koja ¢e energiju stva-
rati preradom celuloze iz puno vecéeg broja biljaka $to bi, nadaju se stru¢njaci, moglo pomo¢i o¢uvanju
bioraznolikosti Zemlje.
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