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Geografski horizont 17/3-4,1973.

Josip Rogli¢
GEOGRAFSKI ASPEKT DEGRADACIJE OKOLISA!

Uvod. Geografsko drustvo Hrvatske je za temu svoga ovogodisnjeg zimskog semi-
nara izabralo »Degradiranje okoliSa«. To je novo, ali vrlo aktualno pitanje;
o tome se nije mnogo Culo za vrijeme studija, a sada postaje temeljna preokupacija co-
vjeCanstva i osjeamo je u svakidainjem Zivotu’. Zelja za prirodnom svjezinom postaje
opca potreba, ogleda se u novim teznjama ljudi i zbivanjima u prostoru.

Kao $to smo rekli, ta pojava je nova, tesko je odrediti njezine dimenzije i predvidjeti
posljedice. Proces nije dovoljno proucen; sve je zamrSeniji i svi ga ne osjecaju jednako.
Jedni pozivaju na uzbunu, drugi stoicki kazu da ¢e vrijeme rijesiti te kao i druge pro-
bleme, a golema vecina i ne moze uociti bit problema. U ovome naSem razgovoru
istaknut ¢emo neke osnovne cCinjenice i potaknuti na razmisSljanje i dalje obavjeStava-
nje.

Populacijska eksplozija. Brojnost covjecanstva tek §to nije porasla na 4 milijarde, Sto na sat
iznosi oko 7500, dnevno oko 180 000 (¢itav grad), a godisnje oko 66 000 000 osoba (velika dr-
zava). To samo za sebe nije lose i ocito je posljedica pozitivnih ¢inilaca koji to omogucuju. Radi

@ ocjene tog razvoja nuzno je pogledati u proslost i nastojati dokuciti buduénost: to je i obveza @
danasnjeg CovjecCanstva.

1z pazljivih rekonstrukcija izlazi da je oko 8 500 godina prije nase ere na Zemlji zivjelo pri-
blizno pet milijuna ljudi, na pocetku nase ere oko 300 milijuna; 1650. godine oko 500 milijuna,
1820. oko jedne milijarde, 1920. dvije milijarde, a 1975. godine ¢e biti Cetiri milijarde; predvida
se za 2000. godinu oko 6 milijardi i 300 milijuna osoba! Covje¢anstvo je u proglosti sporo prira-
$¢ivalo: 1750 — 1800. godine 0,4%, 1800 — 1850. 0,5%, 1850 — 1900. 0,5%, 1900 — 1950. 0,8%,
a1972. godine ve¢ 2,1%! Zapaza se da ono eksponencijalno prirascéuje; od
pola milijarde na milijardu povecalo se za oko 170 godina, od milijarde na dvije milijarde za sto
godina, od dvije na Cetiri milijarde za 55 godina, a prema sadasnjem prirastaju udvostrucit ¢e se
u toku iduée svega 33 godine!

! Predavanje odrzano 1974. godine na zimskom seminaru Geografskog drustva Hrvatske.

2 To je novi pojam prihvacen umjesto dosadasnjih Cesto upotrebljavanih termina »sredina« i »ljudska
sredina« — vjerojatno prema francuskoj rije¢i milieu, koja se kod nas cuje i kao internacionalni izraz. Medutim,
tko neposredno narodnim jezikom izrazava svoje misli mora izrazu »ljudska sredina« dati ono znacenje koje
mu pripada i kako to njegov kulturni krug shvaca. OCito je da taj termin nije pogodan da izrazimo ono S§to
zelimo.

Tri su bliske rije¢i: okolina, okolica i okolis, kojesupojmovnom diferencijacijom dobile i posebna
znacenja. Ok olina ima socijalno znagenje, opr. »krece se u losoj okolini«; o k o 11 ¢ a sadrzi prostorni aspekt, npr.
»zagrebacka okolica«; okoli§ ima kompleksno ekolosko znacenje, tj. obuhvaca prirodnu osnovu i drustvenu modi-
fikaciju, a to je ono Sto zelimo istaknuti.

I u oznacavanju pojave popularizira se termin »zagadivanje«. Pojava je socijalnog porijekla, pa tu rije¢
ne bi trebalo vezati izravno za covjeka, a i ne odgovara onome $to zelimo izraziti a ni engleskoj rije¢i »pollu-
tion«, koja postaje internacionalna »(polucija). »Onecis¢avanje« je mnogo blizi izraz. Budu¢i da se pri tome
uzima vrijednost prostornog inventara, bolje nam odgovara rije¢ »degradiranje«, za koju nema prikladnoga
narodnog izraza. Zadaca je kulturnog razvoja i posebno Skola da se podrzava terminoloska adekvatnost i
jezi¢na ljepota.
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Ako bismo vrijeme od izdvajanja nasega uspravnog pretka (oko 1 700 000 godina) uspo-
redili s 24 sata, onda se u posljednjih 15 sekundi covjecanstvo povecalo osam puta! Kad bismo
razdoblje izdvajanja razumnog covjeka (60 000 godina) usporedili s danom, vidjeli bismo da
se u prosle ¢etiri minute (od 1800. godine) CovjeCanstvo uéetverostrucilo! U nase vrijeme ek-
splozivnih sociogenih iznenadenja treba konstatirati da je populacijska eksplozija
dominirajuc¢a pojava.

@ Vazno je utvrditi da se ljudstvo ne jednoliko brojno povecava, npr. u dinami¢nom i boga-
tom Japanu svega 1,0%, a u zaostalijem Brazilu 3,6% (to nisu ekstremni primjeri). Brzi je rast
siromasnijeg dijela Zemljina stanovnistva. Na prenaseljene i siromasne zemlje jugoistocne Azije
otpada tako ¢ak 65% priraStaja. Za sve povezanije CovjeCanstvo to nije djelomicni, ve¢ op¢i
problem; razvoj pokazuje da su zlo i dobro nedjeljivi — svi su nam ljudi susjedi i sudbina nam je
zajednicka. Kako je nastao ovaj preokret u razvoju ¢ovjecanstva i §to on znaci?

Tehnicka eksplozija. Engleski je ekonomist Th. R. Malthus predvidao (1798) pro-
past sve brojnijeg Covjeanstva zbog toga §to neée biti dovoljno hrane. Covjek naseg
vremena mogao bi se s podsmijehom osvrnuti na takve zakljucke jer sada cetiri putu
brojnije ljudstvo zivi i moglo bi zivjeti jos bolje. Kako se to postiglo?

U toku proteklih 300 godina ¢ovjecanstvo se sve ubrzanije zblizava, razmjenjuje i zbraja
iskustva. Udruzenim radom postizu se sve veci uspjesi. Umna suradnja, koja je nezadrziva i sve
efikasnija, otkrila je proizvodne postupke i sredstva koje proslost nije mogla ni bogovima pri-
pisati. Stroj jeu proslih sto godina (usporedeno s danom humane — homo sapiens — proslosti
iznosi samo dvije minute) primijenjen i preuzeo je glavni teret u svim vrstama ljudske aktivnosti;
ve¢ sada nadzire preciznost rada i upucuje na razvojne tendencije. Tehnic¢ki preokret
poprima karakter eksplozije, koja je omoguc¢ila i populacijsku
eksploziju, te vodi Covjecanstvo u nove, nesluc¢ene, ali i zabri-
njavajuc¢e odnose. Uz zeljene i pozitivne uspjehe, takav nagli razvoj tehnike donosi
tragicne posljedice — medalja ima i nalicje.

1. Uzmimio npr. hranu, temeljnu ljudsku potrebu i veliku brigu maltuzianista. Razmje-
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nom, krizanjem i selekcijom uzgajanih biljki i domacih zivotinja dobili su se novi primjerci, toli-
ko druk¢iji od krzljavih prethodnika, preuzetih od globalnih susjeda ili pronadenih u divljini.

Ali na$i uzgajanici zahtijevaju stalnu njegu i pomoc¢; ubrzavamo im rast i povecava-
mo veli¢inu, branimo ih od Stetodina i epidemija. Neiscrpni arsenal kemijske i drugih
industrija pruza nam sve uspjes$nija, ali i dvosjekla sredstva. Spomenimo samo cudesni
DDT (pronaden 1873, a primijenjen 1944. godine), koji je iskorijenio muhe i oslobodio
nas nametnika, od kojih su patili nasi preci. No, s muhama odose i divne lastavice; po-
stupno konstatiramo da je DDT zatrovao okoli§, ugrozio i druge plemenite organizme,
pa cak 1 nas. Zaista je bila naivnost kad se drukcije mislilo; nezahvalno i nuzno odba-
cujemo sredstvo kojemu se cjelokupno covjecanstvo toliko obradovalo. U pitanju su i
drugi insekticidi i pesticidi — dilema je neugodna jer su posljedice sve o€itije.

Mnogo se poboljsala kvaliteta i plodnost tla, a time i proizvodnja ljudske i Zivotinjske hra-
ne. Istodobno su pronadeni strojevi za sve vrste poljoprivrednog rada. Koliki uspjesi i izmjene!
— Iscrpljujuci sebe i teglecu stoku poljoprivrednici su nekad Zeli do 10 g/ha zita, a sada udobno
—uz pomo¢ znanosti i tehni¢kih pomagala — postizu i 70 g/ha kukuruza, 50 g/ha zita, a kod mno-
gih drugih kultura porast je jos vec¢i! Tko ne bi podigao spomenik tom progresu?

Ali odjednom uzbuna. Uz pesticide i insekticide, bez kojih bi izostali prekretnicki
agrarni uspjesi, 1 umjetna gnojiva nose probleme. U tlo se sve viSe unose sastojci koje
prirodna osnova ne apsorbira. S plodnih njiva spira se npr. sve viSe nitrata, koji truju
tekucice i prodiru u temeljnicu. Komercijalne monokulture iscrpljuju tlo i smanjuju nje-
govu vrijednost. Tako rjeSavajuéi jedne, znanost nailazi na nove i slozenije probleme. U
prirodni opticaj trpamo komponente koje on ne prihvaca, remetimo prirodnu ravnote-
zu — nema izgleda da ¢emo tim putem daleko sti¢i.

@ Najoptimisticniji izgledi su da bi se moglo obraditi do 3,2 milijarde ha; od toga je obradeno @
oko 50%. Druga polovica je manje pogodna, pa su potrebna veca ulaganja za obradu i rjeSenje
specifi¢nih problema. Covije¢anstvu je, dakle, na raspolaganju prosjeéno 0,4 ha obradenog tla po
osobi. Iako bi se moglo bolje gospodariti, prinosi ne zadovoljavaju, polovica ljudstva oskudi-
jeva, gladuje. Valja uz to napomenuti da je u siromasnijim zemljama obradivog tla manje, a za
dobivanje novih povrsina tu nemaju ni potrebnih sredstava ni znanja. Na drugoj strani, u cijelom
svijetu, osobito kod razvijenih, dijelovi najvrednijih agrarnih povrsina nuzno se zZrtvuju za pro-
metne potrebe, naselja i sl. Kad se tome doda spiranje i degradacija obradenog tla, postaje ocito
da treba misliti na koji nacin covjecanstvu koje bi 2000. godine poraslo na 6,4 milijarde, osigu-
rati obradenu povrsinu u sadasnjoj nedovoljnoj koli¢ini (0,4 ha)! A ljudi razumljivo i opravdano
teze za boljom i sigurnijom ishranom! Da li tlu, svome zivotnom vrelu, posveéujemo paznju koju
ono zasluzuje?

2. S uzgojem biljki i zivotinja, ¢ime osiguravamo hranu, logicno se veze voda, krv
prostora. Gdjeima vode, imai zivota. Voda sve vise postaje svjetski problem. U nastojanju
da se tekucice Sto bolje valoriziraju za neposrednu humanu opskrbu, za natapanje, plovidbu,
energiju 1 purifikaciju, ucinjeni su veliki napori da se sprijeci otjecanje u more dijela vode i da
se ona §to racionalnije iskoristi. Posegli smo i za podzemnim vodama; tamo gdje su te rezerve
najdragocjenije, brzo se konstatira poremecaj zateCene ravnoteze. Vodna bilanca je temelj glo-
balnog gospodarenja; oc¢ekuje se i napredak u desalinizaciji morske vode, o ¢emu ¢e se moci
prosudivati kada to dobije op¢u primjenu.

Progres je mnogostruko hranjen vodom i sve su ocitije njegove posljedice na vo-
dnim izvorima — humani Zivot i rad onec¢iS¢avaju vodu, koja je pokretac Zivota.
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Ljudima treba voda za pice i odrzavanje Cistoée. Spori prirastaj CovjeCanstva u toku
duge proslosti bio je, uz prehrambenu oskudicu, uvjetovan necistoCom i epidemijama
koje su zbog toga nastajale. Jo§ nedavno smo zivotni standard odredivali koli¢inom
potroS$nje sapuna. Za izradu sapuna teSko se pribavljala potrebna mast; potukli smo
bogata jata dobrocudnih kitova i1 zasadili uljarice. Ipak, sapuna nije bilo dovoljno;
primjenjivani su zaostaliji naCini pranja. Sje¢amo se slikovitog, ali napornog pranja na
potocima zagrebackog predgrada, a kuhanje lukSija, lupanje i1 ozimanje rublja bio je
opcerasiren postupak u starijih narastaja.

Tehnologija udruzenog covjecanstva pronalazi (1946) Carobni detergent, tada obje-
rucke prihvacen, pa nitko nije pomislio da trazi i kuje narodno ime. Ubrzo je industrija
pronasla i usavrSila stroj u kojemu se primjenjuju automatski programi za svaku vrstu
pranja. Prema zelji daje se zadatak, koji stroj to¢no obavi, i vadi§ cisto rublje! U medu-
vremenu moze§ raditi drugi posao ili se odmarati — koliki skok od luksije ili dana kad
su pralje robovale tome mucnom poslu. Svi mozemo nositi bijele ovratnike, nestaje do-
jucerasnja socijalna distinkcija. Tko ne bi zahvalio suvremenoj tehnologiji? Analogne su
izmjene u sveukupnom odrzavanju kucanstva.

Nismo stigli misliti, a nije nam to ni izgledalo vazna, $to je kemijska industriji smi-
jesala da postigne svemocnu pjenusavu vodu. Na zalost, to se brzo i tragi¢no odrazilo
u nasem okolisu.

U detergentu medu ostalim sastojcima ima dosta fosfata. Otpadnoj vodi iz nasih
domacinstava pridruzuje se joS ve¢i priljev iz industrije 1 drugih grana drustvenog Zi-
vota. U americ¢ko jezero Erie slijeva se dnevno gotovo 10 000 kg fosfata! Time su »oplo-
dene« vode i u toj »eutrofizaciji« Zivotne osnove razvio se svijet algi u dosad nevidenim

@ koli¢inama. Alge su vazna karika u zivotnom lancu, ali prenamnozene oduzimaju kisik @
bakterijama koje bi ih inace rastvarale u anorganske soli i ukljucile u zivotni opticaj.
Zbog toga se alge raspadaju, njihovi dijelovi izbijaju na povrSinu, »cvjetajug, a valovi
ih izbacuju na obalu. Cistu vodu zamjenjuje sivkasta kasa, nazvana »grahova juha«, u
kojoj zivot brzo stradava, osobito plemenitije i vrednije vrste.

Kanalizacijski uredaji odvode u tekucice, jezera i mora goleme koli¢ine otpadaka,
u prvom redu organske prirode, Sto pridonosi -eutrofizaciji. Raznovrsna industrija,
osobito kemijska, donosi jo$ vise otpadnih voda, u kojima ima i neposredno otrovnih
sastojaka i olova. OneciS¢enje voda je veoma opasna posljedica pojacane tehnoloske
aktivnosti, koja vodno gospodarstvo dovodi u tezak, gotovo bezizgledan polozaj.

Sudbina sjevernoamerickih jezera je dobar primjer. Golema kolicina Ciste i bioloski bogate
vode bila je blagodat kraja i pogodovala je brzom razvoju okolice u jedno od svjetskih gospodar-
skih zarista. Navest ¢emo primjer jezera Erie (25 426 km?), koje ima sredi$nji polozaj, s gospo-
darski najrazvijenijim krajevima. Jo§ 1928. godine znanstveno je utvrdeno da u tom jezeru nema
osjetnih tragova oneci$¢enja i da stanje zadovoljava. Godine 1953. ustanovljeno je alarmantno
izumiranje organizama, posebno plemenitih riba. Jezero je ve¢ pretvoreno u rezervoar »mrtve«
vode, u kojemu je ribolov spao na simboli¢ne vrijednosti, a ulov je Cesto zatrovan; rijetki su
dijelovi gdje se dopusta kupanje. Znanstvena istrazivanja ne vide na¢ina kako bi se stanje moglo
popraviti — mnogi smatraju da je to nemoguce! Kako zamisliti tehnolosku izmjenu i zaustavlja-
nje golemih okolnih industrija i skretanje otpadnih voda, a zlo napreduje...

Ljepotu velicanstvenih slapova rijeke Niagare muti zmijoliki niz pjene koja se
nizvodno proteze i pokazuje da oneciS¢ene vode otjeCu u Ontario, to tragi¢no stjeci-
Ste golemih koli¢ina oneciS¢enih voda iz okolne razvijene industrije i velikih naselja.
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Ubrzan porast oneciS¢enja utvrden je i u jezeru Michigan i drugim ograncima. To nisu
osamljene pojave; slicno je i sa svjezom alpskom vodom u Bodenskom jezeru, prilike se
pogorsavaju u Jadranskom i Baltickom moru. New York se donedavno ponosio izuze-
tno velikim 1 Cistim zaljevom, a sada je to prljavo »mrtvo more«. Japanski obalni grad
Minimata postao je po zlu u svijetu poznat; tu kemijska industrija uz drugi otpad ispu-
Sta zivu, koja se nakuplja u ribama, pa je otrovano i osakaceno vise ljudi.

Jos teze su posljedice na rijekama. »Zlatna« Rajna se pretvorila u taman kanal kojim
otjecu vode iz prostora gdje zivi oko 40 milijuna ljudi uz industriju svjetskog znacenja.
Prosiruju¢i svoju luku, Rotterdam je izvlaCio zatrovane nanose, koje je obalna struja
dalje nosila i ubila obalnu faunu. Tesko je dokuciti da je Dunav nedavno imao epitet
»plavi« a naSa mutna Sava bila »srebrena«... Opasnost prijeti one¢is¢enjem jedinstvenoj
Uni, a slicne je sudbine i slikovita Mreznica. Sve viSe trujemo arterije prostornog Zivota,
a iz toga svega izlazi nova i uzasna ekoloska bolest.

Posebno zabrinjava Cinjenica Sto nema na vidiku ni potencijalne moguc¢nosti da se
izvrsi radikalna izmjena u tom negativhom procesu. Nemoguce se vratiti u preddeter-
gentsko vrijeme. Traze se zamjene fosfatu, ali dosadasnji pokusi nisu uspjeli. Nuzno
je postupati oprezno jer su izmjene u tehnoloskom procesu skupe. Kako regenerirati
industrijske i urbane otpadne vode? Stete se poveéavaju i rjeSenja postaju sve teza. Ste-
rilizacija otpadnih voda, koju provode neke razvijene zemlje, ne vraca njihovu prirodnu
svjezinu.

Onecis¢ene tekucice ugrozavaju i podzemnu vodu; negativni ucinci postaju sve
brojniji. Krug Stetnog razvoja se zatvara: nedostatku slatkih voda pridruzuje se i njiho-

va zagadenost!
@ Onecis¢ene vode prodiru u mora i degradiraju do jucer privlacne zaljeve i vrijedna rije¢na @

usca a ugrozena su i ¢itava mora. Golemi prijevoz preko oceana povezan je s velikim otpadom

i oneciS¢enjem; izracunalo se da to koli¢inski iznosi oko 0,1% prevezene robe. Na oceanskim

pucinama primjecuju se ve¢ filmovi nafte, plasti¢ne boce i drugi otpad. Tragedija tankera Torrey

Canyon (1967) pred jugozapadnom obalom Velike Britanije bila je povezana s izljevom 14 000

t nafte, a utroseno je 10000 t detergenta za ¢iS¢enje obala — more je primilo oba onecis¢enja!

Ve¢ plove grdosije koje prevoze i trideset puta veée koli¢ine nafte, a u pripremi su jos veée. Sto

¢e biti ako ti tankeri pretrpe brodolom? Onecis¢enje sada postaje op¢i globalni problem — to su

dimenzije suvremenih pozitivnih i negativnih posljedica drustvenih kretanja.

3. Industrija proizvodi sve savrSenije strojeve koji se moraju pazljivo pakovati, a
u trgovackom nadmetanju. To uzrokuje velike koli¢ine otpadaka — smeéa. Oko
naselja 1 uzduz cesta ostaje mnogo osobito otpornih plasticnih otpadaka. Racuna se da
u SAD ta koli¢ina godiSnje doseze 500 kg po stanovniku. U nekim gradovima pale se
otpaci i proizvodi se elektri¢na energija, ali sve se ne moze spaliti.

U prijenosu razlicite robe koristi se golemom koli¢inom staklenki. Razvijena indu-
strija stakla tvrdi da je proizvodnja novih staklenki jeftinija od c¢iScenja upotrijeblje-
nih; mnogovrsni tipovi staklenki otezavaju i poskupljuju njihovo kruzenje i ponovnu
upotrebu. Oko naselja i uz prometnice baca se staklena oprema, §to oneciS¢uje okolis
i ugrozava ljude. Mali dio se sakuplja i vra¢a u tvornicki ciklus, pri ¢emu se ponovno
trosi energija — sve aktualniji problem naSeg vremena. Tvornicko-trgovacki interesi se
protive takvim rjeSenjima.
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Problem se pogorSava sve vecom upotrebom plastika u pakovanju. Taj proces je
ubrzan porastom tvornicke proizvodnje i eksplozijom trgovacke razmjene. Uz to se
plastik sve viSe primjenjuje u neposrednoj proizvodnji razlicite robe i strojeva. Plasti¢ni
otpad se olako baca, opet oko nastambi i prometnical Dosad nije bio poznat tako sna-
zan izvor oneciS¢enja, kojega trajnost povecava negativne posljedice. Stvaralacki ljudski
pronalazak tako ubrzano degradira nas okolis.

Energetski pokretac. Tehnicka eksplozija, odrazena u vrtoglavom povecanju koli-
¢ine 1 vrste proizvodnje, u negativnim posljedicama, omoguéena je sve ve¢im utroskom
energije. Dok se izrabljivala samo ljudska snaga i oslanjalo se na tegle¢e zivotinje, ostva-
rivalo se malo i za malobrojne. 1z tog dugog razdoblja ostao je pojam »konjska snaga«,
$to smo kao jedinicu prenijeli i u novo, tehnizirano doba.

Za slabo koristenu toplinsku energiju sasjecene su Sume, a sporo je valorizirana i snaga
tekuce vode. Udruzeni um otkrio je tehnicka umijeca kojima je valorizirana energija iz golemih
naslaga ugljena, iz tekuéih voda, doprlo se i do dubokih lezista nafte i plina, a nuklearnom fi-
sijom je otkriven nov i nesluéeni izvor. Sa sigurnoséu se o¢ekuje ekonomicni utrosak ogromne
Sunceve energije, a i drugih izvora. Tehni¢ku eksploziju omogucuje odgova-
rajuc¢i energetski priljev; ako on oslabi, nastao bi apokalipticki pad i mrak. UloZena
energija i radna umjesnost skratili su radno vrijeme i povecali u¢inak. Utrosak energije odrazuje
se u nasim zaradama i zivotnom standardu.

Proizvodnja i utrosak energije odraz su stanja i odnosa u svijetu. Godine 1970. iznos
je odgovarao koli¢ini od 6 kg ugljena ili 1 840 kg na godinu po stanovniku svijeta, ali
prosjek skriva stvarne odnose. Dok je stanovnik SAD dnevno trosio 30 kg, u africkoj ze-

@ mlji Burundi to je bilo tek 25 g, a u planinskom Nepalu 38 g (Jugoslavija 4 kg). Posebno @

je vazno da potrosnja energije ubrzanije raste u razvijenim drzavama, npr. dok je kod
nas izmedu 1937. i 1970. godine proizvodnja porasla cetiri puta, u SAD je porasla 12
puta! Svjetska energetska i industrijska proizvodnja priras¢uje prosje¢no 7% godisnje
$to, usporedeno s 2,1% u populacijskom prirastu, izgleda povoljno. Medutim, energet-
sko-industrijska potroSnja raste u razvijenim zemljama nerazmjerno brze nego u onima
koje su razvojno zaostale. Energetsko-tehni¢ka cksplozija je povecala sociockonomske
razlike u globalnoj zajednici, §to je i osnovni izvor suvremenog, sve snaznijeg nemira.

Porast u proizvodnji energije utjece 1 na prirodne osobine okolisa. SjeCom Suma
smanjila se vrijednost mnogih donedavno bogatih krajeva. Jalovina, ugljena prasina,
vlaga 1 pokrovi dima stvaraju »crne krajine«, kako ih u Engleskoj nazivaju. Slijeganje
i degradacija povrSina posljedice su izvlacenja ugljena, vadenja nafte i plina. Proizvo-
dnjom energije posredno se i neposredno zagrijava, »oneCiSCuje« okolica. Razliciti
uredaji za hladenje, osobito na termoelektranama, ispustaju toplu vodu i mijenjaju
ekoloske uvjete u okolici; u vodi s temperaturom visom od 30°C je »bioloska pustoS«.
Golemi gradovi, veliki industrijski kombinati, ¢ak i osamljeni veliki pogoni, npr. nukle-
arne elektrane, metalurgije, rafinerije i si. oblikuju lokalnu klimu.

Prostorni aspekt. Gradovi, ZzariSta susreta i suradnje, ti pokretadi razvojnog pro-
cesa, proizvode za razliCite svoje potrebe i funkcije velike koliine topline, ¢ime se
zagrijava njihov zrac¢ni pokriva¢. Ljeti i danju gradske povrSine izaruju, a zimi i nocu
se manje ohlade — odavno je utvrdeno da su urbane povrsine »otoci toplote«. Nad brze
zagrijanim, izgradenim dijelovima zrak je redovito suSi. U novije doba registrirano je
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vise orkanskih oluja nad urbaniziranim povrSinama, Sto potiCe na zakljuc¢ak da urbane
anomalije sve viSe utjeCu. Opravdano se ocekuju klimatske modifikacije sve Sirega ge-
ografskog, a s vremenom i globalnog znacenja. Toplinsko »oneciS¢enje« degradira ne
samo vode ve¢ i atmosferu, i to humano najvaznijih prostora.

Usmjerenost zracnog strujanja prema urbanima srediStima ometa provjetravanje
gradskog organizma, §to postaje Stetno. Dim i prasina pogoduju nastanku magle, osobi-
to nad vlaznijim i veé¢im gradovima; »londonska magla« je poslovicna. Tehnicki razvoj
je donio nove i opasnije sastojke u zracnom onecis¢enju. Izgaranjem nafte i benzina
oslobada se mnogo otrovnoga ugljicnog monoksida (CO) i drugih otrovnih kompo-
nenata, $to je magli (engl. fog.) dalo novi, slozeni i internacionalno prihvaceni naziv
»smog«. Udio ugljiénog monoksida ve¢i od 1,0 mg/m® je Stetan. Podsjetimo se da je i u
nasim gradovima izmjeren i do 40 puta veéi udio! Godine 1952. pet dana jakog smoga
prouzrocilo je u Londonu 4 000 smrtnih sluCajeva, Sto je primoralo engleske vlasti na
energi¢ne mjere da bi se stanje popravilo.

Ubrzanim porastom automobilizma Siri se ubitaéni smog, osobito u inade prosperi-
tetnim 1 atraktivnim gradovima, npr. u Los Angelesu, Tokyu, San Franciscu i dr., ¢ak ne
treba ni i¢i tako daleko jer je to ugrozilo i degradiralo na§ Zagreb i druga urbana sredi-
Sta u Jugoslaviji. Posebno je tesko stanje u velikim obalnim gradovima, gdje se vjetrovi
ritmi¢ki smjenjuju i vracaju necisti pokrov nad urbani prostor. Nepovoljan je polozaj i u
bazenima jer su tu Ceste termicke inverzije, a okolne uzvisine sprecavaju provjetravanje.
Oneciscenje urbane atmosfere povecava se velikom brzinom.

U Los Angelesu su oko 1920. godine primijeceni prvi tragovi smoga. Prve fotoke-
mijske pojave i smanjen rast naranci uoceni su oko 1930. godine, 1932. su prvi put jace

@ stradali nasadi, a 1945. godine konstatirano je nadrazivanje ociju. Treba se prisjetiti da @
su narance bile temelj i ponos razvoja tog velegrada, a sada su proslost. Godine 1948.
poduzete su prve mjere protiv oneciS¢avanja atmosfere. U tom gradu ucinjeni su naj-
vec¢i napori da se istrazi pojava i da se nadu najpogodnije zastitne mjere. Godine 1952.
utvrdeno je da trovanje uzrokuje ugljikovodik, dusikov oksid i dusikov dioksid. Izga-
ranjem visokooktanskog benzina u atmosferu dolaze velike koli¢ine otrovnog olova (u
40 1 benzina su 32 g olova). Dusikov dioksid (smedaste boje) ugrozava biljke i zivotinje.
Uz opc¢e smanjenu vidljivost zastrasujuée djeluje kad zalazeée sunce osvjetljava pokrov
smoga nad Los Angelesom. Unato¢ energi¢nim postupcima uspjesi su maleni i zlo se
§iri po drugim dijelovima Kaliforni je, osobito u onim najjadnijima. Sedamdesetih go-
dina o¢ne nadrazje osjecalo je 70% stanovniStva Kalifornije, bilo je Stete na 80% biljaka,
a smanjena je vidljivost u 97% vrijednog prostora. Bajna Kalifornija tako ubrzano gubi
svoje kvalitete!

Slicne pojave utvrdene su i u drugim urbaniziranim centrima i prostorima. U
atmosferi New Yorka udio sumpornog dioksida je takva kancerogenog djelovanja da
odgovara pusenju 40 cigareta dnevno! Uz termicke anomalije onecCiSCavanje atmosfere
urbaniziranoga atlantskog primorja »megalopolisa« postaje sve tezi problem. U razvoj-
no eksplozivnom Japanu ubrzo je osjetno oneciS¢eno atraktivno primorje, a u gradskim

Nase vrijeme karakterizirano je urbanom eksplozijom. Vece mogucnosti zarade i
prednosti udruzenog zivota privukli su imigraciju u gradove. Stupanj razvoja ogledao
se u udjelu gradskog stanovniStva. No, iz dana u dan Zzivot u gradovima postaje sve
neugodniji. Spomenutim negativnim pojavama valja dodati i povecanu buku. Do jucer
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je bila prednost stanovati u srediStu grada, a sada je sve ocitija teznja seobe u predgrada
i okolicu — suvremeni grad se disperzira, ali to je skupo i gotovo neizvedivo.

Otpadnim vodama, sme¢em i smogom grad postaje sve jaci izvor oneciScenja. Ukla-
njanje tih nedostataka zahtijeva golema sredstva i nove znanstveno-tehnicke metode.
Uz to se ne moze eliminirati stalni priljev siromasnijih koji traze zaradu i zele se uklju-
¢iti u povezan zivot; populacijskom eksplozijom se povecava broj doseljenika i gradovi
se degradiraju.

Tako se u ¢itavom svijetu urbani centri i gospodarski vrijedni krajevi ubrzano onecis¢uju
a time gube humanu vrijednost. Treba konstatirati da gubimno najvrednije dijelo-
ve globalne domovine. Prednosti geografskog polozaja i zateCene ekoloske osobine
privlacili su ljude i pogodovali su razvoju golemoga drustvenog inventara, koji ima opc¢eljudsko
znacenje. Degradacija vrijednih prostora i urbanih zariSta je gubitak
za svjetsku zajednicu i nitko ne vidi ¢ime bi se to nadoknadilo.

Onecis¢enje atmosfere zahvatilo je Citav Zemljin prostor: olovo je konstatirano na
ledu izoliranog 1 dalekog Grenlanda, utvrdeno je osjetno povecanje prasine na lede-
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njacima visokog Kavkaza, DDT je ustanovljen u arktickim medvjedima i antarktickim
pingvinima itd. U socijalnom procesu i u prirodnim pojavama postoji sve izrazitija me-
duovisnost u nasoj sfernoj domovini.

Takvo stanje atmosfere mora posebno zabrinjavati jer su posljedice izravne i1 od
njih se tesko braniti. Glad i zed se mogu i duze trpjeti, ali guSenje
nastupa brzo i nepovratno.

Kamo idemo? Procesi koje smo nabrojili ¢ine nalicje medalje progresa koji svi zeli-

mo i moramo cijeniti. Ali je oCito da negativne strane tehnic¢ke eksplozije prijete, pa je
stoga duznost covjekova da na osnovi iskustva predvida §to ga ceka; da utvrdi dosada-
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$nje tokove 1 pomocu njih ocijeni buduéi razvoj.

Skupina istaknutih medunarodnih znanstvenih i javnih radnika okupila se (1968) u
tzv. Rimskom klubu sa zada¢om da u dobro pripremljenim i neformalnim sastancima
raspravlja o velikim svjetskim problemima i njihovu uspjeSnom rjeSavanju. Perspekti-
ve razvojnog procesa izbile su u prvi plan. Na sastanku u Bostonu (1970) izlozena je
konstrukcija matematickog modela koji bi se mogao primijeniti. Uz pomo¢ njemacke
fundacije »Volkswagen« angazirano je 17 vodecih svjetskih stru¢njaka koji su utvrdili
najpouzdanije podatke o: porastu CovjeCanstva, proizvodnji hrane, potroSnji sirovina,
industrijskoj proizvodnji i oneciS¢enju okolisa. Kompjutorsku obradu je obavila najbo-
lja svjetska ekipa s ¢uvenog Massachussetts Institute of Technology. Godine 1972. obja-
vljena je knjizica Granice rasta (The limits to Growth), iz koje prenosimo jedan grafikon,
na kojemu je prikazan tok spomenutih komponenti.

Model pokazuje da ¢e u sadasnjim uvjetima razvoja stanovnistvo rasti do oko 2070.
godine, a tada ¢e poceti naglo opadati zbog nestasice hrane i pada industrijske proizvo-
dnje, Sto ¢e zapoceti ve¢ od 2050 godine. Proizvodnja hrane ¢ée opasti zbog degradacije
zemljiSta 1 zaraza, a iscrpljenje sirovina ¢e se osjecati od 2010. godine. Agrarnim i indu-
strijskim padom nastat ¢e glad, nezaposlenost, epidemije i druga socijalna zla. Modifi-
kacijama komponenti stvarani su i drugi modeli. Tako je moguce da se udvostru¢enjem
sirovina produzi industrijska djelatnost i modificira proizvodnja hrane, ali ¢e uz to tra-
gi¢no rasti oneciS¢enje okolisa koje izaziva populacijsku katastrofu. Autori naglasavaju
da njihov model nije savrSen; sigurno ¢e i druge komponente, koje oni nisu predvidjeli,
utjecati na razvoj, ali ih danas jos nije moguce odrediti.

Granice rasta su izazvale uzbunu i podjelu na one koji prihvacaju tu racunarsku logi-

@ ku 1 one koji opravdano prigovaraju zbog nepotpunosti argumenata, ali joS nema uvjer- @
ljivog proturacuna. Naprotiv! To upozorenje razuman svijet svakako mora prihvatiti.

PriraStaj CovjeCanstva kljucni je cinilac buduéeg razvoja. U ovoj etapi najvise poga-
da i ograniCava zivotne uvjete siromasnima, ali je ta zajednicki problem svih stanovni-
ka Zemlje. Kod razvijenijih prirastaj opada ili se stabilizira blizu uravnotezenog broja
— tzv. nulti prirastaj (prosjecno dvoje djece); roditelji Zele odrzati ili povecati vlastiti
mazu brojna djeca i racunaju na njihovu konacnu podrsku, a svoj postupak opravdava-
ju poznatom uzrec¢icom: »NecCe im biti gore nego nama«. Medusobni dogovor izmedu
razvijenih 1 nerazvijenih se teSko uspostavlja. O razumnom rasudivanju i
medusobnom povjerenju ovisi sudbina povezanog <covjecan-
stva.
ja, a to vodi iscrpljenju sirovina i energetskih izvora te oneciS¢enju okoliSa. Razumljivo
da u tekovinama progresa zele ucestvovati i siromasniji, ¢ime se povecavaju negativne
posljedice industrijskog rasta i ubrzava tragican prijelom. Idemo u susret zivotnim po-
trebama Covjecanstva koje eksponencijalno priraséuje, a u snazi tehnoloske eksplozije
bujaju zahtjevi sve veéeg broja — perspektivno svih! Moze li to izdrzati nasa planetska
domovina koju negativne posljedice tehnoloskog razvoja tragicno degradiraju. Bila bi
opasna iluzija ako bismo se tjesili da dva procesa ne vode katastrofalnom sudaru.

Nemoguce je rijesiti taj problem bez pravednijih socijalnih odnosa i sporazumijeva-
nja, a za to su nuzne zrtve bogatijih. Proslo je, izgleda, vrijeme medusobnih zavarava-
nja, a primjena sile vodi pogorSanju i katastrofi. Udruzivanjem dostignuca i
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umnih sposobnosti ostvario se tehnoloski uspon — razumno
treba rjesavati i o njegovim tekovinama.

Socioekonomsko priblizavanje pomoé¢i ¢e <covjecanstvu da
rijeSi goleme probleme koje razvoj nuzno nosi. Individualno i gru-
pno dobro ili zlo ne mogu se odvojiti od opcega, poremecéaj ekoloske ravnoteze nosi ne-
zeljene posljedice. Nema druge Zemlje; ona je, koliko znamo, jedini zivi planet Sunceva

@ sustava. Nuzno je da razumno valoriziramo svoju planetsku do-
movinu 1 uspostavimo povjerenje medu globalnim susjedima.
Nema razloga za pesimizam. OC€ito je da razvoj ovisi o nama — ljudima. Stoga danasnji
covjek 1 onaj u buducnosti mora postati sposoban da ocijeni prirodu opceg razvoja i da
zna odmjeriti svoje postupke. To je bit i zada¢a suvremenoga opceg odgoja, cemu geo-
grafija mnogo pridonosi tumacenjem cinjenica i odnosa u globalnoj domovini.
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