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ABSTRACT

Cultivated nettle Urtica dioica L., a member of the Urticaceae family, is widely distributed throughout the temperate
regions of the world and can be used as a nutritious feed for animals through the winter period. The aim of this research
was to determine (i) the nutritional value of freshly cultivated nettle Urtica dioica L. grown in the open field and (ii) the
fermentation value of cultivated nettle Urtica dioica L. ensiled with additives, including a commercial inoculant containing
bacteria that produce lactic acid and molasses from sugar beet after 60 days of ensiling. Cultivated nettle Urtica dioica L.
was ensiled in six treatments: without additions (control); with sugar beet molasses (2, 4, and 6%) per 1 kg of fresh mass
and a commercial inoculant (2 and 4 g/t of fresh mass) in five replicates. The results of this research showed that the
cultivated nettle Urtica dioica L. contains a large proportion of proteins and some essential minerals, including calcium,
and is especially rich in magnesium and iron. Without the addition of sugar beet molasses and without treatment with a
commercial inoculant, poorly preserved silage from cultivated nettle was obtained. With 2% molasses, poorly preserved
silage was obtained, but with 4 and 6% molasses, well-preserved silage from cultivated nettle was obtained. Based on the
results of these studies, it is recommended to use sugar beet molasses during ensiling in a concentration of 4 to 6% of
the fresh mass of cultivated nettle. In future research, it would be interesting to test the joint application of commercial
inoculants and sugar beet molasses when preparing cultivated nettle Urtica dioica L. for silage on the farm.
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SAZETAK

Kultivirana kopriva Urtica dioica L., ¢lan porodice Urticaceae, Siroko je rasprostranjena u umjerenim dijelovima svijeta
i moze se koristiti kao krma za hranidbu Zivotinja u zimskom razdoblju. Cilj je ovog istraZivanja bio utvrditi (i) hranjivu
vrijednost svjeZe kultivirane koprive Urtice dioica L. uzgojene na otvorenom polju i (ii) fermentacijske vrijednosti kultivirane
koprive Urtica dioica L. silirane s dodacima, ukljucujuci komercijalni inokulant koji sadrzi bakterije koje proizvode mlijec¢nu
kiselinu te melasu od Secerne repe 60 dana nakon siliranja. Kultivirana kopriva Urtica dioica L. silirana je u Sest tretmana:
bez dodataka (kontrola); s melasom Secerne repe (2, 4 i 6%) na 1 kg svjeze mase i komercijalnim inokulantom (2 i 4
g/t svjeze mase) u pet ponavljanja. IstraZivanjem je utvrdeno da kultivirana kopriva Urtica dioica L. sadrZi velik udio
bjelanc¢evina i nekih neophodnih minerala, uklju¢ujudi kalcij, a posebice je bogata magnezijem i Zeljezom. Bez dodavanja
melase od Secerne repe i bez tretmana komercijalnim inokulantom dobivena je lose o¢uvana silaza od kultivirane koprive.
Sa 2% melase dobivena je slabo o€uvana silaza, ali sa 4 i 6% melase dobivena je dobro ocuvana silaZza od kultivirane
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koprive. Na temelju rezultata ovih istraZivanja moZe se preporuciti upotreba melase od Secerne repe prilikom siliranja u
koncentraciji od 4 do 6% svjeZe mase kultivirane koprive. U bududim istraZivanjima, bilo bi zanimljivo testirati i zajednicku
primjenu komercijalnih inokulanata i melase od Seéerne repe kod spremanja kultivirane koprive Urtica dioica L. za silazu
na farmi.

Kljucne rijeci: kultivirana kopriva, silaza, melasa, komercijalni inokulant, kemijski sastav, parametri fermentacije

DETAILED ABSTRACT

Cultivated nettle Urtica dioica L., a member of the Urticaceae family, is widely distributed throughout the temperate
regions of the world and can be used as a nutritious feed for animals through the winter period. However, cultivated
nettle Urtica dioica L. is difficult to ensile due to the low content of water-soluble carbohydrates and moisture and the
high buffering capacity of the fresh mass. Because it does not contain the required sugar minimum for successful lactic
acid fermentation, it is necessary to apply chemical or bacterial inoculants in the conservation of cultivated nettle Urtica
dioica L. Otherwise, untreated silage accelerates the activity of Clostridium butyricum which uses existing sugars for its
activity which leads to the production of small amounts of lactic acid an increase in the content of butyric acid, and
intense degradation of proteins and amino acids. However, very little data is available on the fermentation properties
of cultivated nettle Urtica dioica L. ensiled with supplements (inoculants, molasses, grains). The aim of this research
was to determine (i) the nutritional value of freshly cultivated nettle Urtica dioica L. grown in the open field and (ii) the
fermentation value of cultivated nettle Urtica dioica L. ensiled with additives, including a commercial inoculant containing
bacteria that produce lactic acid and molasses from sugar beet after 60 days of ensiling. Cultivated nettle Urtica dioica L.
was ensiled in six treatments: without additions (control); with sugar beet molasses (2, 4, and 6%) per 1 kg of fresh mass
and a commercial inoculant (2 and 4 g/t of fresh mass) in five replicates. The results of this research showed that the
cultivated nettle Urtica dioica L. contains a large proportion of proteins and some essential minerals, including calcium,
and is especially rich in magnesium and iron. Without the addition of molasses and without treatment with a commercial
inoculant, poorly preserved silage from cultivated nettle was obtained. With 2% molasses, poorly preserved silage was
obtained, but with 4 and 6% molasses, well-preserved silage from cultivated nettle was obtained. Based on the results
of these studies, it is recommended to use molasses during ensiling in a concentration of 4 to 6% of the fresh mass of
cultivated nettle. In future research, it would be interesting to test the joint application of commercial inoculants and
sugar beet molasses when preparing cultivated nettle Urtica dioica L. for silage on the farm.

uvoD

Kultiviranakopriva (UrticadioicaL.)je visegodisnja biljna
vrsta iz porodice Urticaceae i Siroko je rasprostranjena u
umjerenim podrucjima svijeta (Bacci i sur., 2009; Kaya i
Aydin, 2009). Svi su dijelovi biljke kultivirane koprive
(stabljika, listovi, korijen i sjemenke) iskoristivi, stoga je
kultivirana kopriva vrlo cijenjena u kozmetickoj i tekstilnoj
industriji, u biodinamickoj poljoprivredi te s farmakoloskog
i nutricionistickog stajalista (Di Virgilio i sur.,, 2015;
Burovi¢ i sur., 2017; Kukri¢ i sur., 2012; Modarresi i
sur., 2012). Kultivirana kopriva Urtica dioica L. takoder
je vrlo nutritivno bogata vrsta: sadrzi 193-265 g sirovih
bjelancevina u kg suhe tvari, 562 mg karotena u kg suhe
tvari listova te velike koliCine Zeljeza, kalcija i magnezija

(Radman i sur., 2015). Nekoliko istraZivanja utvrdilo je da

kopriva kao krma moze poboljsati zdravlje buraga kod
mlijecnih krava u laktaciji, utjecati na veci rast i kvalitetu
kod pilica u tovu te povecati koli¢inu proizvedenog
mlijeka i kvalitetu kod mlije¢nih krava (Bhusal i sur., 2022;
Humphries i Reynolds, 2014; Khanal i sur., 2017). Osim
toga, kopriva moze pomodii u zastiti od bolesti, ukljucujudi
genitalne, gastrointestinalne, kozne i metabolicke
infekcije kod domadih Zivotinja (Disler i sur., 2014; Viegi i
sur., 2003). Kosnja za sijeno najstarija je metoda ¢uvanja
kultivirane koprive Urtica dioica L. za zimsku hranidbu
Zivotinja na farmi. Medutim, ostre dlake (Zaoke) uzrokuju
loSu ukusnost sijena. Osim toga, kultivirana kopriva Urtica
dioica L. nije prikladna za proizvodnju sijena jer se zbog

njezinih debelih stabljika i velikih listova tesko susi, a
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dulje bi vrijeme su$enja nazalost dovelo do povecéanog
gubitka hranjivih tvari u sijenu. Siliranje nudi alternativan
nacin ¢uvanja kultivirane koprive Urtica dioica L. zimi na
farmi. Time bi se smanjio gubitak hranjivih tvari, a siliranje
bi moglo poboljsati i okus silaze eliminacijom dlaka
(Zaoke) koje bodu (Zhang i Zhao, 2008). Prema Zhang i
sur., 2010; Zhang i sur., 2014, kopriva Urtica cannabina
L. sadrzi nizak udio ugljikohidrata topljivih u vodi, visoki
puferski kapacitet te visoki sadrZaj vlage, Sto oteZava
uspjesno siliranje koprive bez dodavanja aditiva. Osim
visokog sadrzaja vlage, kod koprive je utvrdena i snazna
sposobnost antibakterijskog djelovanja koja inhibira
rast gram pozitivnih i gram negativnih bakterija iz roda
Enterococcus, Enterobacter, Bacillus i Lactobacillus (Kregiel
i sur., 2018). Medu navedenim bakterijama, Enterococcus
i Lactobacillus najvaznije su bakterije mlijecne kiseline
utvrdene tijekom siliranja koprive Urtica cannabina L.
(Huang i sur., 2022). Medutim, vrlo je malo podataka
dostupno o fermentacijskim svojstvima kultivirane
koprive Urtice dioica L. silirane s dodacima (inokulant,
melasa, zrno Zitarica). Melasa je nusproizvod industrije
Secerne repe i Secerne trske, a njezin je glavni sastojak
Secer saharoza koja moze posluziti kao supstrat za rast
bakterija mlijecne kiseline u silazi. Ve¢ je dobro poznato
da inokulant i melasa mogu poboljsati fermentacijska
svojstva silaze (Hashemzadeh-Cigari i sur., 2014; Lima
i sur, 2010; Luo i sur., 2021). Takoder, vrlo je vazno
napomenuti da postoje razlike i u kemijskom sastavu
izmedu samoniklih i kultiviranih biljnih vrsta koprive
(Radman i sur., 2016). Samonikli biljni materijal koprive
promjenjiva je sastava, Sto u konacnici moze utjecati
na sastav i kvalitetu silaze koprive. U uzgoju kultivirane
koprive Urtice dioica L. brojnim se agrotehni¢kim
mjerama mozZe utjecati na proizvodnju biljnog materijala
ujednacenoga kemijskog sastava. Stoga je cilj ovog
istrazivanja bio utvrditi (i) hranjivu vrijednost svjeze
kultivirane koprive Urtice dioica L. uzgojene na otvorenom
polju i (ii) fermentacijske vrijednosti kultivirane koprive
silirane s dodacima, ukljuc¢ujué¢i komercijalni inokulant
koji sadrzi bakterije koje proizvode mlijecnu kiselinu te
melasu od Secerne repe. Rezultati ovih istrazivanja mogli
bi dati pozitivan doprinos u rjeSavanju problema siliranja
kultivirane koprive Urtica dioica L. u Republici Hrvatskoj.

MATERUJAL | METODE

IstraZivanje je provedeno na dvogodisnjoj kultiviranoj
koprivi Urtica dioica L. uzgojenoj na otvorenom polju
Pokusne postaje Maksimir Agronomskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (45°49' N, 16°02' E). Sjeme koprive
(B&T World Trade, Francuska) posijano je 14. ozujka 2018.
u polistirenske posude punjene supstratom Klassman
Potgrond H (Eurobrod, Hrvatska). Sadnice kultivirane
koprive posadene su sredinom lipnja 2018. godine u
tri reda s razmakom sadnje 1,5 m x 0,7 m. Prva berba
dvogodisnjeg nasada kultivirane koprive obavljena je u
svibnju 2019. godine u fenofazi pocetka cvatnje. U ovoj
fenofazi kultivirana kopriva Urtica dioica L. ima najveci
sadrzaj bioaktivnih spojeva, prema Repajicu i sur. (2021).
Nakon berbe kultivirana kopriva Urtica dioica L. usitnjena
je sjeckalicom na duzinu od 10 mm. Nakon toga, aditivi
(melasa, inokulant) su dodani u svjezu masu kultivirane
koprive te ru¢no dobro izmjesani. Pripremljeni uzorci
pakirani su u vakumirane PVC vrecice dimenzije (280 mm
x 360 mm), a zatim su PVC vrecice (mikrosilosi) zavareni
vakuum uredajem (SmartVac STATUS SV2000). Kultivirana
kopriva Urtica dioica L. silirana je u Sest tretmana: bez
dodataka (kontrola); s melasom Secerne repe (2, 4 i 6%) na
1 kg svjeZze mase i komercijalnim inokulantom Sil-All4x4
(2 i 4 g/t svjeZe mase) u pet ponavljanja. Komercijalni
inokulant Sil-All4x4 sadrZao je: Lactobacillus plantarum
2,5 x 10* cfu/g, Pediococcus acidilactici 1 x 10! cfu/g,
Pediococcus pentosaceus 1 x 10 cfu/g, Propionibacterium
acidipropionici 5 x 10 cfu/g, Alfa-amilazu, Celulazu,
Beta-glukanazu i Ksilanazu. Ukupno je pohranjeno 30
uzoraka (500 g) na 60 dana u tamnu prostoriju na sobnu
temperaturu od 22 °C. Dostavna vlaga (g/kg svjezeg
uzorka) utvrdena je suSenjem uzoraka u susSioniku s
ventilatorom (ELE International) na temperaturi od 60
°C do konstantne mase uzorka. Laboratorijska suha tvar
utvrdena je suSenjem 5 grama uzorka na temperaturi
od 105 °C kroz 4 sata (ISO 6496). Pepeo je odredivan
zagrijavanjem suhih uzoraka u peénici na 550 °C tijekom
2 sata. Kalcij, magnezij i Zeljezo odredeni su pomocu
atomskoga apsorpcijskog spektrofotometra (Thermo
Scientific, model M serije AA spektrometar, Kina,
2008.) prema AOAC metodi (2005) nakon digestije s
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koncentriranim HNO, (Mikrovalni digestor Milestone
1200 Mega). Udio sirovih bjelancevina odredivan je
prema Kjeldahlu (AOAC, 2005), udio neutralnih i kiselih
deterdzent vlakana utvrden je prema metodi Van Soesta
i sur. (1991) kuhanjem uzoraka u neutralnom i kiselom
deterdzentu, topljivi dusik/ukupni dusSik prema Licitra i
sur. (1996), NH,-N odredivan je destilacijskom metodom
pomocu analizatora Kjeltec 1026, a pH - vrijednost
izmjerena je pH - metrom Hanna Instruments HI 83141.
Ugljikohidrati topljivi u vodi odredeni su antron metodom,
koristenjem liofilizacije uzoraka, gdje su ugljikohidrati
topljivi u vodi ekstrahirani vodom (Tomas, 1977). Udio
mlije¢ne, octene, propionske i maslacne kiseline analiziran
je plinskim kromatografom (GC-2014, Shimadzu, Kyoto,
Japan) prema Faithfullu (2002). Na rezultatima analiti¢kih
istrazivanja pracenih pokazatelja provedena je statisticka
obrada primjenom statistickoga programa SAS Version
9.4 (SAS Inst. Inc., 2013). Rezultati su prikazani kao
srednja vrijednost koristenjem LSD vrijednosti, ako je
F-test bio signifikantan P = 0,05.

REZULTATI | RASPRAVA

Tablica 1 prikazuje da kultivirana kopriva Urtica
dioica L. u pocetku cvatnje sadrzi visok udio sirovih
bjelancevina (213 g/kg suhe tvari). MoZe se usporediti
s visokokvalitetnom lucernom koja sadrZi udio sirovih
bjelancevina od 166 do 225 g/kg suhe tvari (Contreras-
Govea i sur., 2011; Lynch i sur., 2014; Uher i sur., 2019).

Kultivirana kopriva Urtica dioica L. sadrzala je umjeren
udio neutralnih deterdZent vlakana (304 g/kg suhe tvari)
i kiselih deterdZent vlakana (261 g/kg suhe tvari). Bila je
usporediva s vlaknima dehidrirane lucerne pokosene u
istoj fenofazi (tj. 418 odnosno 295 g/kg suhe tvari), prema
INRA (2004). Seglar (2003) preporucuje da optimalan
udio kiselih deterdZent vlakana bude manji od 300 g/
kg suhe tvari u silazi lucerne. Stoga bi kultivirana kopriva
Urtica dioica L. mogla biti dopunski izvor dostupnih sirovih
bjelancevina i sirovih vlakana u hranidbi stoke na farmi.
Osim toga, kultivirana kopriva Urtica dioica L. takoder
moze osigurati i minerale u hranidbi stoke na farmi. Udio
magnezija (57 g/kg suhe tvari; Tablica 1) bio je oko 36
puta veci nego u dehidriranoj lucerni u sli¢noj fenofazi

Table 1. Chemical composition of fresh nettle Urtica dioica L.
prior to ensiling in g/kg of dry matter in five replicates

Tablica 1. Kemijski sastav svjeze koprive Urtica dioica L. prije
siliranja u g/kg suhe tvari u pet ponavljanja

Chemical composition Srednja vrijednost

Kemijski sastav Mean

Dry matter in g/kg 255
Suha tvar u g/kg

Crude protein in g/kg 213
Sirove bjelancevine u g/kg

Crude ash in g/kg 187
Pepeo u g/kg

Water soluble carbohydrates in g/kg 57
Ugljikohidrati topivi u vodi u g/kg

Acid detergent fibre in g/kg 261
Kisela deterdZent vlakna u g/kg

Neutral detergent fibre in g/kg 304
Neutralna deterdZent vlakna g/kg

Calcium in g/kg 49
Kalcij u g/kg

Magnesium in g/kg 57
Magnezij u g/kg

Iron in mg/kg 1542
Zeljezo u mg/kg

pH 8.4

rasta (1,6 g/kg suhe tvari) prema INRA (2004). Vazno je
istaknuti da je ova koli¢ina magnezija sigurna za hranidbu
Prema NRC-u (2005),
maksimalna tolerantna razina za magnezij iznosi 0,6% u

domacih zZivotinja na farmi.

suhoj tvari krmiva. Utvrdeno je da je kultivirana kopriva
Urtica dioica L. dobar izvor i kalcija - 49 g/kg suhe tvari
prema istrazivanju Szewczuk i Mazur (2004). Udio Zeljeza
u suhoj tvari u kultiviranoj koprivi (1542 mg/kg suhe
tvari) bio je vedi u usporedbi s divljom koprivom (Basgel
i Erdemoglu, 2006; Koniecynski i Wesotowski, 2007;
Rutto i sur., 2013), sto potvrduju u svojim istrazivanjima i
Radman i sur. (2015).

U tablici 2 prikazani su ucinci melase od Secerne repe
(2,416%)ikomercijalnog inokulanta (24 g/t svjeze mase)
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na karakteristike fermentacije silaze kultivirane koprive
Urtica dioica L. otvorene nakon 60 dana. pH se kretao
od 3,97 (6% melasa) do 6,66 (kontrola), sto predstavlja
smanjenje od 111%, odnosno 27%, u usporedbi s pH -
koprive prije siliranja (8,4). U usporedbi s najvisim pH
izmjerenim u kontroli i komercijalnim inokulantom (Tablica
2), u tretmanima sa 2%, 4% i 6% melase pH se znacajno
smanjio (P < 0,05) nakon siliranja, sa 5,35 na 4,01,
odnosno 3,97. U tretmanima sa 4% i 6% melase, obje
pH - vrijednosti bile su vrlo prikladne za ocuvanje silaze
kultivirane koprive. Ovaj se rezultat slaZe s istrazivanjima
Zhanga i sur. (2010) za silazu Urtica cannabina L. tretiranu
sa 4% i 8% melase.

Tretmani s komercijalnim inokulantom (2 i 4 g/t svjeze
mase) rezultirali su niZim pH - silaZe kultivirane koprive
Urtica dioica L. u usporedbi s kontrolom (P < 0,05), ali su se
obje vrijednosti smanjivale puno manje nego kod drugih
navedenih tretmana melasom (Tablica 2). Nasuprot tome,
tretmani melasom od secerne repe (2, 4 i 6%) rezultirali
su znacajno (P < 0,05) veé¢im udjelom mlije¢ne kiseline
(70,7, 94,3, odnosno 112,3 g/kg) u usporedbi s kontrolom
(17,1 g/kg suhe tvari). Muck i sur. (2018) utvrdili su da se
primjenom inokulanta smanjio pH i povecéao udio mlijecne
kiseline usilazi,aJahanzadisur.(2016) utvrdili sudamelasa
mozZe poboljsati aktivhost homofermentativnih bakterija
koje pretvaraju ugljikohidrate topljive u vodi u mlije¢nu
kiselinu u silazi prosa i soje. Tretmani melasom (4 i 6%)
rezultirali su znacajno (P < 0,05) manjim udjelom octene
kiseline (18,4 odnosno 16,9 g/kg suhe tvari) u usporedbi
s kontrolom (23,3 g/kg suhe tvari), a tretmani melasom (2
i 4%) manjim udjelom propionske kiseline (1,09 odnosno
1,15 g/kg suhe tvari) u usporedbi s kontrolom (1,42 g/kg
suhe tvari). Tretmani s komercijalnim inokulantom (4 g/t)
rezultirao je znacajno (P < 0,05) manjim udjelom octene
kiseline (19,8 g/kg) u usporedbi s kontrolom (23,3 g/kg
suhe tvari), a tretmani sa (2 i 4 g/t) znacajno (P < 0,05)
vecéim udjelom propionske kiseline (7,59 odnosno 8,33 g/
kg suhe tvari) u usporedbi s kontrolom (1,42 g/kg suhe
tvari).

Puno je istrazivanja utvrdilo da octena kiselina
ima antifungalna svojstva te da smanjuje aerobno
kvarenje silaze i rast plijesni i kvasaca (Schmidt i sur.,
2009; Cabarkapa i sur., 2010). Inace, octena kiselina se

prirodno proizvodi tijekom fermentacije sa primjenom
komercijalnih inokulanata ili bez njihove primjene. Svi
tretmani u pokusu sa melasom od Secerne repe (2, 4
i 6%) i komercijalnim inokulantom (2 i 4 g/t) sadrzali su
znacajno (P < 0,05) manje maslac¢ne kiseline u odnosu na
kontrolu (Tablica 2). Kung i sur. (2018) utvrdili su u svojim
istrazivanjima da je prisutnost maslacne kiseline u silazi
rezultat aktivnosti bakterija maslacnog vrenja (Clostridum
saccnarobutyricm) koje razgraduju mlijecnu kiselinu u
maslacnu kiselinu.

Znacajno manji udio NH_-N (P < 0,05) utvrden je u
silazama tretiranim melasom od 3ecerne repe (27,1, 25,4
i 22,8 g/kg suhe tvari) i dva inokulanta (26,7 i 27,4 g/kg
suhe tvari) u odnosu na kontrolu (35,1 g/kg suhe tvari).
U silazama tretiranim melasom od Secerne repe (2, 4
i 6%) i inokulantom (2 i 4 g/t svjeZe mase) udio NH,-N
bio je nizi nego u tipi¢nim silazama krmnog bilja (40-100
NH,-N g/kg), sto je utvrdio u svojim istrazivanjima Haigh
(1987), vjerojatno zato Sto kultivirana kopriva Urtica
dioica L. sadrZi polifenole (Jimoh i sur., 2010), ukljucujudi
tanin, koji bi mogli uc¢inkovito sprijeciti razgradnju sirovih
bjelancevina silaZze (Guo i sur., 2007; Tabacco i sur., 2006).
Veci udio amonijaka upucuje na razgradnju bjelancevina
zbog proteoliticke enzimske aktivnosti. Obi¢no silaza s
visokim udjelom amonijaka u kombinaciji s maslachom
kiselinom takoder moze sadrzati znacajne udjele drugih
nepozeljnih krajnjih proizvoda, kao Sto su amini, koji mogu
smanjiti u¢inak u proizvodnji kod domacih Zivotinja (Kung
i sur., 2018). Znacajno vedi (P < 0,05) udio ugljikohidrata
topljivih u vodi uocen je u silazama tretiranim sa melasom
od Secerne repe (4% i 6%) nego u ostalim silazama (Tablica
2).

Silaza tretirana melasom rezultirala je poveéanjem
udjela suhe tvari, uglavhom zato sto melasa od Secerne
repe ima i sama visoki sadrzaj suhe tvari. Kako bi
kultivirana kopriva Urtica dioica L. sadrZala dovoljno
Secera za fermentaciju, tijekom siliranja koristene su tri
razine melase od Secerne repe (2, 4 i 6%). U kontrolnoj
silazi Secer je bio gotovo iscrpljen, ali je sa povedanjem
dodavanja melase od Secerne repe sadrzaj Secera u
siliranoj kultiviranoj koprivi Urtica dioica L. znacajno
porastao.
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Table 2. Effects of additives in five replicates on the fermentation characteristics of cultivated nettle Urtica dioica L. ensiled for 60

days in g/kg of dry matter

Tablica 2. Utjecaj aditiva u pet ponavljanja na fermentacijske karakteristike kultivirane koprive Urtica dioica L. dobivene nakon 60

dana u g/kg suhe tvari

Fermentation characteristics

Silage treatment
Tretmani siliranja

Karakteristike fermentacije ~ Control ~ Molasses (2%) Molasses (4%) Molasses (6%) Inoculant (2 g/t) Inoculant (4 g/t)
Kontrola Melasa (2%) Melasa (4%) Melasa (6%) Inokulant (2 g/t) Inokulant (4 g/t)
pH 6,66° 5,354 4,01¢ 3,97¢ 6,46° 6,02¢
Lactic acid
v L 17,1f 70,7¢ 94,3° 112,32 36,3¢ 57,44
Mlije¢na kiselina
Acetic acid
. 23,32 23,72 18,4¢ 16,9¢ 22,12 19,80
Octena kiselina
Propionic acid
. Lo 1,42¢ 1,09¢ 1,15¢ 1,49¢ 7,590 8,332
Propionska kiselina
Butyric acid
5 L 2,212 1,01¢ 0,67¢ 0,844 1,18° 0,97¢
Maslacna kiselina
NH,-N 35,12 27,10 25,4< 22,8¢ 26,7° 27,4°
Water-soluble carbohydrate
I . 1,76¢ 7,54¢ 16,5 25,97 4,98¢ 8,12¢
Ugljikohidrati topivi u vodi
Dry matter
238¢ 267° 273 2852 259 262°
Suha tvar
Different letters in the row mean significant difference (P < 0.05)
Razli¢ita slova u vodoravnoj liniji znace znacajnu razliku (P < 0,05)
Samo kada je tretirana sa 2% melase pH (5,35) je bio o7 6.6da
iznad kriti¢ne vrijednosti od 4,2 (Kung i sur., 2018) i stoga ,é 5 =
nije bio dovoljno 3ecera za poboljsanje karakteristika 8 m
= 4 |
fermentacije silaze. Grafikon 1 prikazuje omjer mlijec¢ne & 2.98¢ | 285
2 3 |
i octene kiseline kod primijenjenih tretmana u ovom % 5 ! idid
istraZivanju. 2, o7 : I
£ o -
Najveca razlika u omjeru dviju kiselina vidljiva je kod &‘&@ E @g\“ & . &
0 . . v . . . . . . o & S o
tretiranja silaze kultivirane koprive Urtica dioica L. sa 6% §,\\*° 5 o o @9@ Qo\g*?
¥ _ . . .. o o & K o o
melasom od $eéerne repe (6,64), a najmanja kod primjene \x\o@" o o (90)\@ &G}é‘“

komercijalnog inokulanta 2 g/t (1,64) i na kontroli (0,73).
Kultivirana kopriva Urtica dioica L. tretirana komercijalnim
inokulantom sa 2 g/t svjeze mase koprive rezultirala je
vrlo slabo oCuvanom silazom, a primjena 4 g/t svjeze
mase koprive nije znatno poboljsala kvalitetu silaze, iako
su pH i udjeli mlijecne kiseline s primjenom 2 g/t i 4 g/t
komercijalnog inokulanta bile znac¢ajno razlicite (P < 0,05)

od onih u kontrolnoj silazi.

Different letters mean significant difference (P < 0.05)
Razli¢ita slova oznacavaju znacajnu razliku (P < 0,05)

Figure 1. The ratio of lactic acid to acetic acid in silages of culti-
vated nettle Urtica dioica L. after 60 days of ensiling

Slika 1. Omjer mlijecne kiseline i octene kiseline u silazama kul-
tivirane koprive Urtica dioica L. 60 dana nakon siliranja

JOURNAL

Central European Agriculture
ISSN 1332-9049

125


https://doi.org/10.5513/JCEA01/25.1.4000

Original scientific paper

DOI: /10.5513/JCEA01/25.1.4000

Uher et al.: Utjecaj melase i komercijalnog inokulanta na kvalitetu silaZe kultivirane koprive...

Vrlo je vjerojatno da je kultivirana kopriva Urtica
dioica L. tretirana s komercijalnim inokulantom sadrzala
premalo Secdera za poboljSanu fermentaciju silaze s
ucinkovitos¢u konzerviranja. Wan i sur. (2021) takoder
su utvrdili u svojim istraZivanjima da dodavanje melase
i bakterija Lactobacillus plantarum utje¢e na kvalitetu
siliranja i karakteristike fermentacije u silazi sudanske
trave. Potencijal za poboljSanje ocuvanija silaZe kultivirane
koprive Urtica dioica L. (poboljsanje ucinkovitosti
inokulanta) lezi u zajednickoj primjeni komercijalnog

inokulanta i melase od Secéerne repe.

ZAKLJUCAK

Istrazivanjem je utvrdeno da kultivirana kopriva
Urtica dioica L. sadrZi veliki udio bjelancevina i nekih
neophodnih minerala, ukljucujuéi kalcij, a posebice je
bogata magnezijem i Zeljezom. Bez dodavanja melase od
Secerne repe i bez tretmana komercijalnim inokulantom
dobivena je loSe oc¢uvana silaza od kultivirane koprive. Sa
2% melase dobivena je slabo o¢uvana silaza, ali sa 4 i 6%
melase dobivena je dobro ocuvana silaza od kultivirane
koprive. Na temelju rezultata ovih istraZivanja, preporuka
je upotreba melase od Secerne repe prilikom siliranja u
koncentraciji od 4 do 6% svjeze mase kultivirane koprive.
U bududim istrazivanjima, bilo bi zanimljivo testirati i
zajednicku primjenu komercijalnih inokulanata i melase
od Secerne repe kod spremanja kultivirane koprive Urtica

dioica L. za silazu na farmi.
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