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TRIHALOMETANI U BAZENSKOJ VODI
TIJEKOM PRIMJENE KOMBINIRANE METODE
DEZINFEKCIJE (UV ZRACENJE | KLORIRANJE)

Bazenska voda mora zadovoljavati odredene fizikalne, kemijske i
mikrobioloske uvjete kako bi se osigurala zdravstvena ispravnost.
Dezinfekcija ima vaznu ulogu u odrzavanju kvalitete bazenske vode i
osnovna je metoda za uklanjanje i korigiranje mikrobioloskih i kemijskih
opasnosti. Naj¢eS¢a metoda pri kondicioniranju bazenske vode je
dezinfekcija klornim preparatima pri ¢emu se mora voditi ra¢una o
koncentracijama Stetnih nusprodukata, stoga se Cesto pristupa primjeni
kombinirane metode kloriranja upotrebom ultravioletne (eng. ultraviolet,
UV) lampe. Tijekom jednogodiSnjeg istrazivanja, primjenom dvostruke
tehnologije dezinfekcije (UV zracenje/kloriranje) bazenske vode prac¢ene
su koncentracije odabranih kemijskih parametara (slobodni klor,
trihalometani i dr) na slatkovodnom unutarnjem bazenu. Uz analizu
kemijskih parametra ukljuCeno je i pracenje prosjecnog broja kupaca
te dinamika i volumen izmijenjene koli¢ine vode. U promatranom
razdoblju ukupno je analizirano 12 uzoraka vode. Izmjerene su povisene
koncentracije trihalometana (THM-a) i slobodnog klora u periodu
koriStenja jednostruke metode dezinfekcije, a vrijednosti ipak nisu
prelazile maksimalno dozvoljene grani¢ne vrijednosti. Rezultati analize
ukazuju da promjena koncentracije THM-a ovisi o primijenjenoj metodi
dezinfekcije. Koncentracije THM-a analizom ne pokazuju ovisnost o broju
kupaca, ali ovisne su o koli¢ini izmijenjene vode. Rezultati ukazuju na
potrebu uspostave kontinuirane kontrole Stetnih produkata dezinfekcije
te adekvatnu primjenu korektivnih mjera u cilju zastite zdravlja korisnika
bazena.

Melani Sigler Zekanovi¢
mag. sanit. ing.
Sveuciliste u Rijeci
Medicinski fakultet

Brace Branchetta 20, Rijeka,
Hrvatska
melanisz@student.uniri.hr

prof. dr. sc., lvana Gobin
Sveuciliste u Rijeci
Medicinski fakultet

Brace Branchetta 20, Rijeka,
Hrvatska

doc. dr. sc. Dijana Tomi¢ Linsak
Sveuciliste u Rijeci

Medicinski fakultet

Brace Branchetta 20, Rijeka,
Hrvatska

Kljuc¢ne rijeci: bazenska voda, korektivne mjere, nusprodukti dezinfekcije, trihalometani.

1.UVOD

Zdravstvena ispravnost bazenske vode odrzava se
kontinuiranim postupcima dezinfekcije. Temeljitom
sanitacijom i redovitom kontrolom cijelog bazenskog
kupalista osigurava se zdrava okolina za korisnike.
Potencijalni zdravstveni rizici u bazenskoj vodi mogu
biti fizickog, kemijskog i mikrobioloskog podrijetla.
Pravilnom primjenom odabrane dezinfekcijske metode
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te regulacijom pH vrijednosti vode ti rizici mogu biti
uspje$no smanjeni (Dilnessa i dr. 2016; Giampaoli i dr.
2014). Bazenska voda slozen je sustav zbog prisutnosti
mnogobrojnih mikroorganizama. Prisutnost i opstanak
mikroorganizama u odredenim uvjetima kemijske
neravnoteze uoceni su i u bazenima punjenim morskom
vodom (Tomi¢ Linsak i dr. 2021a i 2021b). Kako bi se
mikrobioloski rizici uspjesno kontrolirali, kao osnovna
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metoda dezinfekcije, najces¢e se koristi kloriranje.
Primjenom sredstava na bazi klora, kao $to je natrijev
hipoklorit, postize se relativno dobar ishod dezinfekcije
i osigurava rezidualan klor. Natrijev hipoklorit dodaje se
vodi kao oksidans koji djeluje na organske i anorganske
tvari. Osim kemijskih metoda, danas se sve vise
primjenjuju i kombinirane metode dezinfekcije vode
kao fizikalno-kemijske metode. Cesto se kombinira
UV zracenje s klasi¢nim kloriranjem vode (Ekowati i dr.
2019). Pri upotrebi kombiniranih metoda dezinfekcije
klorni preparati osiguravaju rezidualno djelovanje,
dok upotreba UV lampe sa Zivinim lukom djeluje na
smanjenje nusprodukta kloriranja (Masschelein i dr.
2002; Kudlek i dr. 2018). Neovisno koji oblik klornih
preparata se koristi (plinoviti klor, Ca ili Na hipoklorna
kiselina), dodavanjem u vodu rezultirat ¢e stvaranju
hipokloritne kiseline (HCIO) koja disocira u vodikove
ione (H") i hipokloritne ione (ClIO). Kombinacije
koncentracija HCIO i CIO ¢ine slobodni klor u vodi,
jednadzba (1)

klor + H,O - HOCI + OCI (1)

Slobodni klor je ucinkovitije sredstvo za dezinfekciju
od ostalih oblika klora iima visoki oksidacijski potencijal,
koji opisuje koliko ce lako reagirati s drugim spojevima
u vodi. (Omerdi¢ 2021) Uz prisutnost organske
tvari i slobodnog klora u bazenskoj vodi, dolazi do
formiranja Stetnih smjesa nusprodukata dezinfekcije
(eng. disinfection byproducts, DBP). Koncentracije i
priroda Stetnih nusprodukata u bazenima ovise vrlo
Cesto o i samoj higijeni korisnika bazena. Stvaranje
stetnih nusprodukata u vodama bazena pripisuje se
prekursorima, najces¢e organskim ili anorganskim
tvarima unesenim antropogeno. Rezultati razlicitih
toksikoloskih i epidemioloskih studija o Stetnim
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Slika 1: Najcesci oblici trihalometana kao nusprodukata
dezinfekcije klornim preparatima

uc¢incima na zdravlje DBP-a izazvali su zabrinutost oko
kemijske sigurnosti bazenske vode (Aggazzotti i Predieri
1986; Chu i Nieuwenhuijsen 2002; Judd i Jeffrey 1995;
Kim i dr. 2002). Neki od ¢esto spominjanih nusprodukata
su haloamini, haloaldehidi, halonitrili, haloketoni,
halonitrometani, haloamidi, haloalkoholi, halokiseline
i sve opasniji, nenamjerni nusprodukti trihalometani
(Chowdhury i dr. 2014; Richardson i dr. 2010). THM-i su
lakohlapljivi halogenirani ugljikovodici, opce formule
CHX, gdje X predstavlja halogeni element, koji moze
biti fluor, klor, brom jod ili njihove kombinacije (Lee
i dr. 2009). U slatkoj vodi koja se koristi za punjenje
bazena prisutna su Cetiri najzastupljenija predstavnika
ovih spojeva (slika 1): triklormetan (kloroform) CHCI,,
bromdiklormetan CHBrCl,, dibromklormetan CHBr,Cl i
bromoform CHBr,.

U bazenskoj vodi su u razlicitim omjerima najc¢esce
prisutni svi navedeni spojevi, pa se Cesto odreduju
kao skupina THM-a (Krasner i dr. 2006.). U brojnim
istraZivanjima bazenskih sustava uoceno je da THM-i
uneseni oralno i inhalacijski imaju izravan toksi¢ni
utjecaj na ljudsko zdravlje (Mishra i sur. 2014; Pentamwa
idr.2013). Zbog genotoksi¢nog i kancerogenog ucinka
THM-a, poZeljno je koristiti nize doze klora te je jedno
od mogucih rjeSenja primjena kombiniranih metoda
dezinfekcije (Manasfi i dr. 2017; Ekowati i dr. 2019).
Pravilnik o sanitarno-tehni¢kim i higijenskim uvjetima
bazenskih kupalista, te o zdravstvenoj ispravnosti
bazenskih voda (Pravilnik) propisuje da sadrZaj
navedenih spojeva u bazenskoj vodi ne smije prelaziti
100 pg/L (NN 59/2020; 89/2022).

Trenutno ne postoje sveobuhvatne smijernice o
postupcima sanitacije na bazenskim sustavima, kao ni
studije mjerenja njihove ucinkovitosti. Ipak, poznato je
da dosljedno provodenje preventivnih, ali i korektivnih
mjera postaje neizostavan dio u osiguravanju kemijske
sigurnosti i ispravnosti bazenske vode (Lee i dr. 2009).
Stoga je cilj ovog istraZivanja bio odrediti koncentracije
THM-a u bazenskoj vodi te opisati preventivne
i korektivne mijere za smanjenje izloZenosti tim
spojevima. Identifikacijom nusprodukata kloriranja
(THM) cilj je bio navesti i korektivne mjere za odrzavanje
kemijske sigurnosti bazenske vode.

2. EKSPERIMENTALNI DIO

2.1. Materijali i metode

2.1.1. Opis bazena

Za pracenje i analizu odabranih parametara u
bazenskoj vodi odabran je jedan unutarnji bazen u
sklopu hotelskog smijestaja. Bazen dimenzija: duZine
14 m, Sirine 7,5 m te dubine 1,45 m, sadrzi ukupni
volumen slatkovodne vode od 152,25 m3 Bazenska
skoljka oblozena je keramickim ploc¢icama veli¢ine 2,5 x
2,5 cm. Bazen je opremljen automatskom tehnologijom
s pumpom za filtraciju (VerderDos-Ve Dual, Castleford,
Ujedinjeno  Kraljevstvo) smjestenom u  propisno
izgradenoj strojarnici. IstraZivanje je obuhvatilo razdoblje
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Slika 2: Shematski prikaz bazena i strojarnice

od 12 mijeseci. Kontinuiranim monitoringom kemijskih
parametara automatski se regulira doziranje klora i pH
vrijednost vode. Za kombiniranu dezinfekcijsku metodu
koristi se niskotla¢na visokoucinkovita zivina UV lampa
(Ultraaqua a/s, Aalborg, Danska) uz stalnu recirkulaciju
vode. Za valjanu usporedbu ucinkovitosti metoda te
kontinuirano pracenje odabranih parametara, odabran
je vremenski period od godine dana. U prvih 9 mjeseci
koristena je kombinirana metoda dezinfekcije nakon
¢ega je u naredna 3 mjeseca koristena samo jednostruka
metoda kloriranja. Shema bazena prikazana je na slici 2.

2.1.2. Postupci ¢is¢enja bazena

Odrzavanje cisto¢e bazenskog kupalista i postupci
¢is¢enja  doprinose ispravnosti  bazenske vode.
Sanitacijski  postupci provode se svakodnevno i

podrazumijevaju Cis¢enje bazenske Skoljke cetkom s
teleskopskim nastavkom. Dodatni sanitacijski postupci
postizu se i uporabom automatskog bazenskog
¢istaca (Dolphin Wave100, Jezreel Walley, Izrael).
Kompenzacijski bazen zapremine 35 m? (isti se,
dezinficira i nadopunjuje sviezom vodom najmanje jed
nom mjesecno tijekom cijele godine. Servis i odrzavanje
filtera (IML, Spanjolska) i bazenske pumpe provodi se
sukladno uputama proizvodaca.

2.2. Uzorkovanje

Ispitivana voda bazena uzorkovana je jednom
mjese¢no (n = 12) s procijenjene sredidnje tocke
bazena. Uzorci su uzeti prema pravilima struke od 0,5
do 1,0 metar ispod povrsine vode, koristedi teleskopski
Stap. Voda je uzorkovana u kemijski ciste spremnike
zapremnine 0,25 i 0,5 I, ovisno o parametru koji se
analizira. Uzorci su u prijenosnom hladnjaku dostavljeni
u laboratorij i odmah obradivani ili pohranjeni na 4 °C
do analize.

2.3. Analiticke metode

Ukupno je ispitano sedam fizikalno-kemijskih
parametara sukladno vazecem pravilniku, prema
akreditiranim metodama. Prikaz koristenih metoda
nalazi se u tablici 1.

3. REZULTATI | RASPRAVA

Analizom dobivenih parametara uocena je mala
oscilacija temperatura bazenske vode u pracenom
periodu. Izmjerene temperature su bile izmedu 26 -
29,3 °C. Fizikalni parametar boje bazenske vode bio
je u rasponu od < 1 do 4 mg/L Pt/Co skale i tijekom
pracenog perioda nije prelazio maksimalno dozvoljene

Tablica 1: Metode koristene u ispitivanju fizikalno-kemijskih parametara uzoraka bazenske vode

Metoda

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 21st

Edition (2005) p2-61 Method 2550*

Standardne metode 23.izd. 2017.2120.APHA, AWWA, WEF
(Odredivanje boje, granica kvantifikacije 5 jedinica Pt/Co ljestvice

EN ISO 7027-1:2016 (Kvaliteta vode - Odredivanje mutnoce
Kvantitativhe metode (ISO 7027-1:2016;EN ISO 7027-1:2016)

EN 27888:1993 (Kvaliteta vode — Odredivanje elektri¢ne vodljivosti;

granica kvantifikacije uS/cm)

EN ISO 10523:2012 (Kvaliteta vode - odredivanje pH)

EN ISO 7393-2:2018 (Kvaliteta vode -- Odredivanje slobodnoga i

ukupnoga klora -- 2. dio: Kolorimetrijska metoda s N,N-dietil-1,4-
fenilendiaminom u svrhu rutinske kontrole (ISO 7393-2:2017; EN ISO

7393-2:2018)

EN ISO 10301:1997 ( Kakvoca vode -- Odredivanje lakohlapljivih

Parametar Mjerna jedinica
Temperatura uzorka °C

Boja mg/L Pt/Co skale

Mutnoca NTU
Vodljivost pS/cm/20°C
pH jedinica pri

P 25 oC
Slobodni klor mg/L
Trihalometani pg/L

1 144-150

halogeniranih ugljikovodika -- Metode plinske kromatografije (ISO

10301:1997; EN ISO 10301:1997); granica kvantifikacije za Kloroform

0.75 pg/L, Bromdiklorometan: 0.75 pg/L, Dibromoklorometan: 0.75
ug/L, Bromoform: 0.75 pg/L)
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Tablica 2: Analizirani fizikalno-kemijski parametri u bazenskoj vodi tijekom dvanaest mjeseci primjene kombinirane i jednostruke metode dezinfekcije

Parametar  Mjerna jedinica 1 2 3

Metoda dezinfekcije

Teﬂgg:lf;“ra oC 27 277 293
Boja mg/L Pt/Co skale 1 1 <1
Mutnoca NTU jedinica 04 05 02
Vodljivost uS/cm pri 20 °C 983 1101 1021
pH pH jedinica pri25°C 7 7,1 6,6
Slobodni klor mg/L 055 036 038

koncentracije (MDK) odredene vrijede¢im Pravilnikom
0 sanitarno-tehnickim i higijenskim uvjetima bazenskih
kupalidta te o zdravstvenoj ispravnosti bazenskih voda
(NN 59/20, NN 89/22). Takoder, vrijednosti parametara
muteZi, vodljivosti i pH bile su sukladne navedenom
Pravilniku. Nakon promjene dezinfekcijske metode,
s dvostruke na jednostruku metodu kloriranja, u 10.
mjesecu mijerenja, zabiljeZene su gotovo dvostruko
vecCe koncentracije slobodnog klora i kretale su se
0,8 - 0,9 mg/L. Analizirani odabrani fizikalno-kemijski
parametri prikazani su u tablici 2.

Vrlo vazan ¢imbenik, koji moze utjecati na stvaranje
nusprodukata dezinfekcije u vodi bazena, koli¢ina
organske tvari koju unose kupacikoristenjem bazena. Na
smanjenje koncentracija THM-a svakako utjece koli¢ina
izmijenjene vode. Upravo usporedba koncentracije
THM-a s navedenim parametrima (broj kupaca i koli¢ina
izmijenjene vode) moZe dati tocnije informacije o
ovisnosti formiranja ovih stetnih nusprodukata.

Koncentracije THM-a tijekom pra¢enog razdoblja
kretale su se u rasponu od 10,7 do 102 ug/L.
Koncentracije THM-a su znantno vise u periodu kada je
koristena samo jednostruka metoda dezinfekcije (samo
kloriranje). Na slici 3 prikazan je odnos prosje¢nog broja
kupaca i koncentracije THM-ga, iako je bilo za ocekivati
da ¢e vrijednosti usporedenih varijabli ovisiti jedna o
drugoj ovom analizom to nije dokazano. Ipak, na slici 4,
prikazan je i medusoban odnos koncentracija THM-a i
kolicine izmijenjene vode, te se ovom analizom uocava
da u trenutku promjene vrste dezinfekcijske metode (10
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Slika 3. Koncentracije THM-a i prosjecan broj kupaca u danu tijekom
primjene kombinirane i jednostruke dezinfekcije bazenske vode

4 E) 6 7 8 9 10 11 12
Uv+Cl Cl
28 213 273 277 26 271 275 28 28

<l < 4 1 <l <1 2 3 <1

04 07 06 05 05 1 02 02 05
1078 1125 1051 1033 911 1184 973 1055 677
72 73 73 7 72 74 68 7 65
065 035 055 05 04 045 07 075 08

mj; jednostruka metoda) dolazi do porasta koncentracija
THM-a. Posljedi¢no su se provodili sanacijski procesi te
se povecavala koli¢ina izmijenjene vode nakon cega
su se koncentracije THM-a znatno smanjile. Kako su
fizikalno-kemijski parametri u pra¢enim periodima
uz primjenu kombinirane i jednostruke metode bili
u okviru propisanih razina, za pretpostaviti je da je
na koncentraciju THM-a utjecala upravo promjena
dezinfekcijske metode. Studija provedena 2020. opisala
je nize koncentracije ukupnih THM-a u bazenima s
dvostrukom dezinfekcijom (UV/klor) od koncentracija
izmjerenih u bazenima s jednostrukom metodom
(Karimi, 2020.). Sli¢an raspon rezultata prikazali su Silva
i suradnici (2012) u istrazivanju u Portugalu. Njihovi
rezultati su bili u rasponu 10 - 155 ug/L dok su rezultati
istrazivaca iz Kanade bili u rasponu 17.5 - 1135 pug/L i
413 - 1324 pg/L (Simrad i dr. 2012, Tardif i dr. 2012).
Razlike u rezultatima u navedenim istrazivanjima su ipak
ovisile o velicini bazena i broju kupaca.

Kako bi se dodatno analizirala i prikazala eventualna
ovisnost varijabli koncentracija analiziranih THM-a i broja
kupaca za vrijeme koristenja kombinirane i jednostruke
metode dezinfekcije koriStena je regresijska analiza te je
medusobna ovisnost prikazana linearnim grafom.

Na slici 5 prikazan je linearni odnos navedenih
parametra (koncentracija THM-a i broj kupaca). U
periodu koristenja kombinirane metode dezinfekcije
(UV + klor) slika 5a., vidljiv je blaZi nagib pravca linearne
krivulje Sto ukazuje da se koncentracija THM-a kod veceg
broja kupaca povecava. Nadalje, u periodu koristenja
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Slika 4: Koncentracije THM-a i koli¢ina izmijenjene koli¢ine vode u danu
tijekom primjene kombinirane i jednostruke dezinfekcije bazenske vode
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Slika 5: Linearni prikaz ovisnosti koncentracija THM-a o dnevnom broju kupaca u bazenskoj vodi prema metodi dezinfekcije (a)

1-9 mjeseci UV + Cl; (b)od 10-12Cl

jednostruke metode slika 5b. iz nagiba pravca vidljivo
je da koncentracije THM-a pokazuju trend porasta i
kod manjeg povecanja prosjecnog dnevnog broja
kupaca. Iz prikazanog vidljivo je da su koncentracije
nusprodukata dezinfekcije pri podjednakom broju
kupaca vece kod primjene jednostruke metode nego
kod primjene kombinirane metode dezinfekcije.
Koeficijent korelacije u oba prikazana grafa pokazuje
ovisnost odnosno pozitivnu korelaciju koncentracija
THM-a o broju kupaca. Iz svega navedenog evidentno je
da se primjenom kombiniranih dezinfekcijskih metoda
stvara manje nusprodukata dezinfekcije (THM-a). Do
jednakih zaklju¢aka pri uvodenju kombiniranih metoda
dezinfekcije bazenske vode dosao je i Kudlek i suradnici
(2018). Organska tvar prisutna u bazenskoj vodi u
pravilu predstavlja prekursor stvaranja nusprodukata
dezinfekcije.  Neizbjezan  porast  koncentracija
takvih  nusprodukata predstavlja potrebu hitne
implementacije korektivnih mjera u cilju osiguravanja
kemijske sigurnosti bazenske vode. Korektivne mjere
svakako ukljuc¢uju provodenje obveznog tusiranja
prije ulaska u bazen kao i koristenje kapa za plivanje
s obzirom na to da je kosa jedan od glavnih izvora
organskog onecis¢enja unesenog putem kupaca
(Bozym i dr. 2017). Povecanjem radnih sati filtracije
bazenske vode kao i konstantna izmjena odredene
koli¢ine vode kroz kompenzacijske bazene osigurava
se smanjenje koncentracija THM-a u bazenskoj vodi.
Vrlo vazan preduvjet pravilne dezinfekcije vode je
i odrzavanje optimalnog pH vode (6,5 - 7,3). U cilju
osiguranja ukupne kemijske sigurnosti bazenske vode
neophodno je kontinuirano pracenje parametara kao

$to su slobodni klor i oksidativnost (Marco i dr. 2015).
Imperativ je strogo postivanje standarda koncentracije
slobodnog klora u bazenskoj vodi (0,2 - 1,0 mg/l) te
odrzavanju unutar Pravilnikom preporucenih vrijednosti
(NN 59/2020; 89/2022). Rezultati nase studije, kao i
slicnih studija, u buduc¢nosti ¢e svakako pomoci u
provedbi mjera usmjerenih na smanjenje ovih stetnih
spojeva U bazenskoj vodi te posljedi¢no, poboljsati
zdravstvenu sigurnost za korisnike bazena.

4. ZAKLJUCCI

Provedbom jednogodisnjeq istrazivanja analizirani
kemijski parametri ukazuju da:

vrijednosti  odabranih  fizikalnih  parametara
temperature, boje, mutezi, vodljivosti, i pH tijekom
istrazivanog perioda nisu znacajno varirale
koncentracije slobodnog klora se povecavaju
promjenom vrste deznfekcije sa kombinirane metode
(UV zracenje/kloriranje) na jednostruku metodu (samo
klor).
- pracenim odnosom koncentracija THM-a i broja
kupaca nije potvrdena direktna povezanost.
koncentracije THM-a se znatno
povecanjem koli¢ine izmijenjene vode
upotrebom kombiniranih metoda dezinfekcije
bazenske vode (UV zracenje/kloriranje) moze se smanjiti
produkcija stetnih nusprodukata dezinfekcije (THM-a)
provedba preventivnih mijera higijene ali i
korektivnih mjera filtracije i izmjene bazenske vode
doprinosi osiguranju kemijske sigurnosti bazenske vode
i smanjenju potencijalnih rizika za zdravlje korisnika.

smanjuju
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TRIHALOMETHANES IN POOL WATER DURING IMPLEMENTATION OF THE COMBINED
DISINFECTION METHOD (UV IRRADIATION AND CHLORINATIONE)

Abstract. Pool water must meet certain physical, chemical and microbiological condition in order to achieve
health safety. Disinfection plays an important role in order to maintain the quality of pool water, and is the main
method for removal and correction of microbiological and chemical dangers. The most frequent method during pool
water conditioning is a disinfection with chlorine products, whereby one must be mindful of harmful by-products
concentrations. Therefore, the approach combining the chlorination method with the use of ultraviolet lamps is
often applied. During a one-year research was conducted into the double disinfection technology (UV irradiation/
chlorination) for pool water. The concentrations of selected chemical parameters (free chlorine, trihalomethanes,
etc) in fresh water indoor pool were monitored. In addition to a chemical parameters analysis, the monitoring of
the average number of bathers and the dynamics and quantity of exchanged water were monitored as well. In the
observation period, a total of 12 water samples were analysed. Increased concentrations of trihalomethane (THM)
and free chlorine were measured in the period of single disinfection method, although their values did not exceed
Maximum Permissible Limit values. The analysis results indicate that changes in THM concentrations depend on
the method of implemented disinfection and the number of bathers, but show no dependence on the quantity of
exchanged water. The results show that it is necessary to establish a continuous control of harmful by-products of
disinfection and an adequate implementation of corrective measures for health protection of pool users.

Key Words: pool water, corrective measures, disinfection by-products, trihalomethanes.

TRIHALOMETHANE IM POOLWASSER UNTER ANWENDUNG DES KOMBINIERTEN
DESINFEKTIONSVERFAHRENS (UV-STRAHLUNG UND CHLORIERUNG)

Zusammenfassung. Um die menschliche Gesundheit zu gewahrleisten, muss das Poolwasser bestimmte
physikalische, chemische und mikrobiologische Eigenschaften aufweisen. Daher spielt die Desinfektion eine wichtige
Rolle bei der Aufrechterhaltung der Qualitdt des Badewassers und ist die grundlegende Methode zur Beseitigung
mikrobiologischer und chemischer Gefahrenquellen. Die gebrauchlichste Methode zur Aufbereitung des Poolwassers
ist die Desinfektion mit Chlorpraparaten, wobei die Konzentrationen schadlicher Nebenprodukte bericksichtigt
werden mussen, weshalb haufig kombinierte Chlorierungsverfahren mit dem Einsatz von Ultraviolettlampen (UV)
zum Einsatz kommen. Wahrend dieser einjdhrigen Forschungsstudie wurde eine doppelte Desinfektionstechnologie
(UV-Strahlung/Chlorierung) angewendet und die Konzentrationen ausgewadhlter chemischer Parameter (freies
Chlor, Trihalogenmethan usw.) im StlBwasser-lnnenpool Gberwacht. Neben der Analyse chemischer Parameter
wurden auch die durchschnittliche Anzahl der Badegdste sowie die Dynamik und das Volumen des ausgetauschten
Wassers Uberwacht. Im beobachteten Zeitraum wurden insgesamt 12 Wasserproben analysiert, wobei wahrend
der Anwendungsdauer der Einzeldesinfektionsmethode erhdhte Konzentrationen an Trihalogenmethan (THM) und
freiem Chlor gemessen wurden, jedoch haben die Werte den maximal zuldssigen Grenzwert nicht Uberschritten.
Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Verdnderung der THM-Konzentration von der Desinfektionsmethode
abhangt. Die Analyse der THM-Konzentration zeigt keine Abhdngigkeit von der Anzahl der Badegdste, wohl aber
eine Abhdngigkeit von der Menge des ausgetauschten Wassers. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass es zum
Schutz der Gesundheit der Badegéste erforderlich ist, kontinuierliche Kontrollen schadlicher Desinfektionsmittel
durchzufihren und angemessene KorrekturmafBnahmen anzuwenden.

Schlisselworter: Poolwasser, KorrekturmafBnahmen, Desinfektionsnebenprodukte, Trihalogenmethan.
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