KREIRANJE VLASTITE PAMETNE SOBE/KUCE
POMOCU ARDUINO UNO

Danijel Eskerici¢, Zagreb

proslom ¢lanku nacrtali smo potrebne elektri¢ne sheme u online di-

gitalnom alatu Tinkercad na temelju kojih ¢emo spajati strujni krug.
Svijetle¢u diodu (LED) mozete koristiti u boji po zelji i postaviti je na Zeljenu
poziciju.

Na Slici 1. prikazani su potrebni elementi za spajanje strujnoga kruga, a oni
su: spojni vodi¢i (musko-musko i musko-zenski), ultrazvucni senzor, LED, tip-
kalo, otpornik 220 Q, eksperimentalna plocica, mikroupravlja¢ Arduino UNO,
kabel za Arduino UNO USB/A-USB/B i izvor napajanja za Arduino (racunalo,
prijenosni punjac, adapter). Ultrazvucni senzor ima dva prikljucka, echo i trig-
ger, koji $alju i primaju signale (dakle ne mjere izvorno udaljenost). U ovom
¢emo projektu senzor iskoristiti za mjerenje udaljenosti tako $to ¢emo pomocu
brzine zvuka izracunati udaljenost do objekta.

Slika 1. Elementi potrebni za spajanje strujnoga kruga.

Strujni krug mozete spajati prema montaznoj ili elektricnoj shemi. Na
montaznoj shemi daje se stvarni prikaz elemenata u strujnom krugu, dok se
na elektri¢noj shemi daju vrijednosti i nazivi elemenata u strujnom krugu, ali
i njihov nacin povezivanja odnosno spajanja. Na primjer, ako ne znate koje je
vrijednosti otpornik u strujnom krugu, to mozete vidjeti na elektricnoj shemi.

Na Slici 2. prikazan je gotovi model pametne sobe kojoj se rasvjeta uklju-
¢uje automatski, dolaskom pred vrata sobe, ali ima i opciju ukljucenja priti-
skom na tipkalo.
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Slika 2. Gotovi model pametne sobe upravljan Arduino UNO.

Ledica je pri¢vr$¢ena na vodi¢ koji je zalijepljen za strop sobe, gdje je i
ultrazvucni senzor. Za lijepljenje mozete koristiti samoljepljivu traku ili tekucu
plastiku. Arduino UNO mozete napajati prijenosnim punjacem ili baterijom.

Programski kod za mikroupravlja¢ Arduino UNO pisemo u besplatnom
programskom paketu Arduino IDE (v.1.8.2. ili novija). Programski kod bazira
se na programskom jeziku C++. U programu na slici dolje dani su komentari
za svaki red kako bi se korisnik poblize uputio u nacin rada programa.

Na pocetku programa potrebno je deklarirati sve varijable koje se pojav-
ljuju u programu. S obzirom na to da su sve varijable osim vrijeme cjelobroj-
ne, koristimo deklaraciju int (engl. integer). U dijelu void setup () postavljamo
naredbe za ulazne i izlazne varijable. Ulazne su varijable INPUT, dok su izla-
zne OUTPUT. Kod postavljanja ulazne varijable za tipkalo pisemo INPUT_
PULLUP kako bi se u strujni krug tipkala ukljucio tzv. Pullup otpornik. Tipka-
lo se moze postaviti i samo kao INPUT, no u tom je slucaju potrebno u strujni
krug tipkala spojiti otpornik 10 kQ.

Unutar petlje koja se beskona¢no vrti, void loop (), postavljamo naredbe
za ukljucivanje digitalnih ili analognih ulaza/izlaza na Arduinu. U ovom slu-
¢aju svi su ulazi i izlazi na digitalnim pinovima, pa prema tome koristimo na-
redbu digital Write. Ako Zelimo ukljuciti ledicu, koristimo naredbu HIGH tako
§to ¢emo na taj pin na koji je ona spojena poslati 5V. U suprotnom koristimo
LOW (0V).

U programu postavljamo dva uvjeta. Prvi je postavljen za udaljenost ul-
trazvucnog senzora, a drugi na pritisak tipkala. Ultrazvu¢ni senzor koristi
varijablu vrijeme i udaljenost kako bi se ona izracunala slanjem i odbijanjem
signala od predmeta. Na Slici 3. prikazan je programski kod za pametnu sobu.
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int trig_pin = 4; // definiranje pina na koji je spojen trigger pin senzora
int echo_pin = 2; // definiranje pina na koji je spojen echo pin senzora

int led = 3; // definiranje pina na koji je spojena LED

int tipkalo = 6; // definiranje pina na koji je spojeno tipkalo

int udaljenost; // definiranje varijable udaljenosti od senzora

long vrijeme; // vrijeme od slanja signala, long jer se koriste veliki brojevi

void setup () {

pinMode (led, OUTPUT); // postavljanje svjetleée diode da je izlaz
pinMode (trig_pin, OUTPUT); // postavljanje trigger pina da je izlaz
pinMode (echo_pin, INPUT); // postavljanje echo pina da je ulaz
pinMode (tipkalo, INPUT_PULLUP); // postavljanje tipkala kao ulaza
Serial.begin (9600); } // poletak serijske komunikacije

void loop () [ﬂ

digitalWrite (trig_pin, HIGH); // trigger pin proizvedi signal
delayMicroseconds (S); // Sus se proizvedi signal

digitalWrite (trig_pin, LOW); // iskljuéi trigger pin

vrijeme = pulseln (echo_pin, HIGH); // vrijeme proteklo od slanja signala
udaljenost = vrijeme/29/2; // izralunavanje udaljenosti

if (udaljenost < 10) // uvjetna funkcija, ako je udaljenost manje od 10cm
digitalWrite (led, HIGH); // ukljuéi LED

if (digitalRead(tipkalo)==LOW)

digitalWrite (led, HIGH); // ukljuéi LED

else

dligitamrite (led, LOW):;

H

Slika 3. Programski kod pametne sobe.

Projekt mozete prilagoditi svojim Zeljama tako $to mozete povecati ili
smanjiti udaljenost na koju reagira ultrazvucni senzor (u programu je postav-
ljena na 10 cm). Isto tako mozete postaviti viSe ledica koje mozete ukljucivati
istim ili dodatnim tipkalom. Ako se strujni krug prosiruje, programski kod
treba to pratiti.

Nadam se da ste se zabavili pri izradi vlastitog modela pametne sobe koji
mozete dodatno obojiti na satu likovne kulture, a u budu¢nosti prosiriti na veci
objekt (kuca, zgrada, skola i sli¢no).
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