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SAZETAK

Dobrobit zivotinja ne obuhvaéa samo njihovo fizi€ko, ve¢ i njihovo mentalno
zdravlje te moze varirati od vrlo loSega do vrlo dobrog stanja. Uvrijezeno je misljenje
da je, u usporedbi s intenzivnom proizvodnjom, dobrobit Zivotinja u ekstenzivnim
sustavima proizvodnje manje ugrozena, no uvjeti proizvodnje u ekstenzivhome sto-
Carstvu mogu predstavljati znatan rizik za dobrobit unato¢ veéoj mogucnosti zivo-
tinja da izraze vrsno specificno ponasanje. Pothranjenost Zivotinja medu najveéim
je rizicima koji proizlaze iz neodgovarajuce hranidbe. Izazovi povezani s hranidbom
najCesce se odnose na varijabilnost u dostupnosti i kvaliteti hrane i vode, pri Eemu
su klimatski uvjeti i gustoéa naseljenosti neki od klju¢nih ¢imbenika koji utjeu na
dostupnost i kvalitetu krme, a potom nadmetanje za resurse s istovrsnim i drugim
Zivotinjama, utjecaj grabezljivaca i straha na unos hrane, koriStenje neprikladnih
mineralnih dodataka, otrovanja biljkama te temperaturni stres. Najvazniji je izazov
posti¢i konsenzus o relevantnim pokazateljima dobrobiti na koje hranidba u eksten-
zivnoj proizvodnji moze utjecati i postaviti prihvatljive minimalne standarde. U ek-
stenzivnome stocCarstvu trebale bi se implementirati inovacije temeljene na praksi,
koje podupiru suradnju i razmjenu znanja s proizvodacima. Izazov za proizvodace
jest osiguranje uvjeta i fleksibilnosti u praksi, koji ¢e Zivotinjama omoguciti da izraze
vrsno svojstveno ponasanje i nose se s izazovima na nacin koji se u najveéoj mjeri
povoljno odrazava na njihovu dobrobit i proizvodnost.

Klju¢ne rijeCi: dobrobit zZivotinja, hranidba, zdravlje, ekstenzivno stoarstvo,
proizvodni sustav
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uvoD

Dobrobit Zivotinja slozen je, viSedimenziona-
lan koncept, koji ukljuuje bioloSko funkcioniranje
Zivotinja, to jest njihovo zdravlje i hranidbu (Broom,
1986.), emocije (Duncan, 1993.) i mogucnost izraza-
vanja vrsno specifi€noga ponasanja (Rollin, 1995.).
Unato€ razliCitim poimanjima dobrobiti, moze se
zaklju€iti da se ona odnosi na fizicko i mentalno
zdravlje Zivotinja te da moze varirati od vrlo loSega
do vrlo dobrog stanja (Broom i Fraser, 2007.). Uvjeti
u kojima se uzgajaju farmske Zivotinje utjeCu na nji-
hovo zdravlje i proizvodnost, a mnogi su problemi
dobrobiti, osim proizvodnim praksama, uzrokovani
i nedovoljnom prilagodbom Zivotinja na proizvodne
sustave (Pavici¢ i Ostovi¢, 2013.).

Istrazivanja dobrobiti farmskih Zivotinja uglav-
nom su usredototena na probleme dobrobiti u
intenzivnoj proizvodnji, dok se dobrobiti Zivotinja
u ekstenzivnoj proizvodnji pridaje puno manje po-
zornosti. Uvrijezeno je misljenje da je dobrobit zi-
votinja u ekstenzivnim sustavima proizvodnje manje
narusena negoli u intenzivnoj proizvodniji. Medutim,
istrazivanja i praktiCna iskustva pokazuju da bora-
vak Zivotinja na otvorenome i mogucnost njihova
kretanja samo djelomitno zadovoljavaju njihove
potrebe (Bugarija i sur., 2014.a; Spigarelli i sur.,
2020.). Usprkos vecoj mogucénosti izrazavanja vr-
sno svojstvenoga ponasanja, uvjeti proizvodnje u
ekstenzivnome stoCarstvu mogu predstavljati velik
rizik za dobrobit zivotinja (Petherick, 2005.; Dwyer,
2009.; Nenadovi¢ i sur., 2021.a,b). Ekstenzivna sto-
Carska proizvodnja u mnogim zemljama Zzivotno je
vazna zbog brojnih razloga (Silva i Stilwell, 2022.).
Za razliku od intenzivnih sustava, koji su manje-vise
sli¢ni diliem svijeta, uvjeti proizvodnje u ekstenziv-
nome stocCarstvu variraju, medu ostalim ¢imbenici-
ma, ovisno o klimatskim prilikama, topografiji i kva-
liteti pasnjaka. Tako se problemi dobrobiti Zivotinja
u ekstenzivnoj proizvodnji mogu razlikovati u poje-
dinim dijelovima svijeta (Temple i Manteca, 2020.).
lako je mogucnost izrazavanja vrsno specificnoga
ponasanja vazna komponenta dobrobiti zivotinja, u
osiguranju i pravilnoj procjeni dobrobiti u obzir se
trebaju uzeti i druge dvije komponente — biolosko
funkcioniranje i emocije (Fraser, 2008.).

Rad prikazuje izazove osiguranja dobrobiti Zi-
votinja u ekstenzivhome stocarstvu povezane s hra-
nidbom.

KRONICNA GLAD

Dobrobit Zivotinja u ekstenzivhome stocarstvu
ponajprije ovisi o kvaliteti i koli€ini raspolozZive hra-
ne i naCinu upravljanja proizvodnjom (Madzingira,
2018.). Budu¢i da koli€ina hranjivih tvari ¢esto nije
dostatna za zadovoljenje njihovih potreba, kroni¢na
glad jedan je od najvecih rizika povezanih s hranid-
bom Zivotinja (Temple i Manteca, 2020.). Tako velik
izazov u ekstenzivnoj proizvodniji predstavlja opskr-
ba Zivotinja odgovaraju¢im hranjivim tvarima tijekom
cijele godine, klimatskim varijacijama unato¢ (FAO,
2012.; Stewart i sur., 2021.). Sve je viSe dokaza koji
upucuju na to da je i nasa zemlja pod utjecajem
klimatskih promjena (Narodne novine 46/2020.) te
je za oCekivati da ¢e se one odraziti na sto¢arsku
proizvodnju, uklju€ujuéi loSu kvalitetu i dostupnost
krmiva, veéi broj nametnika i bolesti (GajSak, 2018.).

Rezultati istrazivanja Costa i sur. (2013.) poka-
zali su da je u prosjeku 14 % mlije¢nih krava drzanih
ekstenzivno na obiteljskim farmama (23) u juznome
Brazilu mrSavo, upucujuéi na nedostatnu hranidbu.
Istrazujuci dobrobit ekstenzivno drzanih ovaca na
farmama (32) u Australiji, Munoz i sur. (2019.) ocije-
nili su 10,6 % zivotinja mrsavima. U istrazivanju Ne-
nadovi¢ i sur. (2021.a) provedenome u Srbiji, 26,7 %
koza na farmama s ekstenzivnom proizvodnjom (4)
bilo je mrsavo.

Pothranjenost zbog lo$e hranidbe moze rezulti-
rati nizom patoloskih stanja, bolom i patnjom Zivotinja
(FAQ, 2012.). U ekstremnim slu¢ajevima nedostatci
kako makronutrijenata, tako i mikronutrijenata mogu
dovesti do uginuca. U krmi najc¢e$ée nedostaje sele-
na, bakra, cinka, mangana, kobalta i joda (Arthington
i Ranches, 2021.), no viSak selena, fluora i molibde-
na moze biti izuzetno Stetan za zivotinje (McDowell,
1996.). U mnogim regijama sjeverne Australije osku-
dice fosfora ozbiljno ogranicuju sto¢arsku proizvod-
nju (Jackson i sur., 2012.). Windsor (2021.) navodi
da su nedavne suse koje su pogodile juznu i isto¢-
nu Australiju bile najgore u posljednjih 400 godina.
Mnogi stocari izlugili su Zivotinje iz proizvodnje zbog
zabrinutosti za njihovu dobrobit. Pothranjenost Zivoti-
nja, osobito onih gravidnih, vazan je problem dobro-
biti, ukljuCuju¢i razvoj bolesti kao Sto je graviditetna
toksemija ovaca (FAO, 2012.). Dwyer (2008.) istice
da ovce u brdsko-planinskim podrucjima mogu iz-
gubiti i do 85 % potkozne masti tijekom gravidnosti
i laktacije, a nedostatak prihrane rezultira uginu¢em
oko tre¢ine novorodene janjadi i 11 % ovaca.
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Prezivaci imaju ograni¢eno vrijeme za ispasu
jer znatnu koli¢inu vremena troSe na prezZivanje.
Osim toga, u nepovoljnim uvjetima ispase zivotinje
Cesto ne stignu zadovoljiti hranidbene potrebe zbog
umora. Tako hodanje na velike udaljenosti izme-
du pojilista i paSnjaka moze skratiti vrijeme ispa-
Se (Temple i Manteca, 2020.). Na ispaSu takoder
mogu utjecati molestanti poput muha (Lefcourt i
Schmidtmann, 1989.) i komaraca (Eldridge, 2008.).

U ekstenzivnim sustavima proizvodnje doma-
¢e Zivotinje dijele okoli§ s grabezljivcima i drugim
Zivotinjama, s kojima se mogu nadmetati za hranu
i koje mogu biti izvor bolesti (Villalba i sur., 2016.).
U usporedbi s kontroliranijim sustavima proizvodnje
te uz veci zdravstveni rizik od infekcija i parazitarnih
invazija koje potje€¢u od divljih Zivotinja, nutritivno
izazvani poremecaji imunosnoga sustava veci su
rizik za dobrobit Zivotinja u ekstenzivnoj proizvodnji
(FAO, 2012.).

Parazitarne bolesti koje utjeCu na zdravlje, re-
produkciju i proizvodnost zivotinja jedan su od glav-
nih problema njihove dobrobiti u ekstenzivnoj proi-
zvodniji (Kumar i sur., 2013.; Bugarija i sur., 2014.b;
Nenadovi¢ i sur., 2021.a). Tako invadirane ovce i
koze u hranidbi preferiraju biljke koje imaju antipara-
zitsko djelovanje (Temple i Manteca, 2020.). Mnoga
istraZivanja upucéuju na vaznost dodataka hranidbi,
i to osobito onih proteinskih, u jaGanju otpornosti
ovaca i koza na invazije gastrointestinalnim paraziti-
ma (npr. Mendes i sur., 2018.; Bambou i sur., 2021 .;
Nenadovi¢ i sur., 2021.a; Lopez-Leyva i sur., 2022.).

U ekstenzivnome stoCarstvu grabezljivci su uo-
bi¢ajen problem. Osim $to izravno utjeCu na Zivoti-
nje, prisutnost grabezljivaca poveéava oprez i strah,
ograniCujuci ispasu i proizvodnju osobito na viso-
kokvalitetnim paSnjacima (Bugarija i sur., 2014.a;
Villalba i sur., 2016.).

Struktura i kvaliteta pasnjaka kljuéni su ¢im-
benici ponasanja zivotinja pri ispasi (Dias-Silva i
Abdalla Filho, 2020.; Rivero i sur., 2021.). PreZivaci
se nastoje prilagoditi loSim hranidbenim uvjetima
disperzijom po pasSnjaku i produljenjem ispase.
Neke pasmine (npr. Merino) i na loSim pasnjacima
pasu najcesSc¢e kao jedno stado, dok mnoge dru-
ge stvaraju podskupine. Na pasnjacima s dobrom
kvalitetom krme domacdi prezivaCi najceS¢e pasu
izmedu 4 i 9 sati dnevno, dok na loSim pasnjacima
ispasa moze trajati i do 14 sati (Villalba i sur., 2016.;
Nenadovi¢ i sur., 2021.b).

Nadmetanje za hranu izrazenije je tijekom sus-
noga razdoblja (Villalba i sur., 2016.). Smanjenjem
travnate (zelene) mase zivotinje pozornost pridaju
koliCini, a ne kvaliteti krme (Zhang i sur., 2022.).
Hranidba jednolic(nom krmom moze rezultirati neu-
ravnotezenim unosom hranjivih tvari, prekomjernom
konzumacijom tvari prisutnih u najvis§im koncentra-
cijama, zdravstvenim problemima, stresom, aver-
zivnim ponasanjem i frustracijom (Catanese i sur.,
2013. Temple i Manteca, 2020.). Zato je nuzno da
Zivotinje imaju mogucnost odabira hrane. Pristup ra-
zli¢itim vrstama biljaka omogucuje im da reguliraju
unos hranjivih tvari i izraze vrsno svojstveno pona-
Sanje (Manteca i sur., 2008.; Raeside i sur., 2016.).
Tako proizvodne strategije kojima se povecava ra-
znolikost u hranidbi i koje Zivotinjama omogucuju
da iskazu hranidbene preferencije na osnovi potre-
ba mogu poboljsati njihovu dobrobit i proizvodnost,
smanjujuéi pritom troSkove proizvodnje (Rutter,
2010.; Temple i Manteca, 2020.).

Dopunska hrana i mineralni dodatci mogu po-
boljSati unos i probavljivost krme te sprijeiti mnoge
probleme dobrobiti povezane s hranidbom (Temple
i Manteca, 2020.). Istrazivanje Igbal i sur. (2023.)
pokazalo je da krave kraée pasu ako konzumiraju
dopunsku hranu, premda neke zivotinje mogu okli-
jevati u konzumaciji takve hrane ako nisu na nju na-
viknute, zbog ¢ega im je potrebno dati vremena da
se prilagode (Lobato i Pearce, 1980.). Osim toga,
vazno je dopunsku hranu distribuirati $to je moguce
Sire kako bi se izbjeglo nadmetanje medu zivotinja-
ma, osobito u pasmina koje su izrazito drustvene
(npr. Merino), te koristiti odgovaraju¢e mineralne
dodatke (Temple i Manteca, 2020.; Stewart i sur.,
2021.). Primjerice, ovce ne bi trebalo hraniti mine-
ralnim dodatcima za goveda, jer mogu sadrzavati
za njih toksi¢ne koncentracije bakra (FAO, 2012.).
Prekomjerne koncentracije kalcija, bakra ili selena u
goveda mogu izazvati viSe Stete negoli koristi od da-
vanja mineralnoga dodatka (McDowell, 1996.). Kon-
zumacija ovisi i o formulaciji dodataka. Istrazivanje
Bailey i Welling (2007.) pokazalo je da, u usporedbi
s mineralnom mjeSavinom, krave preferiraju mine-
ralne blokove.

Svaka zivotinjska vrsta preferira razliCite biljne
vrste, pa za ispaSu moze Kkoristiti razliCite dijelove
pasnjaka. Odredene biljne vrste koje su otrovne
za jednu Zivotinjsku vrstu mogu posluziti kao hra-
na drugoj vrsti. Tako se drzanjem dviju ili viSe vrsta
zivotinja poboljSava iskoristivost pasnjaka. Osim
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ekonomskih i ekoloskih prednosti, takav nacin dr-
Zanja zivotinja ima implikacije i za njihovu dobrobit.
Primjerice, u suzivotu u stadu s govedima, ovce i
koze zasti¢enije su od grabezljivaca (Anderson i
sur., 2012.). Goveda su slabije prilagodena selek-
tivnoj ispasi pojedinih dijelova biljaka od ovaca,
koza ili konja, a razlike u hranidbenim preferenci-
jama medu Zivotinjskim vrstama mogu utjecati na
botaniCki sastav i produktivnost pasnjaka (Matches,
1992.). Mohammed i sur. (2020.) istrazili su pona-
Sanje ovaca, koza, goveda i deva pri zajednickoj
ispasi, koja je ukljucila razliCite biljne vrste. Deve i
koze provele su znatno manje vremena od ovaca
i goveda pasuci, a viSe brsteci. ZajedniCka ispasa
pokazala se ucinkovitom u poboljSanju proizvodno-
sti zivotinja. Poznato je da koze iskori§¢uju resurse
koji su drugim vrstama kao hrana nedostupni. Tako
su jedne od najpoznatijih upravo ,koze stabala® u
Maroku (Dwyer, 2014.). Koze su takoder tolerantnije
prema gorkomu okusu od ovaca i goveda, $to im
omogucuje da se hrane grmljem bogatom taninima
(Temple i Manteca, 2020.). No, treba imati na umu
da zajedniCka ispaSa povecava rizik od bolesti koje
se mogu prenijeti medu razli¢itim vrstama zivotinja
(Herenda i sur., 1994.; Marinculi¢ i sur., 2017.).

IspaSom na pregonskim (rotacijskim) pasSnja-
cima, koja podrazumijeva plansko i ravnomjerno
napasivanje, najbolje se iskoriSéuju pasnjacke
povrSine, vodec¢i ra¢una o degradaciji i obnovi trav-
nate mase te potrebama zZivotinja za hranjivim tvari-
ma (Nenadovié¢ i sur., 2021.b).

GUSTOCA NASELJENOSTI

Neovisno o klimatskim uvjetima, gusto¢a nase-
lienosti (opterecenje pasnjaka) jedan je od najvaz-
nijih ¢imbenika koji utje€u na dostupnost i kvalitetu
krme (Chaichi i Tow, 2000.; Villalba i sur., 2016.).
Biljojedi odabiru biljke i dijelove biljaka ovisno o
gustodi naseljenosti. Pri velikoj gustoéi naseljenosti
povecava se nadmetanje medu Zivotinjama i remete
se obrasci ispaSe, dok se selektivnost pri odabiru
hrane smanjuje, ¢ime se povecava i rizik od kon-
zumiranja otrovnih biljaka (Blanc i Thériez, 1998.;
Temple i Manteca, 2020.). Zivotinje se takoder
udaljavaju od poijilista i koriste se loSijim terenima
za ispasu (Bailey and Brown, 2011.). Nadalje, u us-
poredbi s malom gusto¢om naseljenosti, pri velikoj
gustoéi naseljenosti zivotinje pasu dulje i intenziv-
nije, manje se odmaraju, troSe manje vremena na

prezivanje, a viSe energije na ispasu, te unose ma-
nje hrane (Birrell, 1991.; Lin i sur., 2011.; Wan i sur.,
2018.). Macdonald i sur. (2008.) utvrdili su da mli-
jecne krave u pasnome sustavu drzanja pri velikoj
gustoci naseljenosti imaju manju tjelesnu masu pri
porodaju, losiju tjelesnu kondiciju i kracu laktaciju,
s manjom godiSnjom proizvodnjom mlijeka po kra-
vi, iako je godiSnja proizvodnja mlijeka po hektaru
bila ve¢a u odnosu na malu gusto¢u naseljenosti.
Usto je prirast podredenih zivotinja takoder maniji
(Blanc i Thériez, 1998.; Gunter i sur., 2005.; Ates i
sur., 2016.), dok je prirast po hektaru veci pri veli-
koj negoli pri maloj gustocCi naseljenosti (Beck i sur.,
2020.).

Nekoliko je nacina na koje se Zivotinjama moze
pomodéi prebroditi suSna razdoblja: prilagodbom
gustoce naseljenosti, premjestanjem u podrucja s
boljom opskrbom hranom, kupnjom dodatne hra-
ne, sadnjom biljaka otpornih na susu i spremanjem
viska hrane u obliku sijena ili silaze (FAO, 2012.).
Prilagodba gusto¢e naseljenosti ima za cilj uskla-
diti ispasu s postoje¢om vegetacijom ovisno o ko-
licini padalina, podrazumijevajué¢i veéu gustocu
naseljenosti u kiSnim, a manju u susnim godinama
(Campbell i sur., 2006.).

OTROVNE BILJKE

Otrovne biljke mogu prouzrociti ozbiljne Stete u
stoCarskoj proizvodniji, narusavajuci zdravlje i proi-
zvodnost Zivotinja. Tako ustrajni gubitci stoke zbog
otrovanja biljkama mogu upudivati na prekomijer-
nu ispasu ili loSe upravljanje pasnjacima (Pfister i
sur., 2002.; Scasta i sur., 2020.). Istrazivanje Varga
i Puschner (2012.) provedeno u Kaliforniji pokazalo
je da su u gotovo 25 % slucajeva trovanja goveda
uzrok bile otrovne biljke. Riet-Correa i sur. (2023.)
identificirali su 219 vrsta otrovnih biljaka koje izazi-
vaju otrovanja stoke u Juznoj Americi, pri ¢emu u 42
% slu¢ajeva toksiCna komponenta nije bila poznata.

Iskustvo u ranoj zivotnoj dobi uzrokuje epige-
netske promjene koje utjeCu na ponasanje pri tra-
Zenju hrane, odabir podrucja za ispaSu i zdravlje
Zivotinja, pa majke koje su naucile izbjegavati otrov-
ne biljke prenosu tu spoznaju na potomstvo. Zato
se proizvodaci poti¢u da za obnovu stada koriste
vlastite zivotinje ili kupuju Zivotinje od susjednih pro-
izvodaca ili proizvodaca sa sli¢nih podrucja uzgoja
(Provenza, 2008.; FAQ, 2012.).
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KRONICNA ZED

Prezivadi mogu dulje bez hrane negoli vode (Vi-
llalba i sur., 2016.). Stoga je zed vedi rizik za dobro-
bit ¢ak i od gladi (FAO, 2012.), i to poglavito koza
u ekstenzivnome stoCarstvu (Bugarija i sur., 2015.).
Voda je jedan od najogranicenijih resursa u eksten-
zivnoj proizvodniji. Na konzumaciju vode utje€u unos
hrane, odnosno vrsta i stanje krme, zatim tempera-
turni uvjeti, kao i njezina dostupnost i kvaliteta. Tako
Zivotinje u susnim podrucjima mogu uginuti u svega
nekoliko dana ukoliko ne pronadu vodu (Temple i
Manteca, 2020.).

Pojilista nisu uvijek u blizini pasnjaka, Sto mo-
Ze ograniciti ispasu. IstraZivanje Squires i Wilson
(1971.) pokazalo je da ovce pasmine Merino piju
dva puta dnevno ako udaljenost izmedu hrane i
vode iznosi do 4 km. Nakon $to se udaljenost pove-
Cala, ovce su pile tri puta u dva dana, a na udaljeno-
sti od 4,8 km jednom dnevno. Ovce pasmine Border
Leicester pile su dva puta dnevno dok udaljenost
nije dosegnula 5,6 km, a potom jednom dnevno.
Unos hrane u obje pasmine smanjivao se s pove-
¢anjem udaljenosti od vode, a unos vode smanjio
se samo na velikim udaljenostima. Herbel i Nelson
(1966.) utvrdili su da krave pasmine Santa Gertrudis
na pasnjaku u prosjeku dnevno prelaze vece uda-
lienosti (12,6 km) negoli krave pasmine Hereford
(7,9 km). Za razliku od pasmina koje izbjegavaju
strme terene i nisu voljne hodati na velike uda-
lienosti od vode, koriStenjem pasmina koje su spre-
mnije kretati se daleko od izvora vode na nerav-
nim terenima potencijalno se moze smanijiti preko-
mjerna ispasa na blagim padinama u blizini vode
(VanWagoner i sur., 2006.).

Kvaliteta vode moze znatno utjecati na zdravlje
Zivotinja. Stada s razliCitim zdravstvenim statusom
mogu se koristiti istim podrucjima za ispasu i po-
jilistima, Sto predstavlja rizik za zdravlje zivotinja,
dovodedi u pitanje provedbu biosigurnosnih mjera.
uzrokujuci infekcije i druge bolesti, dok drugi imaju
neizravniji utjecaj i rezultiraju smanjenim unosom
vode (Wright, 2007.; Temple i Manteca, 2020.). Pri-
mijerice, Mez i sur. (1997.) izvje$€uju o uginucu vise
od 100 goveda na alpskim pasnjacima u évicarskoj,
koja su se napajala vodom onecis¢éenom toksinima
modrozelenih algi, a Odriozola i sur. (1984.) o 72
krave u Argentini, koje su nakon konzumacije vode
oneciS¢ene modrozelenim algama uginule unutar

24 sata. Otrovanja goveda i ovaca u Juznoj Africi
toksinima modrozelenih algi u vodi za napajanje
opisana su u radu Van Halderen i sur. (1995.).

U usporedbi s vodom iz ribnjaka, istrazivanje
Willms i sur. (2002.) pokazalo je da goveda dulje
pasu i imaju za 23 % veci prirast ako piju Cistu vodu.
Goveda su izbjegavala vodu koja je bila onecis¢ena
gnojem (0,05 mg/g vode) ako su na raspolaganju
imala Cistu vodu za napajanje. Kada zivotinje nisu
imale drugoga izbora nego piti oneciS¢enu vodu,
konzumacija vode smanjila se pri koncentracija-
ma gnoja visima od 2,5 mg/g vode, a konzumacija
hrane pri koncentracijama viSima od 5 mg/g vode.
Lardner i sur. (2005.) takoder su utvrdili da se tije-
kom razdoblja ispase od 90 dana prirast goveda
moze povecati za 9 — 10 % poboljSanjem kvalitete
vode. Vedéi prirast goveda koja su se napajala vo-
dom iz korita, a ne iz ribnjaka (0.44 vs. 0.34 kg/dan/
zZivotinja), ustanovili su i Bica i sur. (2021.), objas-
njavajuci, medu ostalim, dobivene rezultate smanje-
nim utroskom energije za pronalazanje izvora vode
i produljenim vremenom napasivanja.

TEMPERATURNI STRES

StocCarska je proizvodnja pod sve veéim utje-
cajem klimatskih promjena (Cheng i sur., 2022.),
8to se posebno odnosi na ekstenzivno stocarstvo
(Nardone i sur., 2010.; Rust, 2019.).

Toplinski stres jedan je od najstresnijin doga-
daja za Zivotinje, sa Stetnim posljedicama za njiho-
vo zdravlje i proizvodnost, kao i kvalitetu proizvoda
(Gonzalez-Rivas i sur., 2020.), te je jedan od najve-
¢ih izazova s kojima se, osim zivotinja, suo¢avaju
proizvodaci diljem svijeta (Temple i Manteca, 2020.).
lako u tome smislu postoje moguénosti prilagodbe
kako intenzivnih, tako i ekstenzivnih sustava pro-
izvodnje, sve vedi rizik od ekstremnoga povisenja
temperature u buduénosti ozbiljno dovodi u pitanje
drzanje stoke na otvorenome, osobito na nizim ge-
ografskim Sirinama, u zemljama s niskim i srednjim
dohodcima, gdje troSkovi prilagodbe proizvodnih
sustava mogu biti ograni¢avaju¢i ¢imbenik u rjesa-
vanju toga problema (Thornton i sur., 2021.).

Unato€¢ dobro razvijenim mehanizmima ter-
moregulacije, prezivaci ne mogu odrzati tjelesnu
temperaturu konstantnom pod utjecajem visokih
vanjskih temperatura (Silanikove, 2000.). U uvjeti-
ma toplinskoga stresa, unos hrane smanjuje se za
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15 — 40 %, energetske potrebe povecavaju za 30 %,
smanjuje se proizvodnost, zivotinje manje vremena
prezivaju i mijenjaju ponasanje, nastaju promjene
u metabolizmu, oksidacijski stres, imunosupresija i
poremecaji u reprodukciji te se povecava rizik od
dehidracije, nekoordiniranih pokreta, ozljeda i hro-
mosti, a u ekstremnim slu¢ajevima zivotinje mogu
i uginuti. Visoke temperature i susni uvjeti negativ-
no utjeCu i na rast i kvalitetu vegetacije (Temple i
Manteca, 2020.; Nenadovi¢ i sur., 2021.b).

Prezivadi opcenito dobro podnose hladnoéu
(FAO, 2012.). Pri visokim temperaturama izbjega-
vaju ispasu danju, a pasu u zoru i no¢u, kada su
temperature nize (Silanikove, 2000.). Tolerancija na
toplinski stres ovisi o ¢&imbenicima kao $to su vrsta,
pasmina, starost, veli¢ina, genetski potencijal te fizi-
olo$ki i nutritivni status Zivotinja, kao i njihova pret-
hodna izloZzenost toplinskomu stresu (Godde i sur.,
2021.). Primjerice, pasmine zebu goveda (Bos indi-
cus) i njihovi krizanci kra¢e su u hladu i dulje pasu
tijekom toploga vremena jer bolje podnose toplinu,
u usporedbi s europskim pasminama goveda (Bos
taurus; Blackshaw i Blackshaw, 1994.; Villalba i sur.,
2016.). Razlog tomu je u &injenici da zebu govedo
ima vece, brojnije i aktivnije zlijezde znojnice od eu-
ropskih pasmina, koje su tolerantnije na hladnoéu
(Temple i Manteca, 2020.). Mlije¢ne krave manje su
tolerantne na visoke temperature od tovnih goveda,
pri ¢emu su visokoproizvodne pasmine i jedinke
najmanije tolerantne, jer se pove¢anjem proizvodnih
sposobnosti naruSava sposobnost prilagodbe na
toplinski stres (Thornton i sur., 2021.).

Niske temperature takoder mogu utjecati na
dobrobit Zivotinja, uzrokujuci hladni stres (Kaygusuz
i Akdag, 2021.; Wang i sur., 2023.). Kada je tempe-
ratura blizu toCke smrzavanja, smanjuju se dostu-
pnost i probavljivost krme a Zivotinje tada otezano
podnose hladnoc¢u. Energetske potrebe u hladnim
zimama povecavaju se za 20 %, a ako su zivotinje
mokre i nezasticene od vjetra, te se potrebe mogu
udvostruciti (Nenadovi¢ i sur., 2021.b).

Za ovce se opcenito misli da su dobro prila-
godene hladnoj klimi zbog dobre izolacije runom
(Dwyer, 2008.), ali losi vremenski uvijeti (snijeg, kisa)
predstavljaju opasnost (Gregory, 2007.). Pothlade-
nost je glavni uzrok neonatalne smrtnosti janjadi.
Masters i sur. (2023.) navode da tijekom ekstremnih
uvjeta u Australiji zbog hladnoée prosje¢no ugine
8 % (jedinaca) i 24 % (blizanaca) janjadi unutar tri

dana od rodenja te 0,7 % ovaca u stadu nakon stri-
ze. U Ujedinjenome Kraljevstvu svake godine zbog
pothladenosti, kao posljedice izlaganja nepovoljnim
vremenskim uvjetima i/ili gladi, ugine oko 2 — 3 mi-
lijuna janjadi (Goddard, 2011.), §to zimsku prihra-
nu ¢ini kljuénom za njihovo prezivljenje (Morgan-
Davies i sur., 2008.).

Zbog svojih fizioloSkih znacajki, koze se bolje
prilagoduju okoliSnim uvjetima od drugih preziva-
Ca. Patuljaste koze osobito su otporne u susnim
podrucjima (Temple i Manteca, 2020.). Medutim, to-
plinski ili hladni stres moZze utjecati na njihovo zdrav-
lie, dobrobit i proizvodnost. Utjecaj temperaturnoga
stresa na koze prikazan je u preglednome radu Se-
jian i sur. (2021.).

Kako bi Zivotinje bile u stanju nositi se s nepo-
voljnim djelovanjem visokih ili niskih temperatura i
odrzati toplinsku ravnotezu izrazavajuci pritom vr-
sno specifino ponasanje, nuzno je da imaju pristup
odgovarajuéemu prirodnom (npr. drveée, grmlje,
stijene i dr.) ili umjethom zaklonu (AWIN, 2015.).
Sjenovita mjesta (hlad) mogu smanijiti toplinsko
optere¢enje i za 70 % (Temple i Manteca, 2020.).
Tako krave s pristupom hladu viSe vremena provo-
de hraneci se, a manje stojeci tijekom dana (Muller
i sur., 1994.c), te manje piju (Muller i sur., 1994.a;
Cartes i sur., 2021.). IstraZivanja su pokazala da pri-
stup hladu pozitivno utjece na fiziologiju i proizvod-
nost mlije¢nih krava (Muller i sur., 1994.a,b; Kendall
i sur., 2007.; Van Laer i sur., 2015.; Fournel i sur.,
2017.), kao i ovaca (Cloete i sur., 2000.; Marcone i
sur., 2021.; Silva i sur., 2022.; Knight i sur., 2023.) i
koza (Medeiros i sur., 2015.). Utjecaj hlada na do-
brobit tovnih goveda podrobno su opisali Edwards-
Callaway i sur. (2021.). U radu Maia i sur. (2023.)
prikazana je ekonomska isplativost sjenila u tovu
goveda. Ucinkovitost solarnih panela kao sjenila za
stoku istrazili su Maia i sur. (2020.). Prema istraziva-
njima provedenima u Australiji, osiguranjem zaklo-
na smrtnost janjadi zbog hladno¢e smanijila se za
7 % (jedinci) i 17,5 % (blizanci; Masters i sur., 2023.).

Pothranjenost smanjuje toleranciju kako na to-
plinski, tako i hladni stres, zbog ¢ega je bitno da
se zivotinje hrane uravnotezeno i budu u dobroj
tjelesnoj kondiciji tijekom cijele godine. U uvjetima
toplinskoga stresa iznimno je vazno da imaju lak pri-
stup pitkoj vodi (Temple i Manteca, 2020.). Zasjenje-
nje hrane i vode takoder moze biti korisno u smislu
proizvodnosti, i to napose europskih pasmina gove-
da (Blackshaw i Blackshaw, 1994.).
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Drzanje odgovarajuc¢ih vrsta i pasmina, pogla-
vito onih prilagodenih lokalnim klimatskim uvjetima,
osnova je odrzivosti proizvodnoga sustava. Dugo-
roCna proizvodna strategija ima za cilj poboljSati
sposobnost Zivotinja u noSenju s temperaturnim
stresom selekcijom i odgovaraju¢im upravljanjem
proizvodnjom (Nardone i sur., 2010.; Nenadovi¢ i
sur., 2021.b).

UMJESTO ZAKLJUCKA

Protokoli za procjenu dobrobiti Zivotinja osmi-
Sljeni su uglavnom za intenzivne sustave proizvod-
nje. lako se neki od njih mogu djelomicno koristiti i
u ekstenzivnoj proizvodnji, potrebno ih je prilagoditi
(Temple i Manteca, 2020.; Silva i sur., 2022.). Sto-
ga je od iznimne vaznosti posti¢i konsenzus o rele-
vantnim pokazateljima dobrobiti na koje hranidba u
ekstenzivnome stoCarstvu moze utjecati i postaviti
prihvatljive minimalne standarde (FAO, 2012.). U
ekstenzivnim sustavima proizvodnje trebale bi se
implementirati inovacije temeljene na praksi, koje
podupiru suradnju i razmjenu znanja s proizvoda-
¢ima (Temple i Manteca, 2020.). I1zazov za proizvo-
dace jest osigurati uvjete i fleksibilnost u praksi, koji
Ce Zivotinjama omoguditi da izraze vrsno specificno
ponasanje i nose se s izazovima na nacin koiji je po-
najviSe koristan za njihovu dobrobit i proizvodnost s
obzirom na ograniCenja koja namecu vrlo promjenji-
vi i nepredvidivi okolisni uvjeti (Villalba i sur., 2016.).
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SUMMARY

Animal welfare encompasses not only animals’ physical health, but also their
mental health, and it may vary from a very poor to a very good. It is a conventional
wisdom that animal welfare in extensive production systems is less compromised
if compared with intensive production; however, in spite of a greater behavioural
freedom, extensive conditions may pose a significant welfare threat. Undernou-
rishment is among the greatest threats related to inadequate nutrition. Nutritional
challenges are mostly associated with variability in the availability and quality of
feed and water, with climate conditions and stocking density, as some of the crucial
factors that influence forage availability and quality; a competition for the resources
with conspecifics and non-livestock animals; the impact of predators and fear on
feed intake; the use of inappropriate mineral supplements; toxic plant poisoning;
and thermal stress. A major challenge is to reach consensus on relevant welfare
indicators that may be influenced by nutrition in extensive production and establish
acceptable minimal standards. In extensive systems, practice-based innovations
that support cooperation and exchange of knowledge with producers should be im-
plemented. A challenge for the producers is to ensure the conditions and flexibility
in their practice to allow the animals to express their natural behavior and cope with
the challenges while maximizing their welfare and productivity.

Keywords: animal welfare, nutrition, health, extensive livestock production,
production system
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