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- ekotoksikolo{ki rizici i metode ispitivanja

- regulatorni okviri.

S toksikolo{kog stajali{ta trebalo je odgovoriti na brojna pitanja11 
o glavnim izvorima izlaganja ljudi uz uzimanje u obzir ~injenice da 
nano~estice nastaju i u prirodnim procesima. Koje se toksikolo{ke 
metode mogu uporabiti za utvr|ivanje u~inaka nanomaterijala na 
ljudsko zdravlje? Bilo je va`no utvrditi koji se {tetni u~inci poten-
cijalno mogu pojaviti kod ljudi, koje se konvencionalne metode 
ispitivanja toksi~nosti mogu primijeniti, a koje se nove metode 
trebaju uvesti, kakva je op}a toksikokinetika nanomaterijala. Sli~na 
su se pitanja postavljala u vezi s ekotoksi~nosti te pra}enjem i 
nadgledanjem (monitoringom) nano~estica u okoli{u. Predvi|eno 
je nekoliko projekata opse`nih istra`ivanja, a svakako se moralo 
razmi{ljati i o regulativi. Poseban projekt posve}en je tom podru~ju, 
s posebnim naglaskom na nadzoru primjene ovih materijala, ispiti-
vanju toksi~nih svojstava itd. Kod toga je izrazito va`no od samog 
po~etka ustrajati na DLP (dobra laboratorijska praksa). Znanstveni 
radovi ~esto daju nedovoljno provjerene rezultate i izazvali su 
mnogo te{ko}a u ocjenama toksi~nosti pojedinih kemikalija, a ne-
rijetko su kori{teni u velikim bitkama multinacionalnih kompanija 
za tr`i{ta (npr. sladila). Jedan od prvih pravilnika vezan uz Zakon o 
kemikalijama u Hrvatskoj bio je Pravilnik o DLP12. Osnovno je pravilo 
da se u ovom podru~ju vjeruje jedino i isklju~ivo stalno nadziranim 
DLP laboratorijima i njihovim rezultatima, koji se mogu uvijek pro-
vjeriti ve} detaljnim pregledom laboratorijske dokumentacije. Na 
tome je posebno va`no ustrajati kod ispitivanja nanomaterijala, 
ali je prije toga potrebno propisati metode ispitivanja. Na tome 
se uvelike radi u cijelom svijetu, a jasno je da ve} i danas neke 
od propisanih procedura za konvencionalne kemikalije dolaze u 
obzir (npr. akutna otrovnost, nagrizaju}e djelovanje, nadra`ivanje, 
izazivanje preosjetljivosti itd.). Nerje{iv problem vjerojatno nisu ni 
metode za ispitivanje mutagenosti, karcinogenosti i reproduktivne 
otrovnosti, ali posebni u~inci djelovanja na di{ne organe (npr. 
titanoze izazvane nano~esticama titanova dioksida u odnosu na 
mikro~estice) o~ito zahtijevaju poseban trud stru~njaka. O~ekuju se 
uskoro rezultati projekata iz 2006. godine u vidu direktiva, uredaba 

i lista. Tehnolo{ki razvoj nemogu}e je zaustaviti, ali se rizici za lju-
dsko zdravlje i okoli{ moraju smanjiti na najmanju mogu}u mjeru. 
Ne smije se dopustiti da bolesti koje izazivaju nano~estice, nanooze, 
budu jo{ te`e nego {to je to danas slu~aj s azbestozom. 

LITERATURA / REFERENCES

  1.  National Center for Environmental Research, Science to Achieve Results 
Program: Impacts of Manufactured Nanomaterials on Human Health and 
the Environment, US Environmental Protection Agency, es.epa.gov/ncer/rfa/
current/2003_nano.html, July 2003.

  2.  US Environmental Protection Agency, Proceedings: EPA Nanotechnology 
and the Environmental: Applications and Implications STAR Progress Review 
Workshop. EPA Document Number: EPA/600/R-02/080, February 2003. 

  3.  Hoet, Peter H. M. et al.: Nanoparticles – known and unknown health risks. 
Journal of Nanobiotechnology 2(2004)12, doi:10.1186/1477-3155-2-
12.doi:10.1186/1477-3155-2-12.

  4.  Holsapple, M. P. et al.: Research Strategies for Safety Evaluation of Nano-
materials, Part II: Toxicological and Safety Evaluation of Nanomaterials, 
Current Challenges and Data Needs. Toxicological Sciences 88(2005)1, 12–17, 
(doi:10.1093/toxsci/kfi293. PMID 16120754,doi:10.1093/toxsci/kfi293).

  5.  Stöger, T.: Mechanistic Aspects of Nanoparticle Toxicology-Paritcle Deposition 
and Clearance, nanoparticles.org/pdf/stoeger.pdf.

  6.  Ryman-Rasmussen, J. P. et al.: Penetration of Intact Skin by Quantum Dots with 
Diverse Physicochemical Properties, Toxicological Sciences 91(2006)1, 159–
165, (doi:10.1093/toxsci/kfj122. PMID 16443688.doi:10.1093/toxsci/kfj122).

  7.  Giser, M. et al.:Ultrafine Particles Cross Cellular Membranes by Nanphagocytic 
Mechanisms in Lungs and in Cultured Cells, Environmental Health Perspectives 
113(2005)11, (1555–1560,doi:10.1289/ehp.8006).

  8.  Li, N. et al.: Ultrafine particulate pollutants induce oxidative stress and mito-
chondrial damage, Environmental Health Perspectives 111(2003)4, 455–460, 
[2]. 

  9.  Magrez, A. et al.: Cellular Toxicity of Carbon-Based Nanomaterials, Nano Letters 
6(2006)6, 1121–1125, (doi:10.1021/nl060162e.doi:10.1021/nl060162e).

10.  National Institute of Environment and Health, National Institutes of Health. 
Substances Nominated to the NTP for Toxicological Studies and Testing 
Recommendations Made by the NTP Interagency Committee for Chemical 
Evaluation and Coordination (ICCEC) on June 10 2003., ntp-server.niehs.
nih.gov/NomPage/2003Noms.html,ntp-server.niehs.nih.gov/htdocs/liason/
Factsheets/FactsheetList.html. 

11. Pravilnik o dobroj laboratorijskoj praksi, NN, (2007)69.

Talijanska industrija opreme za preradbu 
polimera u 2007.
Priredila: Gordana BARI]

Talijanska industrija opreme za polimerstvo svjetski je predvodnik po 
opsegu proizvodnje i izvoza. U 2007. godini taj je industrijski sektor 
proizveo opreme u vrijednosti od 4,25 milijardi eura, i od toga izve-
zao opreme za gotovo 2,7 milijardi eura (ili blizu 65 %). Talijanski 
su prera|iva~i kupili opreme u vrijednosti od oko 2,2 milijarde, a 
uvezeno je opreme u vrijednosti od oko 600 milijuna eura. Stoga je, 
prema podatcima udru`enja Assocomaplast, doprinos toga sektora 
talijanskoj platnoj bilanci u 2007. bio ve}i od 2 milijarde eura uz 
pove}anje opsega proizvodnje za 9 % i izvoza za 15 % u odnosu 

na 2006. Najve}e iznena|enje su pokazatelji pove}anja izvoza na 
rastu}a tr`i{ta Rusije (vi{e od 90 %), Indije (vi{e od 35 %) i Turske, ali 
ni tradicionalne zemlje partneri kao Njema~ka (+ 22 %), Francuska 
(+ 11 %), [panjolska i SAD nisu podbacile. Najvi{e se izvozi oprema 
za fleksografski tisak, a slijede ubrizgavalice, ekstruderi te puhalice, 
dok je najve}e izvozno tr`i{te i dalje Njema~ka.
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