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MARIFUGIA CAVATICA U AKVARIJU
EDUKATIVNOG CENTRA CONGERIA -
JAMA U PREDOLCU 2013. - 2023.

Markica Vuica

Udruga za promicanje zastite prirodne i kulturne bastine Neretve “Bastinik”, Metkovi¢

Slika 1. | Jezero u Jami u
Predolcu. | Foto Tin RoZman
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» Uvod

Jama u Predolcu smjestila se na
rubu brijega zvanog Predolac i pro-
stranog neretvanskog polja, podno
brda Sibovnica, danas u samom gra-
du Metkovicu. Prva istrazivanja jame
poduzeli su slovenski biospeleolozi
u kolovozu 1965. godine. Oni su u
podzemnom jezeru na dnu jame (sli-
ka 1) pronasli veliku koloniju rijetkog
Spiljskog Skoljkasa Congeria kusceri
Bole, 1962. Bilo je to vazno otkri¢e
jer se radilo o prvom nalaziStu Zivih
SkoljkaSa roda Congeria u Hrvatskoj.
Tek 28 godina poslije zanimanje za
jamu ponovno oZivljava kada su je
od 1993. do 1995. djelomi¢no istra-
Zivali djelatnici Hrvatskog priro-
doslovnog muzeja (HPM) iz Zagreba,
u sklopu projekta ,Biospeleoloska i
speleoloska istraZivanja donjeg toka
rijeke Neretve”. Postignuti rezulta-
ti bili su poticaj za naredna biospe-
leoloska istraZivanja koja ¢e obavlja-
ti Hrvatsko biospeleolosko drustvo
(HBSD) od 2008. do 2011. godine u
sklopu razlicitih projekta i programa
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koje su financirali Uprava za zastitu
prirode Ministarstva kulture, Drzavni
zavod za zastitu prirode i Fond za za-
Stitu okoliSa i energetsku ucinkovi-
tost. U tom je razdoblju jama u cije-
losti speleoloski istrazena i topograf-
ski snimljena. Dodatna biospeleolos-
ka istrazivanja vezana uz dinarskog
Spiljskog SkoljkaSa u jami provodili
su i €lanovi SD ,Spiljar” iz Splita.

Speleolo3ki objekt Jama u Predolcu
maleni je speleolodki objekt duljine
56 m i dubine 20 m. Jama je smje-
Stena neposredno uz rijeku Neretvu
i njezinu poplavnu ravnicu, ali voda
koja dolazi u jamu povezana je s
podzemljem dvadesetak kilometara
udaljenim zapadnim dijelom Popova
polja u Bosni i Hercegovini. Bojanjem
vode potvrdeno je da brojni izvori uz
lijevu obalu Neretve, uzvodno i ni-
zvodno od Jame u Predolcu, svoju
vodu dobivaju upravo iz rijeke po-
nornice TrebiSnjice. Prije izgradnje
HE Svitava i zatvaranja ponora u
Popovu polju te betoniranjem korita
rijeke Trebisnjice, voda u jami znala

je dosezati ¢ak 4 m ispod ulaza, Sto
je znatno viSe nego danas.

Edukativni centar Congeria, kao i
sam prilaz s platformom za posjete
Jami, ureden je krajem 2013. godine.
Centar i Jama otvoreni su za javnost
7. veljate 2014. godine. Na ulazu u
Jamu postavljena je platforma s koje
se pruza pogled na glavnu ulaznu
dvoranu cime se na prihvatljiv na-
¢in posjetiteljima omogucio pregled
glavnog dijela Jame. Istovremeno
je u prizemlju obiteljske kuce Vuica
ureden edukativni centar u kojem je
postavljena instalacija s akvarijima u
koje je izdvojen dio Zivotinja koje Zive
u jezerima Jame (slika 2):

* uprvom glavnom velikom
akvariju juzni dinarski Spiljski
Skoljkas C. kusceri, dinarski
Spiljski cjevas Marifugia cavatica
Absolon & Hrabe, 1930, Spiljske
kozice, Troglocaris neglecta Sket
& Zaksek, 2009, Spiljski rakusac
Niphargus kolombatovici S.
Karaman, 1950

Slika 2. | Edukativni centar Congeria | Foto: Marin Veraja
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* udrugom akvariju 3piljski
rakovi Sphaeromides virei (Brian,
1923) i jedna jedinka C. kusceri;

*  utrecem akvariju neke od
rijecnih riba koje susre¢emo u
Jami.

Instalacija akvarija opskrbljuje se vo-
dom iz Jame u tempiranom vremen-
skom ciklusu gdje se pumpa pokrece
svaka tri sata i radi trideset minuta,
Cime se postizu Zivotni uvjeti jednaki
onima u prirodnom stanistu. U jami
se nalaze instrumenti kojima se pra-
ti nivo vode, elektrovodljivost i tem-
peratura. Akvariji su dodatno zasti-
¢eni od svjetla, tako da Zivotni uvje-
ti izdvojenih Zivotinja maksimalno
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oponasaju prirodne uvjete u podze-
mnim vodama. Ideja da se proma-
traju Zivotinje i biljeze eventualne
promjene koje se dogadaju unutar
akvarija potekla je od Branka JalZi¢a,
za vrijeme osmisljavanja projekta.

» Zapazanja

Congeria kusceri

Prvi akvarij s vrstama C. kusceri i M.
cavatic formiran je 8. prosinca 2013.
godine, a vec¢ 30. prosinca 2013. evi-
dentirano je da su se dvije jedinke
C. kusceri koje su se nalazile na sa-
mom vrhu stijene zarotirale za cca

Slika 3. | Centralna stijena u prvom akvariju s vidljivim jedinkama Spiljskog $koljkasa i dinarskog
Spiljskog cjevasa na dan postavijanja 2014. godine. | Foto: Markica Vuica

Slika 4. | Centralna stijena u prvom akvariju s vidlj

ivim jedinkama Spiljskog Skoljkasa dinarskog
Spiljskog cjevasa u 2023. godini | Foto: Markica Vuica
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cm. Taj polozaj zadrzale su do danas.
Prilikom drugog dolaska prof. Briana
Mortona, sad uredenom edukativ-
nom centru i jami, doSlo se do in-
formacije prema kojoj bi se Congeria
mogla kretati, tj. puzati. Stoga je 10.
svibnja 2014. jedinka, koja se nalazi-
la na pjeScanoj podlozi ispod stijene,
postavljena na mali stalaktit, poseb-
no pripremljen za pokus. Stalaktit je
okomito objeSen u akvariju 18. svib-
nja 2014. Congeria se do 29. svibnja
2014. popela, odnosno otpuzala na
vrh stalaktita, cca 5 cm od pocetne
tocke gdje je Skoljkas bio prvotno
stavljen (slika 5). Ovim pokusom i
promatranjem potvrdena je teori-
ja da juzni dinarski Spiljski Skoljkas
C. kusceri moZe mijenjati svoj polo-
Zaj rotacijom te se puzanjem kreta-
ti. NaZalost, izgubljene su fotografije
koje to dokumentiraju.

Jedna jedinka C. kusceri koja se na-
lazila na straznjoj strani akvarija pri
samom vrhu, povremeno je bila tri
sata na suhom, a trideset minuta u
vodi. Razlog tomu je sljededi: akvariji
se opskrbljuju vodom iz jezera u Jami
putem pumpe koja se svaka tri sata
uklju€uje i radi trideset minuta, te se
tada voda u akvariju mijenja ¢ime
se osigurava kvaliteta i temperatura
vode. Za to je vrijeme razina vode u
akvariju nesto viSa. Daljnje je prace-
nje, nazalost, prekinuto zbog tehnic-
kih problema nastalih propustanjem
vode iz akvarija koji se morao potpu-
no rasformirati i ponovno sastaviti
Sto je uzrokovalo uklanjanje jedinke
iz njega.

Krajem 2014. doSlo je do jo$ jed-
ne dotad nezabiljeZzene situacije u
Jami, a time i u akvarijima. U jezeri-
ma se pojavila velika nakupina ce-
stica smede boje i doSlo je do pada
koncentracije kisika u samom jeze-
ru Jame u Predolcu. To je potvrdeno
mjerenjem razine kisika od strane
djelatnika Javne ustanove za uprav-
ljanje zasti¢enim dijelovima prirode
Dubrovacko-neretvanske Zupanije,
koji su uzorak kontaminirane vode
odnijeli na analizu. NaZalost, do da-
nas nije dobivena povratna infor-
macija o ¢emu se radi niti mogudi
uzrok nakupljanja. Kako bi se stanje
u akvarijima normaliziralo, iz njih se
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Slika 5. | Oznaceno kretanje duljine 5 cm jedinke C. kusceri stavljene na
stalaktit okomito objeSen u akvariju. | Foto: Markica Vuica

izvukla kontaminirana voda, izvrsilo
CiS¢enje te su napunjeni kiSnicom.
Napravljena je prisilna aeracija vode
kako bi razina kisika u vodi bila op-
timizirana te su nakon dva sata od
stavljanja u funkciju naknadno po-
stavljeni dodatni opskrbljivaci kisika,
sve dok se stanje u Jami nije norma-
liziralo. Zamucenje akvarija u kojem
se nalaze ribe za posljedicu je imalo
ugibanje dvije jedinke rijecne babice
(Salaria fluviatilis Asso, 1801), a sve
su ostale ribe preZivjele. Predstavnici
podzemne faune nisu znacajnije re-
agirali, osim jedinki C. kusceri oko
kojih se stvorila neobi¢na nakupina
sluzave tvari koja je vrlo brzo nestala,
cca 2 sata nakon Sto je kontaminira-
na voda uklonjena i ulivena kisnica.
Nakon tri dana stanje u jami se nor-
maliziralo i uspostavljen je ve¢ uspo-
stavljeni reZzim rada pumpa i dopre-
me vode iz jame u akvarije koji traje
do danas.

Jedna je jedinka Spiljskog Skoljkasa
uocena 3. sijenja 2015. u podnozju
malog stalagmita nasuprot velikom
kamenu na pjescanoj podlozi, a na-
kon 20 dana pojavila se na samom
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stalagmitu. Krajem mjeseca travnja
2015. godine u podnoZzju velikog ka-
mena uocena je jedna jedinka Skolj-
kaSa C. kusceri. Na tom je mjestu
stajala sve do sredine 2016. godine.
Daljnjim promatranjem ustanovlje-
no je da se polako krece preko pije-
ska prema malom kamenu na ¢ije se
podnoZje smijestila 18. lipnja 2017.
(slika 6). Naknadnim mjerenjem izra-
Cunato je da je u intervalu od pribliz-
no 11 mjeseci uspjela prije¢i gotovo
13 cm.

Na ovim je primjerima, osim Sto je
potvrdeno da se C. kusceri moze kre-
tati, utvrdeno i to da su brzina i mo-
gucnost kretanja uvjetovane podlo-
gom po kojoj se krece: Skoljkas se
moze kretati/puzati po pijesku, Sto
potvrduje njenu otpornost i upor-
nost kojima moze zahvaliti svoj op-
stanak tisuce godina (slika 4).

Marifugia cavatica
Paralelno s promatranjem C. kusceri

uoceno je da se na kamenoj stije-
ni krajem 2016. godine pojavio veci

Slika 6. | Oznaceno kretanje jedinke C. kusceri od podnoZja velikog kamena
do malog kamena po pjeskovito-sljunc¢anoj podlozi duljine 13 cm.
| Foto: Markica Vuica

broj cjevcica dinarskog Spiljskog cje-
vaSa M. cavatica. Unesena je u akva-
rij istovremeno s C. kusceri 2013. go-
dine, ali je ekspanzija populacije M.
cavatica u akvariju na svim povrsina-
ma: na staklu (slika 7), spuzvi, plasti-
ci, kamenju, pijesku od 2016. godine
do 2023. godine poprimila gotovo
ekstremne razmjere pa ¢e se zbog
odrZavanja staklene stijene akvarija
dio povrsine morati odistiti od njiho-
vih cjevcica.

Podzemni rakovi

Spiljske kozice T. neglecta (slika 9) na-
kon dvije godine pocele su se raz-
mnoZavati i taj se proces odvija do
danas. Primijeeno je da Spiljske
kozice reagiraju na svjetlost ukoliko
su joj izlozene duZe od 15 minuta
te se pocinju sklanjati pod kamenije.
Spiljski rakusci N. kolombatovi¢i une-
seni su u akvarij tek krajem 2017. i
takoder su se poceli razmnoZavati.
Utjecaj svjetla na njih je puno vedi te
oni reagiraju vrlo brzo, gotovo tre-
nutno, ¢im se osvijetle te se sklanja-
ju pod kamenje. Kod Spiljske orijaske



Slika 7. | Dinarski Spiljski cjevas na staklu akvarija
| Foto: Markica Vuica

vodenbabure S. virei (slika 8), koja je
takoder prava podzemna vrsta, izla-
ganje svjetlosti ne uzrokuje nikakve
primije¢ene reakcije. Do sada nije
zabiljeZzeno njihovo razmnoZavanje
u akvarijima.

Slika 9. | Spiljske kozice Troglocaris neglecta u prvom akvariju | Foto: Markica Vuica
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| Foto: Markica Vuica
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» Zakljucak

Zapazanja koja sam zabiljeZio una-
to¢ skromnim moguénostima i teh-
nickim poteSkocama pokazuju da su
Zivotinje u akvarijima edukativnog
centra Congeria vrlo aktivne i da im

Slika 8. | Spiljske orijaske vodenbabure Sphaeromides virei u drugom akvariju
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uspostavljeni dotok i ciklus dopre-
me vode iz jame sasvim odgovara.
Spiljske kozice T. neglecta i $piljski ra-
kusci N. kolombatovici pozitivno re-
agiraju na akvarijske uvjete, u koji-
ma se mogu i razmnoZavati. Spiljski
cjevas M. cavatica viSe nego dobro
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reagira i ekspanzija ove vrste u akva-
rijima izrazito je brza. Za 3piljskog
SkoljkaSa C. kusceri mozemo reci da
se vrlo dobro prilagodila Zivotu u
akvariju. Rije€ne vrste riba koje se
nalaze u akvariju dobro se ponasa-
ju, a rijeCne babice viSe nismo uno-
sili u akvarij nakon incidenta sa za-
gadenjem. Za kvalitetnije zakljucke
potrebna su sustavna istraZivanja
prvenstveno pracenjem kemije vode
u jami (koli¢ina organske tvari, kemij-
ski sastav i dr.) ali i u samim akvari-
jima. Rezultat pracenje nivoa vode
putem sonde u proteklih Sest godi-
na sugerira da je glavni problem za
Jamu u Predolcu doprema vode iz ri-
jeke Neretve kroz tunel koji prolazi
u neposrednoj blizini. U vrijeme ko-
riStenja tunela povecan je unos se-
dimenta koji se taloZi po stijenkama
potopljenih dijelova jame i u samim
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akvarijima. Vidljivo je da se stanje
iz godine u godinu pogorSava jer je
prisustvo sedimenta sve vece Sto se
odrazava i na vodu u jami, koja je
mutnija. Edukativni program koji se
provodi i posjeti zainteresirane pu-
blike nisu doveli do promjena uvje-
ta u Jami u Predolcu niti su utjecali
na zivotinje u akvarijima u proteklih
deset godina. Sve promjene koje se
dogadaju u samim jezerima Jame u
Predolcu odmah se vide i odrazava-
ju u akvarijima Sto donekle oteZava
odrZavanje, ali nam to omoguduje
da gotovo trenutno znamo Sto se
dogada u jami. Saznanja do kojih se
je doSlo u ovom prirodnom labora-
toriju znacajno su upotpunila dosa-
da poznate ¢injenice o biologiji pro-
matrane Spiljske faune koja obitava
u podzemnim prostorima Jame u
Predolcu.

Prirodni tokovi koji su oblikovali
Jamu u Predolcu kakvu danas pozna-
jemo ostavili su nam u naslijede vri-
jednosti koje su neprocjenjive i iz ko-
jih moZemo uciti i do¢i do saznanja
o zbivanjima u proslosti kako same
jame tako i doline Neretve. Utjecaj
Covjeka na ovaj lokalitet, i opcenito
na cijelu dolinu Neretve zadnjih 70
godina, uz globalne klimatske pro-
mjene postao je velika prijetnja Jami
u Predolcu.

» Zahvala

Zahvaljujem svima koji su sudjelo-
vali u istraZivanju Jame u Predolcu
te omogucili da se vrijednosti Jame
u Predolcu prezentiraju Siroj publici.

Monitoring the behavior of the cave bivalve Congeria kusceri and the cave tubeworm

Marifugia cavatica in the aquarium of the “Congeria“ Educational Center - Jama in Predolac
2013 - 2023.

The Southern Dinarides abound with rich and endemic subterranean fauna, including above-ground and underground
species. One of the neglected localities, rich in peculiar freshwater taxa, is Jama in Predolac, Metkovi¢ (Croatia). Because
of its position, with a cave entrance at the back of the family home, the pit was famous for years. Unfortunately,
the proximity of the settlement also poses a threat, especially since it served as a local waste dump for a long time.
Recently, this changed, when the unique potential of the pit, offering a direct insight into the underground life of the
two lakes, was recognized. A decade ago, the restoration of the natural habitat began with the cleaning of the cave and
ended with the installation of a platform for visitors and the establishment of the “Congeria” Educational Center. The
center includes a series of aquariums filled with groundwater, where visitors can directly observe the unique subterra-
nean bivalve Congeria kusceri, the only known subterranean tubeworm, Marifugia cavatica, and also a diverse subterra-
nean crustacean community. In the aquariums, we monitored and quantified the activities of cave bivalves by measur-
ing their movements. In contrast to its known sedentary lifestyle, Congeria proved to be mobile, moving up to several
centimeters per month. While observing the bivalves, we witnessed the proliferation of the species M. cavatica, which
overgrew the glass of the aquarium and its internal plastic parts (pump, filter, etc.). We also saw that the other animals
are suited to the conditions in the aquariums and that we can monitor all the changes that occur in the pit lakes in re-
al-time. The presented data provide one of the rare insights into the behaviour of a subterranean species and highlight
the lack of knowledge about the basic biology of Dinaric subterranean animals.
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