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Od ukupno u svijetu potrosenih oko 205
milijuna tona plastomera, oko 31 % ili
priblizno 63,5 milijuna tona odnosi se na
razlicite tipove polietilena.” Od toga je
oko 14,9 milijuna tona potroseno u Eu-
ropi. Ukupno je u 2006. u medunarodnoj
razmjeni zabiljezeno gotovo 24 milijuna
tona razlicitih tipova polietilena.?

Europsko trziste polietilena
visoke gustoce?

Razvoj europskoga trzista
polietilena visoke gustoce

Od pocetka novoga stoljeca rast potraznje za
polietilenom visoke gustoce (PE-HD) znatno
je usporen u odnosu na devedesete godine
jer se za iste namjene natjecu polipropilen
i poli(etilen-tereftalat). Podrucje primjene
PE-HD-a koje najbrze raste je proizvodnja
poklopaca za injekcijski presanu ambalazu,
proizvodnja cijevi i puhanih proizvoda.

Ektrudiranjem se preradi najvise PE-HD-a,
uglavnom pomijesanoga s linearnim po-
lietilenom niske gustoce (PE-LLD), a osno-
vni su proizvodi vrece i vrecice. Ipak, ta je
proizvodnja pogodena rastu¢im uvozom iz
Azije te trendom smanjenja uporabe jed-
nokratnih plasti¢nih vrecica. Malo je bolja
situacija kod proizvodnje cijevi, potaknuta
rastom plinofikacije te oporavkom ugradnje
optickih kabela (plastevi).

Injekcijsko presanje PE-HD-a od 2001. ra-
slo je po godisnjoj stopi od samo 1,5 %.
Puhani proizvodi od PE-HD-a namijenjeni
pakiranju sokova i mlije¢nih proizvoda vrlo
su brzo dosegnuli stabilan trzisni udio, ali i
tu se pojavljuje PET kao konkurent. Bacve i
veliki spremnici od PE-HD-a uspjesno su za-
mijenili one izradene od celika za pakiranje
rasutih proizvoda. Od novijih proizvoda tu
su spremnici za gorivo u vozilima, a njihova
je proizvodnja ¢vrsto povezana sa stanjem
u automobilskoj industriji.

Pod utjecajem visokih stopa rasta, potkraj
prosloga stolje¢a u Europi su pokrenute
investicije u proizvodnju PE-HD-a, koje su
pocetkom stoljeca povecale kapacitet za
1,2 milijuna tona te u 2006. za sljedeca
2 milijuna tona. Smirivanje trziSta dovelo
je do racionalizacije proizvodnje i restruk-
turiranja pojedinih proizvodaca. Dodatni
problem stvaraju novi kapaciteti sagradeni
na Bliskom istoku, odakle jaca uvoz mate-
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Proizvodnja, preradba i

rijala. Europski proizvodaci PE-HD-a bitno su
povecali izvoz, posebice u Rusiju.

Najveci europski proizvodac PE-HD-a su
zemlje Beneluksa s kapacitetom od 1,8
milijuna tona, kao i Njemacka s 1,3 mi-
lijuna tona. NajviSe se PE-HD-a potrosi u
Njemackoj, vise od 1,1 milijun tona, a slijede
Spanjolska i Italija. Najve¢i uvoznik PE-HD-
a je Velika Britanija. Potrosnja PE-HD-a u
Srednjoj i Isto¢noj Europi u razdoblju od
2001. do 2007. rasla je po godisnjoj stopi
od gotovo 6 % i na to podrudje danas otpa-
da oko 10 % ukupno potrosenoga PE-HD-
a u Europi. U Zapadnoj je Europi u istom
razdoblju potrosnja rasla po godisnjoj stopi
od samo 1,4 %. Slika 1 prikazuje kretanje
proizvodnje i potrosnje PE-HD-a te kapa-
citeta za njegovu proizvodnju u Europi u
razdoblju 2005. — 2007. U 2007. u Europi
je potroseno 5,88 milijuna tona PE-HD-a,
proizvedeno je 5,59 milijuna tona, a ukupni
raspolozivi kapacitet za proizvodnju PE-HD-
aje 6,77 milijuna tona.

Stanje na trzistu

U 2007. potrosnja PE-HD-a porasla je za
2 % u odnosu na 2006. godinu, i to najvise
zahvaljujuci proizvodnji puhane ambalaze
za potrebe mljekarske industrije. Cijene
materijala takoder su porasle, a uzrok je
povecana potraznja te smanjenje ponude

potrosnja polietilena u Europi

zbog odgode pustanja u rad nekih pogona,
kao i smanjenoga uvoza. Prosle je godine u
Europu uvezeno vise od milijun tona PE-HD-
a, a izvezeno oko 825 000 tona. Srednjoe-
uropsko je trziste zabiljezilo rast od cak
8 %, i to najvec¢im dijelom za proizvodnju
ambalaze, gradevinarstvo te automobilske
proizvode.

Najbrze je rasla proizvodnja jednodijelnih
Cepova za pakiranje mineralne vode, i to po
godisnjoj stopi od cak 6 %.

Slika 2 prikazuje kretanje potrosnje PE-HD-a
u pojedinim europskim zemljama i regijama
u razdoblju 2005. — 2007.

Podrucja primjene PE-HD-a

Najveca podrucja primjene PE-HD-a u Europi
su puhanje boca, injekcijski presana ambalaza
te ekstrudirani filmovi, folije i cijevi.

lako se ekstrudiranjem preradi najvise
PE-HD-a, puhanjem se proizvede najvise
pojedinacnih proizvoda, a potraznja za PE-
HD-om za tu namjenu raste od 2001. po
godisnjoj stopi od 2 %, najvise za izradbu
velikih spremnika za rasute proizvode te
plasticnih spremnika za gorivo. Na trzistu
spremnika manjih od 5 litara, namijenjenih
pakiranju higijenskih i kozmetickih prepara-
ta, kucanskih kemikalija te razlicite tekuce
hrane, PE-HD prevladava ve¢ godinama pa
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SLIKA 2 - Kretanje potro$nje PE-HD-a u pojedinim europskim zemljama i regijama u

razdoblju 2005. - 2007.3

je tako 2007. vise od milijun tona PE-HD-a
preradeno samo u male boce. Konkurent PE-
HD-u za tu namjenu je PET, zbog kradih pre-
radbenih ciklusa te mogu¢nosti proizvodnje
prozirnih boca i spremnika ¢iji je sadrzaj tako
vidljiviji kupcima. Sve veca uporaba regene-
rata te zahtjevi za smanjenje tezine boca
takoder ugrozavaju potrosnju PE-HD-a.

Velike mogu¢nosti za PE-HD pruza paki-
ranje mlijecnih preradevina, i to zbog do-
brih svjetlosnih barijera ovoga materijala,
posebice kada je rije¢ o probiotskim jogurt-
nim napitcima, a i kao zamjena za karton i
staklene boce za pakiranje mlijeka (naime,
u Europi se samo 30 % mlijeka pakira u
plasti¢ne boce).

Oko polovine kuc¢anskih kemikalija pakirano
je u boce i spremnike od PE-HD-a, ali i tu
prozirne PET boce i spremnici pokusavaju
preuzeti primat.

Spremnike za gorivo nacinjene od PE-HD-
a danas ima gotovo 90 % automobila u
Europi. Laksi su od do sada ugradivanih
metalnih, postojani na koroziju, dobre sa-
vojne zilavosti i daju ve¢e mogucnosti kon-
struktorima. Upravo zbog visokoga udjela
PE-HD-a u ovome trziSnom segmentu, nje-
gova proizvodnja ovisi ponajprije o kretanju
trzista automobila.

U Europi je oko 2,5 milijuna tona PE-HD-a u
2007. preradeno ekstrudiranjem. Najvise su
to smjese od kojih se izraduju jednokratne i
visekratne vrecice te velike vrece. Zbog uvo-
za tih proizvoda iz Azije te sve vece brige za
okolis, koja je rezultirala smanjenjem ili ¢ak
zabranom uporabe jednokratnih vrecica,
ovo podrucje primjene biljezi male stope
rasta i suocCeno je s velikim problemima.

U cjevarstvu, PE-HD cijevi zamjenjuju do
sada ugradivane celi¢ne i PVC cijevi prilikom
obnove plinskih i vodovodnih sustava te
prosirenja plinskih i vodovodnih mreza,
$to je posebno Cesto u srednjoeuropskim
i isto¢noeuropskim zemljama, u kojima se,
zahvaljuju¢i fondovima EU, provode veliki
infrastrukturni projekti.

U podrudju injekcijskoga presanja tijekom
devedesetih godina prosloga stolje¢a doslo
je do zamjene PE-HD-a polipropilenom u
proizvodnji kucanskih potrepstina i sprem-
nika razlicitih namjena osim u slu¢ajevima
kada zamjena nije tehnicki moguca.

Jednodijelni ¢epovi za boce za pakiranje
mineralne vode nacinjeni od PE-HD-a
imaju izvanredna organoleptic¢ka svojstva,
postojani su na pritisak, jednostavnije se
otvaraju, imaju manju mogucénost ostecenja
tijekom punjenja boca te su postojani pri
niskim temperaturama. Predvida se kako
Ce proizvodnja Cepova do 2011. rasti po

godisnjoj stopi od 6 % te premasiti 207 mi-
lijuna komada, uz istodobni porast potro3nje
PE-HD-a za tu namjenu po godisnjoj stopi
od 3 %. Razlog tomu je smanjenje mase
Cepova za bezalkoholna pica, za koje se
predvida godisnje povecanje proizvodnje po
stopi od ¢ak 8,5 % do 2011., dok se za osta-
le namjene tih cepova predvida smanjenje
po godisnjoj stopi od 0,5 %.

Proizvodnja sanduka i paleta razli¢itih namje-
na (za transport te za ¢uvanje) od PE-HD-a
ujednacena je ve¢ godinama usprkos konku-
renciji polipropilena, kojemu se okre¢u novi
potrosaci. Naime, postojeci sustavi kolanja
spremnika i paleta te obveza njihova recikli-
ranja ogranicavaju promjenu materijala. PE-
HD kasete, spremnici, palete i slicno dobre
su udarne Zzilavosti, postojani pri niskim tem-
peraturama, UV stabilni te ¢vrsti.

Oko 7 % europskoga trzista PE-HD-a otpa-
da na razlicite tipove polietilena srednje
gustoce (PE-MD).

Slika 3 prikazuje udio pojedinih podrudja
primjene u ukupnoj potrosnji PE-HD-a u
Europi u 2007.
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SLIKA 3 - Podrug¢ja primjene PE-HD-a u Eu-
ropi u 2007.3

Europski proizvodaci PE-HD-a

Nije nimalo jednostavno obuhvatiti kapaci-
tete za proizvodnju PE-HD-a jer se i PE-HD
i PE-LD proizvode na istoj polaznoj osnovi.
Tako npr. iako se u pogonima tvrtke Dow
u Njemackoj, Nizozemskoj i Spanjolskoj
mogu proizvoditi svi tipovi polietilena, oni
nisu obuhvaceni ovom analizom jer su kao
posljednje proizvodili uglavnom linearne
tipove polietilena.

Kao i u proizvodnji drugih polimernih mate-
rijala, posljednje su godine i ovdje obiljezene
restrukturiranjem i reorganizacijom. Tvrtka
Basell progirila je proizvodnju preuzimanjem
pogona u Wesselingu, Njemacka, kapaciteta
320 000 t/god. te je zajednickim pothvatom
s poljskom tvrtkom PKA Orlen ta tvrtka
izbila na prvo mjesto po kapacitetima za
proizvodnju PE-HD-a u svijetu. Istodob-
no su konzervirani pogoni, jedan od njih
takoder u Wesselingu te u Knapsacku (sve
u Njemackoj) i u Spanjolskoj Tarragoni. U
eksploziji potkraj 2005. oste¢en pogon u
Minchsmunsteru se obnavlja, uz povecanje
kapaciteta do 150 000 tona, te se ocekuje
njegovo ponovno ukljucivanje u rad 2009.
U planu je postavljanje novoga reaktora
Spherilene S u pogon u Wesselingu kapaci-
teta 20 000 t/god., ¢ime se kapacitet toga
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pogona za proizvodnju bilo PE-HD-a, bilo
PE-LLD-a podize na 100 000 tona.

Potkraj 2005. tvrtka /neos kupila je bivsu
petrokemijsku podruznicu BP-a, tvrtku Inno-
vene, te najavila povecanje svoga belgijskog
pogona za 200 000 t/god. do kraja 2009.
Istodobno je najavljeno zatvaranje pogo-
na u Velikoj Britaniji kapaciteta 185 000
t/god., zbog cega e Velika Britanija osta-
ti bez proizvodnje PE-HD-a. Borealis je
takoder zatvorio stari pogon u austrijskome
Schwechatu, sagradivsi novi koji proizvodi
uglavnom linearne tipove polietilena. Sabic
Europe je pred otvorenjem novoga pogo-
na u Gleiskirchenu u Njemackoj kapaciteta
250 000 t.

U novim ¢lanicama Europske unije takoder
se otvaraju novi pogoni za proizvodnju PE-
HD-a. Uz Basellov novi pogon u Poljskoj,
Ceska tvrtka Chemopetrol raspolaze kapaci-
tetom od 320 000 tona, te ima planove za
daljnjih 40 000 tona povecanja, a madarski
TVK udvostrucio je proizvodnju.

Rumunjski Rompetrol raspolaze kapaci-
tetom za proizvodnju 190 000 tona PE-
HD-a. Rijec je o gotovo deset godina kon-
zerviranom pogonu koji je nanovo pusten
u rad 2006. s 14-godisnjim ugovorom s
tvrtkom Dow. | rumunjski Petrochemical
Arges (petrokemijski dio Arpechima, danas
u vedinskom vlasnistvu OMV-a) i Petrotel (u
vlasnistvu ruskoga Lokoila) moderniziraju se
radi prosirenja kapaciteta.

U tablici 1 prikazani su europski proizvodaci
PE-HD-a, njihova lokacija i kapacitet.

TABLICA 1 - Europski proizvodaci PE-HD-a,
njihova lokacija te kapacitet?

Tvrtka Lokacija (Eafgggef[)
Basell D, PL 1320
Ineos Polyolefins |B, F, GB, || 1240
Borealis B, D, FIN 1 055
Total

Petrochemicals B, F 940
Sabic D, NL 420
Polimeri Europa | 360
Chemopetrol z 320
TVK H 400
Repsol-YPF E, P 365
Dow B 160
Rompetrol

Petrci:hem/cals RO 100
Petrotel Lukoil SA RO 60
Arpechim RO 30

B — Belgija, CZ - Cetka, D — Njemacka,

E- §panjo|ska, F — Francuska, FIN - Finska,
GB — Velika Britanija, H -Madarska, | — ltalija,
NL — Nizozemska, P — Portugal, PL - Poljska,
RO — Rumunjska

Buduca kretanja

Do 2011. ocekuje se godisnja stopa rasta
od 2 % zahvaljujuci i dalje dobroj potraznji
za cijevima te za injekcijski preSanim pro-
izvodima od PE-HD-a, Sto ¢e dovesti do

godisnje potrosnje vece od 6,4 milijuna
tona. Ocekuje se i opustanje trzista jer ce
na njega doci nove koli¢ine materijala iz
povecanih bliskoistocnih kapaciteta. | za da-
nas problemati¢nu situaciju u podrudju proi-
zvodnje filmova ocekuje se kako ce se smiriti
zahvaljujudi barijerama koje europsko trziste
uspostavlja prema azijskim proizvodacima.
Za srednjoeuropsko se trziste za isto razdo-
blje predvidaju znatno viSe stope rasta nego
za europsko, i to ¢ak 5 % godisnje.

Europsko trziste polietilena
niske gustoce i linearnoga
polietilena niske gustoce*

Razvoj europskoga trzista
polietilena niske gustoce i
linearnoga polietilena niske
gustoce

Polietilen niske gustoce (PE-LD) medu pr-
vim je komercijalnim plastomerima te se
preraduje ekstrudiranjem i injekcijskim
presanjem jos od tridesetih godina prosloga
stoljeca. Linearni polietilen niske gustoce
(PE-LLD) takoder je razvijen sredinom 20.
stoljeca, ali je u komercijalnoj uporabi od
kraja sedamdesetih godina. Otada PE-LLD,
zahvaljujudi novim tipovima, istiskuje PE-LD
iz pojedinih podrucja primjene, posebice u
proizvodniji filmova i folija. Polipropilen do-
biven uz metalocenske katalizatore (PE-MC)
pokazao se pogodnim za neke specifi¢ne
primjene te i on mijenja odnose medu po-
jedinim tipovima polietilena.

Od kraja osamdesetih godina prosloga
stoljeca trziste PE-LD-a i PE-LLD-a raslo je po
visokim stopama, ali je na prijelazu stoljeca
doslo do nagloga usporavanja, tako da su se
stope rasta snizile na razine ispod godisnjega
rasta BDP-a. Potrosnja PE-LLD-a rasla je po
godisnjoj stopi od 7 %, ali se potraznja za
PE-LD-om smanjivala po godisnjoj stopi od
1 %. Razlog tomu je okretanje preradivaca
PE-LLD-u i mjeSavinama PE-LLD-a i PE-LD-
a zbog mogucnosti proizvodnje tanjih i
istodobno ¢vrscih filmova i folija uz manju
potrosnju materijala. Godinama je cijena PE-
LLD-a bila niza od cijene PE-LD-a, a danas je
udio linearnih tipova oko 40 %.

Najvise polietilena niske gustoce potrosi se
u Italiji i Njemackoj (po 1,6 milijuna tona).
Devedestih godina prosloga stoljeca tali-
jansko se trziste razvijalo po vrlo visokim
stopama potaknutima velikim investicijama
u postrojenja za proizvodnju razvla¢nih fil-
mova (e. stretch films) te je bilo vece od
njemackoga, no zahvaljuju¢i gospodar-
skom oporavku i investicijama u proizvod-
nju razvla¢noga filma, po¢etkom novoga
stolje¢a u Njemackoj doslo je do njihova
izjednacenja. Udio PE-LLD-a na njemackom
trzistu polietilena niske gustoce doseze oko
35 %, dok na talijanskom udio ovih tipova
polietilena doseze ¢ak 50 %.

I 'u Velikoj Britaniji i Francuskoj linearni ti-
povi polietilena niske gustoce imaju velik
trzisni udio, takoder zbog velikih prerad-
benih kapaciteta za proizvodnju razvlacnih
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filmova. U Velikoj Britaniji vrlo su rano poceli
preradivati PE-LLD, no danas se ve¢inom
preraduju mjesavine PE-LD-a i PE-LLD-a.
Usprkos tomu britansko je trziste najspori-
je raslo, a posebice je bilo pogodeno uvo-
zom polietilenskih vrecica iz Azije, ¢ime je
oslabljen polozaj domacih proizvodaca PE
filmova. Francusko je trziste pod utjecajem
rastuce proizvodnje razvlacnih filmova te
druge specijalne ambalaze za potrebe pre-
hrambene industrije. | Spanjolsko je trziste
tijekom godina bilo vrlo promjenjivo. S jed-
ne strane biljezen je rast preradbe PE-LLD-a,
ali i smanjenje izvoza vredica i vreca.

U Srednjoj Europi linearni tipovi polietile-
na nisu prosirenije zastupljeni u preradbi
zato Sto u toj regiji nema ni vece proizvod-
nje ovih tipova materijala, Sto je ostatak
iz proslosti kada su se preradivaci okretali
uglavnom lokalnim dobavlja¢ima materi-
jala, a i preradbena oprema ne predstavlja
stanje tehnike na ovome podrudju. | danas
je broj proizvodaca viseslojnih ekstrudiranih
filmova malen. Ali u skoroj buduénosti situ-
acija ¢e se promijeniti jer se gradi nekoliko
pogona za proizvodnju razvla¢noga filma, a
godisnja stopa rasta potraznje za PE-LD-om
i PE-LLD-om je oko 6 %.

lako je PE-LD dugo bio osnovni materijal za
preradbu ekstrudiranjem, s dostupnoscu
vise razlicitih linearnih tipova polietilena,
povecanjem investicija u novu opremu te
porastom zahtjeva preradivaca i kupaca PE-
LLD sve vise ulazi i u ovaj trzisni segment.
Predvida se kako ¢e udio linearnih tipova
u ukupno preradenim polietilenima niske
gustoce do 2011. biti ¢ak 65 %.

Slika 4 prikazuje kretanje proizvodnje i
potrosnje PE-LD-a i PE-LLD-a te kapaciteta
za njihovu proizvodnju u Europi u razdo-
blju 2005. — 2007. (u 2007. je potroseno
oko 9,06 milijuna tona PE-LD-a i PE-LLD-a,
proizvedeno oko 8,43 milijuna tona, dok
je europski kapacitet za proizvodnju ovih
tipova polietilena 10,5 milijuna tona).

Stanje na trzistu

U posljednjih pet godina potraznja za PE-
LD-om se stabilizirala (rast od 1 % godisnje),
dok je potraznja za PE-LLD-om u 2007. u
odnosu na 2006. porasla za ¢ak 10 %. U
Francuskoj je zabiljezen velik pad potrosnje
PE-LD-a, ali i porast potraznje za PE-LLD-
om zbog ulaska linearnih tipova u podrucje
proizvodnje filmova i folija. Potrosnja PE-
LD-a u Njemackoj i Italiji je stabilna, dok u
srednjoeuropskim zemljama raste potraznja
za svim tipovima zbog pustanja u rad novih
kapaciteta za proizvodnju svih vrsta filmova
i folija, ¢ime se prati povecana potraznja za
svim vrstama ambalaZze.

Vece koli¢ine PE-LD-a u Europu su stizale
iz azijskih i bliskoisto¢nih zemalja, a i nove
su Clanice Europske unije unijele postojece
kapacitete pa nije bilo znatnijega povecanja
kapaciteta osim u pogonima u kojima je
trebalo ukloniti uska grla.

Linearni tipovi polietilena na osnovi butana
najvise su preradivani jer su jeftiniji od osta-
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SLIKA 4 - Kretanje proizvodnje i potro3nje PE-LD-a i PE-LLD-a te kapaciteta za njihovu
proizvodnju u Europi u razdoblju 2005. — 2007.#

lih linearnih tipova i od PE-LD-a, a upravo te
tipove najvise su isporucivale bliskoistocne
zemlje. Linearni tipovi na osnovi oktana i
heksana biljezili su vise stope rasta od onih
na osnovi butana, ali je njihov udio na
trzistu znatno maniji.

Metalocenskih tipova polietilena potroseno
je u 2007. oko 700 000 tona, s time sto je
potrosena koli¢ina vrlo blizu proizvedene
te je prodano sve $to se moglo proizvesti.
Rijec je o tipovima polietilena koji se najvise
preraduju u razvlacne filmove, transport-
ne vrece, laminirane i viseslojne filmove
(za pakiranje te za higijenske namjene) te
u ostale razlicite koekstrudirane proizvo-
de. Potraznja za jednokratnim vrec¢icama
smanjena je zbog uvoza vrecica iz Azije te
pritisaka zelenih za smanjenje njihove upo-
rabe, pa se i manje proizvode filmovi i folije
za izradbu vreca i vrecica.

Greka i Spanjolska biljeze rast potroénje
PE-LD-a i PE-LLD-a zahvaljujudi rastu trzista
pakiranih proizvoda, dok se u Velikoj Brita-
niji biljezi pad potrosnje zbog smanjenja ka-
paciteta proizvodaca ekstrudiranih filmova
uzrokovanoga povecanjem cijena materijala
i energije te uvoza gotovih proizvoda.

Slika 5 prikazuje kretanje potrosnje PE-LD-a i
PE-LLD-a u pojedinim europskim zemljama i
regijama u razdoblju 2005. — 2007.

Podrucja primjene PE-LD-a i
PE-LLD-a

Oko 77 % PE-LD-a i PE-LLD-a (slika 6) prera-
di se u filmove i folije namijenjene uglavnom
pakiranju. Najvise se proizvode razvlacni
filmovi (visSe od milijun tona preradenoga
materijala), ljepljivi filmovi te navlake. Ti su
filmovi prvobitno bili namijenjeni ojac¢anju
paletne ambalaze te zastiti proizvoda, ali
su se prosirili i na mnoga druga podrudja
kao Sto je npr. zastita krmiva u poljopri-
vredi. Razvlacni su filmovi razvijeni upravo
zahvaljujuci linearnim tipovima polietilena
i u njih se preradi oko trecine ovih tipova
polietilena.

Oko 80 % PE-LD-a preradi se u stezljive fil-
move (e. shrink wrapping film). Proizvodnja
stezljivih filmova za pakiranje vise komada
proizvoda raste po visim stopama nego pro-
izvodnja stezljivih filmova za proizvode na

paletama, zbog rasta uporabe PET boca
i potrebe ukljucivanja viSe njih u cjelinu,
te danas na njih otpada oko 9 % ukupne
proizvodnje svih polietilenskih filmova.
U te je filmove u 2007. preradeno goto-
vo 800 000 tona materijala i do 2011. se
ocekuje rast toga trziSnog segmenta po
godisnjoj stopi od 1,4 %. ViSeslojni stezlji-
vi filmovi s netkanim poliesterskim slojem
sluze za zastitu automobila prilikom njihove
isporuke iz tvornica (BMW i Volkswagen).

Proizvodnja vreca i vrecica razlicitih namje-

na drugo je po veli¢ini podrucje primjene
PE-LD i PE-LLD filmova i folija. Jednokratne

i visSekratne vrecice, velike vrece, vrecice za
smrznutu hranu, vredice za kruh, vrecice za
kovanice, reklamne vrecice... samo su neki od
proizvoda u koje se preradi oko 30 % uku-
pno potrosenih polietilena u Europi. Pokusaj
da se smanji koli¢ina vrecica u prometu, a
time i u otpadu, urodili su plodom u Irskoj
(uvodenje poreza na vrecice) te u Francu-
skoj, Njemackoj, Italiji i Spanjolskoj (naplata
vredica), dok se sve veci uvoz pokusava kon-
trolirati antidampinskim carinama za kineske
i tajlandske vrecice. Na trZistu se povecava
koli¢ina ve¢ u proizvodnji pakiranih proizvo-
da pa raste i potraznja za vre¢icama za tu
namjenu. Velikim polietilenskim vre¢ama za-
mjenjuju se papirnate te se u tom podrucju
primjene ocekuje rast potraznje po godisnjoj
stopi od 7 % do 2011. Vecina vreca za ot-
pad proizvodi se od regenerata pa one nisu
obuhvacene ovom analizom, a ocekuje se
snazan rast trzista smrznute hrane, pa time
i rast potraznje za vre¢icama postojanima pri
niskim temperaturama.

Vedina vreca i vrecica izraduje se od
mjesavina linearnih tipova i PE-LD-a ili
PE-HD-a. MjeSavine PE-LLD-a i PE-LD-a
omogucuju proizvodnju tanjih filmova bo-
liega prekidnog istezanja i otpornosti na
puknuce. Udio PE-LLD-a u proizvodnji vreca
i vrecica je oko 30 %.

PE-LD i PE-LLD filmovi i folije koriste se i u
gradevinarstvu i poljoprivredi. U poljoprivre-
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di to su pokrovni filmovi za plastenike (viso-
ke stope rasta zbog sve vece potraznje za
ranim voé¢em i povréem) te silazni i malcirni
filmovi. U gradevinarstvu je rije¢ o vodone-
propusnim folijama pri gradnji prometnica,
bazena, ribnjaka te za zastitu od vlage na
krovovima.

Odredene kolic¢ine PE-LD-a i PE-LLD-a prera-
de se u kabelske prevlake (oko 3 %), u cijevi
za natapanje, ekstrudirane ploce, prevlake
za druge materijale (npr. karton pri izradbi
viseslojne ambalaze — primjena u opadanju)
i otpreske (ondje gdje su potrebni savitljivi
proizvodi, kao npr. za doziranje lijekova,
savitljivi zatvaradi i sl.).

Europski proizvodaci PE-LD-a
i PE-LLD-a

U Europi je 2007. Sesnaest tvrtki proizvo-
dilo PE-LD i PE-LLD (tablica 2). Najveci
proizvodac je tvrtka Dow s kapacitetom od
gotovo 2 milijuna tona, povecanim 2006.
godine pocetkom rada novoga pogona u
Tarragoni, Spanjolska. Slijedi Sabic s kapa-
citetom od 1,4 milijuna tona. Sabic je 2006.
preuzeo britansku tvrtku Huntsman Petro-
chemicals Ltd. te potkraj 2007. pustio u
rad obnovljeni pogon u Wiltonu kapaciteta
400 000 tona.

Borealis je potkraj 2007. takoder pustio u
rad pogon u austrijskom Schwechatu kapa-
citeta 350 000 tona, ali istodobno zatvorio
dva stara pogona za proizvodnju PE-LD-a na
istoj lokaciji. Gradi se pogon u Svedskoj ka-
paciteta 350 000 tona, koji bi trebao poceti
raditi 2009. i kojim se mijenja pogon na istoj
lokaciji kapaciteta 290 000 tona.

Repsol YPF siri proizvodne kapacitete u Portu-
galu, u bivsem Borealisovu pogonu, a rekon-
strukcija dvaju pogona od po 300 000 tona
trebala bi biti zavrsena 2010. /neos svoje
kapacitete za proizvodnju PE-LLD-a preu-
smjerava u proizvodnju PE-MC-a.
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Kabelske previake,
29%

Ostalo, 11,1 %

Virecice za nodenje,
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63%
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Ostali proizvodacdi uglavnom smanjuju
kapacitete. Total Petrochemicals zatvara
jedan francuski pogon za proizvodnju PE-
LD-a. Basell modernizira pogon u Poljskoj
uz istodobno smanjenje kapaciteta na
105 000 tona.

U novim c¢lanicama Europske unije kapa-
citeti za proizvodnju PE-LD-a i PE-LLD-a
ve¢inom su zastarjeli i mali. Madarski TVK
i slovacki Slovnaft u vlasnistvu su MOL-a,
koji je najavio velike investicije, ali planovi
jo$ nisu definirani. Rumunjski Rompetrol
Petrochemicals ima novi ugovor s tvrtkom
Dow zahvaljujuéi kojemu je 2006. pokre-
nuta proizvodnja u konzerviranom pogonu
kapaciteta 60 000 tona.

Buduca kretanja

Prema kretanjima potrosnje PE-LD-a u po-
sljednjih nekoliko godina ne ocekuje se
znatniji rast potrosenih kolic¢ina, koje e
iznositi oko 5 milijuna tona. Za PE-LLD se
do 2011. ocekuje porast potrosnje po stopi
od 4 do 5 % godisnje zahvaljujuéi daljnjoj
potraznji trzista ambalaze, ali taj rast moze
dovesti do problema u opskrbi. Metalocen-
ski tipovi mogli bi do 2011. dosegnuti 1,1
milijun potrosenih tona, a linearni tipovi ¢ak
4,7 milijuna tona.

TABLICA 2 - Europski proizvodaci PE-LD-a i PE-LLD-a, njihova lokacija te kapacitet*

| dalje ¢e se najviSe preradivati PE-LLD na
osnovi butana, dok ¢e oni na osnovi hek-
sana zbog vise cijene i dalje traziti svoju
trzisnu nisu. Opskrba PE-LLD-om na osnovi
oktana bit ¢e olakSana pustanjem u rad po-
gona tvrtke Dow u Spanjolskoj.

Od podrudja primjene ocekuje se najbrzi rast
u proizvodniji razvla¢nih i viseslojnih filmova,
zatim orijentacija na proizvodnju sve tanjih
filmova te povecanje proizvodnje filmova
posebnih namjena. Na isto¢noeuropskom
trzistu ocekuje se porast potrosnje PE-LD-a i
PE-LLD-a po stopi vecoj od 5 % godi3nje, a na
zapadnoeuropskome po stopi od samo 2 %
godisnje zbog toga $to je to trziSte zasi¢eno,
kao i zbog usporavanja gospodarstva.
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Tvrtka Lokacija Materijal Kapacitet (u 1 000 t)
Dow D, E, NL PE-LD, PE-LLD, PE-MC 1980
Sabic D, GB, NL PE-LD, PE-LLD, PE-MC 1430
Polimeri Europa D, FI PE-LD, PE-LLD, EVA 1290
Basell D, F, GB, PL PE-LD, PE-LLD, PE-MC 1168
ExxonMobil B, F NL PE-LD, PE-MC, EVA 1165
Ineos Polyolefins D, GB, N PE-LD, PE-LLD 1015
Borealis A, FIN, S PE-LD, PE-LLD 985
Rapsol-YPF E P PE-LD, PE-LLD, EVA 465
Total Petrochemicals F PE-LD, EVA 390
TVK/Slovnaft H, SK PE-LD 290
Dioki5 HR PE-LD 120
Lukoil-Naftochim Burgas BG PE-LD 85
Petrochemicals Arges RO PE-LD 80
Arkema F EVA 60
Rompetrol Petrochemicals RO PE-LD 60
Poli-Chem Blachownia PL PE-LD 40

A — Austrija, B — Belgija, BG — Bugarska, CZ — Cetka, D — Njemacka, E — §panjo|ska, F — Francuska, FIN — Finska, GB — Velika Britanija, H — Madarska,
HR — Hrvatska, | — Italija, N — Norveska, NL — Nizozemska, P — Portugal, PL —Poljska, RO — Rumunjska, S — Svedska, SK — Slovacka
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