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SaZetak: Razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije mijenja se i nacin
komuniciranja medu ljudima. Starije generacije rukom su pisale pisma te ih slale postom. Kako
su racunala postajala sve dostupnija, pisanje rukom zamijenjeno je pisanjem na racunalima i
slanjem e-poste. Novije generacije, primjerice tzv. Generacija Z, najces¢e za komunikaciju
koriste aplikacije na svojim pametnim uredajima i rijetko je koji pripadnik te generacije

napisao pismo i poslao ga postom prijatelju i/ili rodbini.

U sklopu nastave Matematike u osnovnoj Skoli ucenicima se predstavlja povijesni pregled
matematike te vaznije matematicare. Pisanje pisma predvideno je nastavnim planom i

programom Hrvatskog jezika u osmom razredu osnovne skole.

Cilj ovog rada je prikazati projekt popularizacije matematike kroz neobican spoj davno
zaboravljene i izgubljene vjestine ,, pisanje pisama “ i umjetne inteligencije. Projekt je proveden
u dva osma razreda u OS Posavski Bregi. U radu su predstavijeni rezultati provedenoga
projekta te opisane emocije koje su ucenici osjecali prilikom pisanja i iscekivanja pisma te sto

su ucenici otkrili u razgovoru s roditeljima i bakama ili djedovima.
Kljucne rije€i: pisanje pisma, umjetna inteligencija, matematika, postanske marke

Abstract: With the development of information and communication technology,
communication patterns between people changed as well. Older generations used to write
letters by hand and mail them. As computers became more accessible, writing by hand was
replaced by writing using computers and sending e-mails. More recent generations, such as the

so-called Generation Z, commonly use applications on their smart devices and it is very rare
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that a member of that generation ever wrote a letter and mailed it to a friend and/or a family

member.

As part of mathematics classes in primary schools, students are presented with a historical
overview of mathematics and prominent mathematicians. Writing a letter is included in the

Croatian language curriculum for the eighth grade of primary schools.

The aim of this paper is to present the project of popularizing mathematics using an unusual
mix of a long-forgotten skill of letter writing and artificial intelligence. The project was carried
out in two eight grades in the Posavski Bregi Primary School. The paper presents the results of
the project and describes the emotions students experienced while writing and expecting a
letter, as well as what students discovered in their interviews with parents and grandparents.

Key words: letter writing, artificial intelligence, mathematics, postage stamps

1. Uvod

Razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) i njene dostupnosti razli¢itim
generacijama ucenika, mijenjaju se i stilovi ucenja i nacin medusobne komunikacije medu
uCenicima. Primjerice, velike su razlike uocljive izmedu tzv. Generacije Z i generacije
Milenijalaca, dok se joS veéa razlika vidi u odnosu na Generaciju X i starije generacije. Svakoj
se generaciji pripisuju odredene osobine po kojima je poznata, pa tako Generaciju Z najcesce
vezujemo uz Internet i pametne uredaje. Oni su, izmedu ostalog, bili medu prvima koji su
odrasli s raznoraznom tehnologijom 1 odgovore na pitanja trazili pomocu internetskih traZilica.
Danasnjim brzim razvojem umjetne inteligencije (Al) 1 njezinom sve ¢eS¢om primjenom u

svakodnevnom Zivotu, ona postaje sve dostupnija razli¢itim generacijama.

Primjenom IKT-a veé u osnovnoj $koli (OS) nastoji se modernizirati nastava te uenje napraviti

izvannastavnih aktivnosti. U matematici, kao i u svakom drugom podru¢ju ucenja, motivacija
je vrlo bitan ¢imbenik uspjesnosti. Jedan od nac¢ina da se postigne ve¢a motivacija kod ucenika
jest izbor raznovrsnih metoda, ali i tema koje su privlaéne u€enicima te govore o realnim,

svakodnevnim situacijama s kojima se u¢enici mogu povezati (Dakic¢, 2017).

U nastavku rada bit ¢e prikazan jedan projekt kojem je cilj popularizirati matematiku, njegove
faze te rezultati.
2. Opis projekta

Motivacija za projekt nastala je nakon razgovora predmetne nastavnice Matematike s

27

Zbornik Medimurskog veleucilista u Cakovcu, godina 15, broj 1, 2024.



Maja Skarica, Martina ASenbrener Kati¢, Vanja Slavuj:
Matematika i njena povijest na postanskim markama

nastavnicama Hrvatskoga jezika koje su tijekom nastavne cjeline pisanja pisama u osmom
razredu primijetile da je ucenicima pisanje pisma novo i neobi¢no iskustvo te da im je tesko
docarati kako je to izgledalo u doba kad nije bilo mobitela, interneta i slicnih modernih
tehnologija. Obzirom da na nastavi Matematike uCenici u¢e o matemati¢arima i povijesti
matematike, javila se ideja da se s u€enicima istrazi koji su sve matematicari bili na poStanskim
markama te op¢enito matematika i njena povijest kroz postanske marke. Dodatno, obzirom da
danas u poStanskim sanduci¢ima uglavnom nailazimo samo na racune i reklame te da je skoro
u potpunosti izgubljen obicCaj pisanja pisama, bozi¢nih Cestitki te slanje razglednica s nekog
putovanja, zakljuc¢eno je da bi bila odli¢na i vrlo korisna ideja da ucenici napisu (vjerojatno)
svoje prvo pismo. Pravila pisanja naucili su kroz nastavnu cjelinu Pisanje pisma, predvidenu

nastavnim planom i programom Hrvatskog jezika.

Projekt Matematika i njena povijest na postanskim markama trajao je mjesec dana, odvijao se
u tri faze i proveden je u dva osma razreda u OS Posavski Bregi u §k. god. 2023./2024. U
projektu je sudjelovalo 14 djecaka i 15 djevojcica. U prvoj fazi ucenici su trebali izraditi plakat
I sve potrebne informacije prikupiti koriste¢i se isklju¢ivo Al alatima. U drugoj fazi svaki
ucenik/ca morao je napisati 1 poslati pismo svom prijatelju/ici. U trecoj fazi, u€enici su morali
napisati osvrt i razgovarati s roditeljima ili bakama i djedovima te istraziti kako je izgledalo
pisanje pisama u njihovo vrijeme. Cilj projekta bio je viSestruk: (1) popularizacija matematike,
(2) medupredmetna korelacija Matematike, Hrvatskog jezika, Povijesti, Fizike 1 sli¢no te (3)

osvjesStavanje razli¢itih na¢ina komunikacije.
2.1. Prva faza: Izrada plakata

U prvoj fazi ucenici su dobili zadatak izraditi plakat na temu Matematika i njena povijest na
postanskim markama. Pri izradi plakata u€enici nisu smjeli koristiti pretraZzivanje internetskih
izvora, enciklopedije, udzbenika i sli¢no, ve¢ su informacije morali prikupiti isklju¢ivo
koriste¢i dostupne Al alate. U¢iteljica je prethodno pokazala u¢enicima na koji nacin koristiti
Al alate te demonstrirala koristenje OpenAI-ChatGPT-a kojeg su ucenici kasnije i koristili za
prikupljanje podataka. Pri pretrazivanju slika, ucenicima je bilo dopusteno Kkoristenje

internetskih izvora.
Neka od pitanja koja su ucenici postavljali ChatGPT-u su sljedeca:

,»Kad 1 gdje je otisnuta prva poStanska marka?*
,,Zasto se prva poStanska marka nazivala Penny Black?*
,Sto je filatelija?
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- ,,Koji matematicari se pojavljuju na poStanskim markama?*
— ,,Koji su se matematicari pojavili na hrvatskim postanskim markama?“
— ,,Napisi mi nesto vise o poStanskoj marki na kojoj je Eratostenovo sito.*

— ,,Koje matematicke formule se nalaze na postanskim markama?“.

Propitivanjem ChatGPT-a, ucenici su saznali mnoge zanimljive ¢injenice o prvim poStanskim
markama u Republici Hrvatskoj 1 svijetu. Neki ucenici prvi put su culi za pojam filatelija i

saznali $to je to.

Iako je u pocetku propitivanje ChatGPT-a islo brzo 1 jednostavno, naposljetku su ucenici ipak
naisli na odredene probleme. Nakon opcenitih pitanja i uvoda u istrazivanje teme, ucenici su
postavili sljedeca pitanja: ,,Koji matematicari se pojavljuju na poStanskim markama?* te ,,Koji
Su se matematicari pojavili na hrvatskim postanskim markama?“. Tu su kao odgovor dobili
popis poznatih matematicara i najbitnije ¢injenice o njima. ChatGPT je istaknuo, na primjer,
Euklida, Isaaca Newtona, Leonarda Eulera, Carla Friedricha Gaussa, te mnoge druge. Od
matematicara na hrvatskim posStanskim markama spomenuti su Ruder BoSkovi¢, Faust Vran¢i¢
1 Andrija Mohorovici¢.

Kao primjer postavljanja upita u alatu, na Slici 1. prikazano je sucelje ChatGPT-a i generirani

odgovor na pitanje ,,Koji matematicari se pojavljuju na postanskim markama?.
Slika 2. Izgled sucelja prilikom postavljanja pitanja u alatu ChatGPT

ChatGPT 3.5 .

Matematiéari na hrvatskim postanskim markama

Prva poitanska marka - Ve =+ O ChatGPT

Hrvatska je izdala nekoliko postanskih marki koje prikazuju poznate matematiare il

Matematicari na markama

su povezane s matematikom. Evo nekoliko primjera

Ruder Boskovi¢ (1T1-178T):

* Ruder Bokovig, poznat i kao Rogerius Boscovich, bio je hrvatski prirodosiovac,
fizicar, matematicar, astronom i filozof. Na hrvatskim postanskim markama cesto
se pojavljuje kao jedan od istaknutih znanstvenika

Faust Vranéié (1551-1617):

* Faust Vranéié bio je polimat, a medu mnogim znanstvenim podrugjima, bavio se
matematikom. Njegovo djelo "Machinae Novae" (Nova strojevi) sadrzii
matematicke priloge.

Andrija Mohorovii¢ (1857-1936):

* Andrija Mohorovi€ié bic je hrvatski geofizi¢ar i meteorolog, a takoder je dao

doprinose matematici. Najpoznatiji je po otkriéu Mohorovigidevog diskontinuiteta

u unutrasnjosti Zemlje.

Ove informacije su toéne prema mom posliednjem znanju iz sijeénja 2022. godine, a

moguée je da su od tada izdana nova izdan, .« da su se pojavile nove marke kaje

Izvor: Autori
Medutim, kad su ucenici krenuli u konkretnija pitanja poput ,,NapiSi mi neSto viSe o poStanskoj

marki na kojoj je Eratostenovo sito.* (Slika 2.) ili ,,Napisi mi neSto viSe o poStanskoj marki na
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kojoj je Gauss*, nisu dobili odgovor. Isto tako uz pomo¢ ChatGPT-a nisu dobili odgovore ni na
mnoga konkretna pitanja o poStanskim markama na kojima su prikazani matematicari ili su
povezani s temom matematike. Ucenici su zakljucili da im za zavrSetak izrade plakata nije
dovoljna isklju¢ivo upotreba ChatGPT-a, nego su potrebne informacije ipak morali potraziti

pretragom internetskih izvora.

Slika 3. Sucelje ChatGPT na kojem je vidljiv odgovor na postavljen upit

[

New chat 28l ChatGPT 35

@ You

Napi&i mi nedto viZe o poZtanskoj marki na kojoj je Eratostenovo sito

Prvapoitanska marka - Ve

Matematicari na markama © chatpPT

Nazalost, nemam informacija o postanskoj marki na kojoj bi bilo prikazano

ratostenovo sito.” Moguée je da se rad

nom

Izvor: Autori

Ucenici su sve trazene posStanske marke s temom matematika nasli na (MacTutor, 2024.). Dok
su trazili tekst o odredenom matematicaru i njegovim postignuc¢ima, ucenici su primijetili da
im je puno lakse kad takve informacije pretraZzuju na internetu, nego propitujuci kroz ChatGPT.
Pretrazujuéi slike poStanskih maraka na internetskim izvorima, ucenici su saznali da je
Hrvatsko matematicko drustvo (HMD) predlozilo Hrvatskoj posti da obiljezi Svjetsku
matematiCku godinu 2000. izdavanjem prigodne marke koja je 1 promovirana 15. lipnja 2000.
godine. Priredio ju je hrvatski dizajner Boris Ljubici¢ (FER, 2024.). S ovim saznanjima, ucenici
su raznim pitanjima pokusali i putem ChatGPT-a do¢i do spomenute informacije, no
bezuspjesno. Slika 3. prikazuje primjer jednoga plakata kojeg su u€enici izradili ranije opisanim

pristupom.
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Slika 4. Ucenicki rad - plakat

Izvor: Rad ucenika 8. razreda OS, obrada autora

2.2. Druga faza: Pisanje pisma
U drugoj fazi projekta ucenici su morali napisati pismo svom prijatelju/ici iz razreda. U jednom
razredu koji je sudjelovao u projektu nalazio se paran broj ucenika, pa je svaki uenik/ca
izabrao/la svog para kojem c¢e napisati pismo. U drugom je razredu bio neparan broj

ucenika/ucenica te je u pisanju pisma sudjelovala i nastavnica Matematike.

Ugenici su za domacu zadaéu trebali pogledati video Hrvatski jezik 8. r OS — Dragi prijatelju...
(pismo, otvoreno pismo) (Markovi¢, 2021.), kako bi ponovili smjernice i pravila za sastavljanje

osobnog pisma koje su naucili netom prije pocetka ovoga projekta na satu Hrvatskoga jezika.
Vecini u€enika ovo je bilo prvo iskustvo u pisanju pisama te slanju pisama koristec¢i usluge
Hrvatske poste. Na Slici 4. prikazan je primjer jednoga pisma kojeg je ucenica 8. razreda poslala

prijateljici iz razreda.
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Slika 5. Primjer jednog pisma
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Izvor: Obrada autora

Nakon $to su svim uc¢enicima urucena pisma, komentirali su kako su ih nekoliko puta procitali
te spremili na sigurno mjesto (najc¢esce u neku kutiju, kako su i njihove mame i/ili bake spremale
1 Cuvale svoja, naj¢esce ljubavna, pisma). Nekoliko ucenica je smatralo da vise ne postoje decki
koji bi mogli napisati ljubavna pisma, ali i napomenule da bi one voljele jednoga dana dobiti

ljubavno pismo/pisma, kako bi ith mogle s uzbudenjem ¢itati, pomirisati, osjetiti i opipati.
2.3. Treca faza: Pisanje osvrta te razgovor s roditeljima, bakama i/ili djedovima

U trecoj, posljednjoj fazi projekta, ucenici su morali napisati vlastiti osvrt na rad tijekom
projekta. Trebali su opisati kakve razlike uocavaju prilikom pisanja pisma i slanja SMS poruke
ili poruke preko drustvenih mreza ili neke od aplikacija za dopisivanje koje gotovo
svakodnevno koriste, primjerice Viber, WhatsApp, Facebook Messenger i slicno. Osim toga,
ucenici su trebali opisati koje su sve emocije osjecali tijekom pisanja pisma, iS¢ekivanja tudega
pisma te emocije koje su osjecali €itaju¢i dobiveno pismo. Na kraju, ucenici su zamoljeni da te
emocije usporede s emocijama koje se javljaju prilikom slanja/dobivanja digitalnih
poruka/Cestitki koje u nekoliko klikova podijele svim prijateljima iz imenika te na drustvenim
mrezama. Dodatno, ucenici su dobili zadatak razgovarati sa svojim roditeljima, bakom i/ili

djedom te saznati na koji su nacin oni komunicirali u mladosti. Primjerice, jesu li pisali pisma,
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kome su ih pisali te koliko Cesto. Na Slici 5. prikazan je odabrani primjer osvrta i dojmovi

ucenice nakon projekta.

Slika 6. Pisani osvrt ucenice

o i |
Izvor: Obrada autora

Opcenito, iz osvrta ucenika saznaje se da je ucenicima bilo najzanimljivije razgovarati s
roditeljima, bakama i djedovima o tome kako se prije Zivjelo. Vecina njih nije nikada o tome
pricala sa svojim bliznjima. Bilo im je nezamislivo da su prije muskarci iSli po godinu ili vise
dana u vojsku, dok su ih djevojke ¢ekale doma, a jedini na¢in komuniciranja bilo je pismo.
Mnogima su muzevi, ofevi i djedovi radili izvan granica Hrvatske, naj¢esce u Njemackoj, pa
kaZu da se nisu ¢uli po 3 - 4 mjeseca, odnosno dok nisu dosli doma, dok je danas komunikacija
pojednostavljena te su poruke i videopozivi svakodnevni i1 ucestali. Nije ¢udno §to je novim
generacijama teSko razumjeti “starije” generacije i §to im je teSko zamisliti kako se nekad
zivjelo.

3. Zakljudak

U radu je opisan projekt Matematika i njezina povijest na poStanskim markama koji je

proveden medu ucenicima osmog razreda. Ucenicima se jako svidio projekt te su aktivno
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sudjelovali u sve tri faze. Postavljeni cilj, popularizacija matematike, je postignut. Osim toga,
uspjesno je provedena medupredmetna korelacija matematike, hrvatskog jezika, povijesti i
fizike. Sve navedeno odradeno je kroz neobicCan spoj tradicionalne vjestine pisanje pisama i
suvremene tehnologije. S izazovom u prvoj fazi, napraviti plakat koristeci se Al alatima, u¢enici
su prvotno bili oduSevljeni. Medutim, kad na nekoliko postavljenih pitanja nisu dobili
zadovoljavajuée odgovore, odusevljenje je splasnulo i sve viSe su imali potrebu koristiti
internet. Kako su ucenici i sami zakljucili, nisu navikli na ovaj na¢in pretrazivati informacije i
vjerojatno jos nisu dovoljno vjesti u korisStenju ChatGPT-a kako bi samo njegovim koriStenjem
dosli do potrebnih informacija. Sto se ti¢e druge faze, s njom su uéenici bili izrazito zadovoljni.
U razredu se osjetilo pozitivno ozracje, radost i uzbudenje. Nakon slanja pisma, danima su bili
nestrpljivi iS¢ekujuci kad ¢e poStar donijeti njihovo pismo. U njihovim osvrtima moZe se

procitati o njithovim emocijama koje su osjecali, o pricama njihovih roditelja te baka i djedova.

Projekt je ukupno trajao mjesec dana, no kod nekih ucenika pobudio je veliki interes te su i
dalje nastavili slati pisma, kako medusobno, tako i svojim prijateljima iz drugih gradova pa i
drzava, ¢ime je joS jedan od ciljeva projekta, osvjeStavanje razli¢itih nac¢ina komunikacije,

uspio.
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