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Sazetak

Polyodaspis ruficornis vrsta je Siroko rasirena u palearktickom i orijentalnom podrudju.
Lic¢inke ove vrste izrazito su polifagne i preferiraju hranu bogatu proteinima. Razvija-
ju se kao saprofagi, kaprofagi, fitofagi te kao paraziti preimaginalnih stadija kukaca.
U literaturi se vrsta navodi i kao Stetnik ploda oraha. Li¢inke ove muhe razvijaju se
u zelenoj ljusci (egzokarpu) ploda oraha. Ishranom li¢inki oslobadaju se tanini zbog
¢ega zelena lupina ploda oraha postaje mekana, s vremenom pocrni i zalijepi se za
ljusku oraha od koje se tesko odvaja. Ostecenja na plodovima oraha veoma su sli¢na
Stetama od li¢inki orahove muhe Rhagoletis completa. Monitoringom provedenim tije-
kom kolovoza i rujna 2023. godine, zaraza plodova oraha vrstom P. ruficornis utvrde-
na je na vecem broju lokaliteta s podrugja opéina Zepée, Kiseljak, Prozor-Rama, Mo-
star, Citluk i Neum. Ovisno o lokalitetu intenzitet zaraze kretao se od 3% na lokalitetu
Ripci (Prozor-Rama) do 32% na lokalitetu Donja Papratnica (Zepée). Stetnik je Cesto
nalaZen u plodovima oraha zajedno s licinkama jabuc¢nog savijaca Cydia pomonella, ali
i u plodovima koji nisu bili vidno napadnuti drugim stetnikom ili uzro¢nikom bolesti.

Kljucne rijeci: Polyodaspis ruficornis, Juglans regia L., intenzitet zaraze, rasprostran-
jenost, Bosna i Hercegovina

Abstract

Polyodaspis ruficornis is a species widely distributed in the Palearctic and Oriental
regions. Larvae of this species are extremely polyphagous, preferring foods rich in
proteins. They develop as saprophages, caprophages, phytophages, and parasites in
the preimaginal stages of insects. In the literature, the species is also mentioned as a
pest of walnut fruit. The larvae of this fly develop in the green shell (exocarp) of the
walnut fruit. As a result of the feeding of the larvae, the green lupine of the walnut
fruit becomes soft, due to the release of tannin, turns black over time, and sticks to the
shell of the walnut, from which it is difficult to separate. Damage to walnut fruits is
very similar to damage caused by the larvae of the walnut husk fly Rhagoletis completa.
Through monitoring carried out during August and September 2023, the infection of
walnut fruits by P. ruficornis was determined in numerous localities in the municipali-
ties of Zepée, Kiseljak, Prozor-Rama, Mostar, Citluk, and Neum. Depending on the lo-
cality, the intensity of infection ranged from 3% in the locality of Ripci (Prozor-Rama)
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to 32% in the locality of Donja Papratnica (Zep¢e). The pest is often found in walnut
fruits together with the larvae of the codling moth Cydia pomonella, but also in fruits
that were not visibly attacked by another pest or disease agent.

Key words: Polyodaspis ruficornis, Juglans regia L., damage intensity, distribution, Bos-
nia and Herzegovina

Uvod - Introduction

Porodica muha vlatarica Chloropidae jedna je od vrstama najbrojnijih porodica unutar
reda Diptera. Vrste iz ove porodice Siroko su rasprostranjene i nadene u svim zoo-
geografskim regijama, osim Antarktike (Bazyar i sur. 2015). Prema Nartshuk (2012)
porodica broji oko 3000 poznatih vrsta, od kojih se oko 700 vrsta javlja u palearktickoj
regiji. Odrasle jedinke iz porodice Chloropidae morfoloski variraju u boji, obliku i
veli¢ini. Obi¢no su Zuckasto-bijele s viSe ili manje izrazenim crnim ili crvenkastim
oznakama, a ponekad su ve¢im dijelom potpuno crne boje, duljine 0,7 do 10 mm (Ba-
zyar i sur. 2015). Vrsta Polyodaspis ruficornis (Macquart, 1853) (Diptera: Chloropidae)
Siroko je rasirena u palearktickom i orijentalnom podruéju (Nartshuk 2014). Li¢inke
su joj izrazito polifagne i preferiraju hranu bogatu proteinima (Nartshuk i Przhiboro
2017). Razvijaju se kao saprofagi, kaprofagi i fitofagi (Kiauka 1972; Nartshuk i An-
dersson 2013). ZabiljeZeno je da mogu biti paraziti preimaginalnih stadija kukaca
(Nuriyeva 2001; Hellqvist 2017), uglavnom kao endoparaziti unutar tijela gusjeni-
ca (Nartshuk 2010). Prema podatcima iz literature, li¢inke P. ruficornis o$tecuju sje-
menke biljaka iz porodice Asteraceae, plodove biljaka iz porodice Iridaceae, plodove
pitomog kestena (Castanea sativa Mill.), a pronalazene su i u stabljikama kukuruza
ostecenim uslijed ishrane li¢inki iz reda Lepidoptera (Kiauka i Nartshuk 1972; Uffen
i Chandler 1978; Popov i sur. 2007; Nartshuk 2014; Nartshuk i Przhiboro 2017). Kao
Stetnik oraha vrsta se spominje u Azerbajdzanu, Madarskoj, Rusiji, Ukrajini i Finskoj
(Nartshuk 2010; Nartshuk i Andersson 2013; Olédh i sur. 2014; Hellqvist 2017). Znaca-
jne Stete na plodovima oraha zabiljeZene su u krasnodarskoj oblasti (Nartshuk 2010).
Prema Nuriyevoj i Nadirovoj (2020), vrsta se razvija u zdravim plodovima oraha, kao
i plodovima oraha oste¢enim od drugih kukaca. Ol4h i sur. (2014) navode da Zenke
prilikom odlaganja jaja preferiraju plodove oraha oSteéene od bolesti ili drugih Stet-
nika. Odrasli stadij vrste P. ruficornis duljine je oko 3 mm, tijela sjajno crne boje sa
zuckastim ticalima i stopalima (slika 1). Kukuljica je ovalnog oblika boje cigle duga
oko 5 mm (slika 2). Li¢inke su apodne, blijedoZzuckaste boje (boje kosti), duljine oko 5
mm (Nartshuk i Andersson 2013). Jaja suizduZena, ovalna, duljine 0,2 mm, bijele boje
(Popov i sur. 2007). Li¢inke vrste P. ruficornis razvijaju se u zelenoj ljuski (usplodu)
oraha (slika 3). Ostecenja na plodovima oraha veoma su sli¢na $tetama od li¢inki ora-
hove mubhe (slika 4). Li¢inke orahove muhe o$tecuju samo zeleno usplode oraha, dok
licinke vrste P. ruficornis, uslijed bakterijske infekcije ili oStecenja nastalih od gusjenica
savijaca Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Tortricidae) mogu prodrijeti
do jezgre oraha (Orosz i Oldh 2018). Uslijed ishrane li¢inki vrste P. ruficornis zeleno
usplode (egzokarp) ploda oraha postaje mekano zbog oslobadanja tanina s vremen-
om pocrni, zalijepi se za ljusku oraha od koje se teSko odvaja. Simptomi koji nastaju
na plodu oraha lako se mogu zamijeniti sa simptomima nastalim uslijed infekcije ra-
zli¢itim patogenima, prije svih bakterijom Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Orosz
i Olah 2018). Cilj istrazivanja bio je utvrditi prisutnost te intenzitet zaraze plodova
oraha vrstom P. ruficornis na $irem podrucju Bosne i Hercegovine.
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Slika 1. Odrasli stadij vrste Polyodaspis ruficornis
Figure 1 Adult of species Polyodaspis ruficornis

Slika 2. Kukuljice vrste Polyodaspis ruficornic
Figure 2 Polyodaspis ruficornis pupae
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Slika 3. Lic¢inke vrste Polyodaspis ruficornis

Figure 3 Polyodaspis ruficornis larvae

Slika 4. Simptomi napada na plodovima oraha
Figure 4 Husks of walnuts infested with Polyodaspis ruficornis larvae
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Materijali i metode — Materials and Methods

Tijekom kolovoza i rujna 2022. godine s lokaliteta Donja Papratnica (opéina Zepée),
prikupljeni su plodovi oraha na kojima je vizualno uoceno djelomi¢no ili potpu-
no tamnjenje usploda (egzokarpa). Vizualnim pregledom prikupljenih plodova, u
oste¢enom usplodu, utvrdena je prisutnost veéeg broja apodnih li¢inki i kukuljica.
Nakon uzgoja Stetnika do odraslog stadija u entomoloskim kavezima (u laboratori-
jskim uvjetima) determinirana je vrsta P. ruficornis. Identifikacija vrste radena je na
osnovi morfoloskih karakteristika odraslog stadija sukladno klju¢evima (Nartshuk
i Andersson 2013; Nartshuk 2016). Tijekom kolovoza i rujna 2023. godine proveden
je monitoring prisutnosti vrste na Sirem podrucju Bosne i Hercegovine. Vizualno su
pregledani i prikupljani plodovi oraha na kojima se jasno uoc¢avalo djelomic¢no ili pot-
puno tamnjenje zelenog usploda ploda oraha. Procjena zaraze ploda radena je na te-
melju prisutnosti razvojnih stadija Stetnika u plodu. Sa svakog lokaliteta prikupljeno
je po 100 plodova. Plodovi su prikupljani u papirne vrecice s pojedinac¢nih ili nekoliko
stabala uz okuénice ili putove. Svaki uzorak obiljeZen je nazivom lokaliteta, datumom
uzorkovanja i koordinatama. Detaljan pregled i analiza prikupljenih plodova obavl-
jeni su u Laboratoriju za zastitu bilja na Agronomskom i prehrambeno-tehnoloskom
fakultetu Sveucilista u Mostaru.

Rezultati i rasprava — Results and Discussion

Tijekom 2022. godine zaraza plodova oraha vrstom P. ruficornis zabiljeZena je na lo-
kalitetu Donja Papratnica (opéina Zepée). Istrazivanjem provedenim tijekom 2023.
godine, zaraza plodova oraha zabiljeZena je na lokalitetima Donja Papratnica, Ljubna,
Orahovica i Brezovo Polje (Zepée), RipciiJakli¢i (Prozor-Rama), Brestovsko i Orahovo
(Kiseljak), Rodo¢ i Jasenica (Mostar), Brstanica, Cerovica, Vinine i Kolojanj (Neum)
te Potpolje i Blizanci (Citluk). Vrsta nije utvrdena u plodovima prikupljenim na is-
traZivanim lokalitetima s podrugja opé¢ina Tomislavgrad, Siroki Brijeg i Ljubugki. Lo-
kaliteti na kojima je provedeno istrazivanje i postotak zaraza plodova oraha vrstom P.
ruficornis prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Lokaliteti i postotak zaraze plodova oraha vrstom P. ruficornis

Table 1. Localities and percentage of walnut fruit infestation by P. ruficornis

. . Datum prikupljanja % zaraze plodova
Mjesto pregleda Koordinate usoraks o vrstom P. r}:tficornis

. . 44° 25" 46" N

Donja Papratnica 17°59' 16" E 23.8. 2023. 32
. 44° 25" 53" N

Ljubna 18200’ 01” E 23.8. 2023. 21

Zepce

. 44° 25" 04" N

Orahovica 18° 02’ 40" E 25.8. 2023. 17

Brezovo Polje 447247137 N 23.8.2023. 9

18°00" 12”7 E
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Orahovo Liééo %%, %52,, 1; 20.9. 2023. 7
Kiseljak
Brestovsko %ﬁéo %(i, 291,, I;:I 20.9. 2023. 11
L 43°49" 14" N
Ripci 17°31 41” E 03.9. 2023. 3
Prozor-Rama Jakli¢i %370 L;%, 256;,, 1]\; 03.9. 2023. 7
Rumboci %370 é%, ,2;;,, 1]\; 03.9. 2023. 0
. 43°18" 53" N
Rodo¢ 17° 48 02" E 11.9.2023. 11
Mostar
Jasenica %3;0 }L?g’ :;Z,,lg 11.9.2023. 8
Potpolje Ai?;o f) 253,1]\; 25.9. 2023. 16
Citluk
Blizanci %370 ii, 15%,,1}\31 25.9. 2023. 11
Brétanica ?7 296, ‘;g,,lg 06.9. 2023. 12
Cerovica 41270 299, (())49,, 1;31 06.9. 2023. 4
Neum
. 42°59" 12" N
Vinine 17°51’ 05" E 06.9. 2023. 9
Kolojanj %370 ?L(C)‘}’ é%,, 1]\; 06.9. 2023. 4
43°42"12” N
Kolo 17913 02" E 28.9. 2023. 0
Tomislavgrad
) 43°42'26” N
Podgaj 17°11’ 35" E 28.9.2023. 0
v 43°13" 38" N
Radisici 17932 00" E 16.9. 2023. 0
Ljubuski
43°11'28” N
Humac 17°31’ 47" F 16.9. 2023. 0
. 43°21"45” N
Dobri¢ 17° 40’ 43" F 16.9. 2023. 0
Siroki Brijeg

43°19"46” N
Jare 17938’ 427 F 16.9. 2023. 0
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Slika 5. Karta rasprostranjenosti vrste Polyodaspis ruficornis na podrudju Bosne i Hercegovine

Figure 5 Distribution map of the species Polyodaspis ruficornis in the territory of Bosnia and Herzegovina

Provedenim istrazivanjem utvrdena je zaraza plodova oraha vrstom P. ruficornis na
Sirem podrucju Bosne i Hercegovine (slika 5). Zaraza plodova utvrdena je na 16 lo-
kaliteta s podrucja Zeni¢ko-dobojske, Srednjobosanske i Hercegovacko-neretvanske
Zupanije. Prema dostupnim literaturnim podatcima, vrsta se ranije ne spominje kao
Stetnik oraha u Bosni i Hercegovini. Veoma su rijetki literaturni podatci o prisutno-
sti ove vrste na ovom podrudju. Zuska (1966) navodi da je vrsta P. ruficornis rasire-
na Sirom Europe te da je nova vrsta za podrudje Albanije. Prema Ebejer i Andrade
(2015) vrsta je prisutna na podrucju Bosne i Hercegovine. Veoma je malo dostupnih
podataka o Stetnosti ove vrste u svijetu. Znacajna oStecenja ploda oraha zabiljeZena
su na podrudju Krasnodara (Nartshuk 2010). Istrazivanjem provedenim na podrudju
Madarske Stete su utvrdene Sirom zemlje, kako u plantaznim nasadima oraha tako i
na pojedinacnim stablima (Ol&h i sur. 2014). Vizualnim pregledom plodova s podruc-
ja opéine Zepée, vrstu P. ruficornis nalazili smo u plodovima zajedno s gusjenicama
jabuc¢nog savijaca, ali i u plodovima koji nisu bili vidno o$teceni od drugih Stetnika ili
uzrocnika bolesti. U gotovo svim plodovima, s lokaliteta Jasenica i Rodo¢, u kojima je
pronadena vrsta P. ruficornis, bila su prisutna i ostecenja od gusjenica jabu¢nog sav-
ijaca. Na lokalitetima Blizanci i Potpolje, osim zaraze vrstom P. ruficornis, utvrdena
je zaraza plodova i drugim Stetnicima, napose orahovom muhom. Na lokalitetima s
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podrudja opéine Neum, vrstu smo ¢esto nalazili u plodovima oste¢enim od gusjenica
jabu¢nog savijaca. Pregledom plodova oraha s podrudja opéine Ljubuski nismo utvr-
napad orahove muhe Rhagoletis completa (Cresson, 1929) (Diptera, Tephritidae), Sto
je ujedno prvi nalaz ovog Stetnika na podrudju opéine Ljubuski. Pregledom plodo-
va prikupljenih s podrugja opé¢ina Tomislavgrad i Siroki Brijeg nije utvrdena zaraza
vrstom P. ruficornis. Vrsta preferira suha stanista. Iako se hrane razli¢itim organskim
tvarima, li¢inke preferiraju hranu bogatu proteinima i pokazuju Siroku ekolosku plas-
ti¢nost prema okoliSnim uvjetima (Kiauka i Nartshuk 1972). Budu¢i da smo tijekom
vizualnog pregleda plodova oraha u istom plodu cesto pronalazili razlicite stadije
Stetnika (jaja, li¢inke, kukuljice), pretpostavili smo da vrsta razvija viSe generacija
koje se medusobno preklapaju. Pra¢enjem leta muhe, uz pomo¢ Csalomon® PALz
lovki, utvrdeno je da let muhe na podruc¢ju Madarske u nasadima oraha traje od
polovine lipnja pa sve do kraja listopada (Ol4h i sur. 2014). Isti autori navode da je
broj uhvaéenih muha u Csalomon® PALz lovkama bio izuzetno nizak u usporedbi s
brojem li¢inki u plodovima. Prema Popov i sur. (2007), odrasle jedinke vrste P. ruficor-
nis prisutne su u nasadima od sredine travnja pa do kraja listopada. Olah i sur. (2014)
navode da su vrstu P. ruficornis u velikom broju sluc¢ajeva nalazili u plodovima oraha
koji su bili oste¢eni nekim drugim Stetnikom ili uzro¢nikom bolesti, a znatno manje u
zdravim plodovima. Prosje¢no su nalazili dvije do tri li¢inke te isto toliko kukuljica u
ostecenom plodu. Istrazivanjem entomofaune oraha na podrucju Azerbejdzana, Nuri-
yeva i Nadirova (2020) navode da je vrsta P. ruficornis bila brojna u plodovima oraha
ostecenim od drugih kukaca, ali i u zdravim plodovima. Prema Oléh i sur. (2014), u
podrucdjima gdje je prisutna orahova muha R. completa, li¢inke ovih vrsta moguce je
pronadi istovremeno. lako pric¢injavaju sli¢ne Stete, licinke je veoma lako morfoloski
razlikovati bududi da se razlikuju veli¢inom i bojom. Lic¢inke vrste P. ruficornis su bi-
jelo prozirne boje (boje kosti) duljine do 5 mm i kukulje se na mjestu razvoja. Li¢inke
orahove muhe duljine su 9 do 11 mm, u pocetku bijele, kasnije Zute boje (boje limuna).
Orahova muha kukulji se u povrsinskom sloju tla, ispod stabala oraha. Tijekom nasih
istrazivanja nismo utvrdili prisutnost li¢inki orahove muhe i li¢inki vrste P. ruficornis
u istom plodu. Vrstu smo ¢esto nalazili u plodovima oraha zajedno s gusjenicama
jabuc¢nog savijaca, ali i u plodovima koji nisu bili vidno napadnuti drugim stetnikom
ili uzroénikom bolesti. Neophodno je provesti dodatna istraZivanja kako bi se utvrdila
prisutnost vrste na $irem podrudju, kao i istraziti njezinu biologiju u agroekoloskim
uvjetima Bosne i Hercegovine.
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