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0% jedna, 58. po redu, Medunarodna Mendeljejevljeva ke-
mijska olimpijada (International Mendeleev Chemistry Olym-
piad, IMChO) odrzana je od 20. do 27. travnja 2024. godine.
va olimpijada bila je po mnogocemu drugacija od prethodnih.
Za pocetak, IMChO je po prvi put odrzan izvan granica bivieg
Sovjetskog Saveza i to u treCem najmnogoljudnijem gradu Kine
Shenzhenu (oko 17,5 milijuna stanovnika). Na ovogodisnjoj olim-
pijadi sudjelovao je rekordan broj ucenika, njih cak 151 iz 26
drzava svijeta. Vijetnam, Kuba, Sri Lanka i Kenija po prvi put su
sudjelovali na ovom natjecanju, a Japan i Velika Britanija su po-
slali promatrace na olimpijadu i time najavili svoje sudjelovanje
na nekim od sljede¢ih IMChO-a. Na3u su zemlju na ovom me-
dunarodnom natjecanju predstavljali maturanti Slaven Alfirevi¢
(1. gimnazija, Split) i Robert Markulin (XV. gimnazija, Zagreb)
te ucenici 3. razreda Jan Pavi¢ (Prva gimnazija Varazdin) i Bela
Sari¢ (Prirodoslovna skola Vladimira Preloga, Zagreb). Nazalost,
nasi ucenici nisu osvojili medalje, ali treba istaknuti da su po-
kazali zavidno znanje i odli¢ne eksperimentalne vjestine u vrlo
jakoj konkurenciji, za $to su i nagradeni priznanjima. Detaljnije
o teorijskim i eksperimentalnim pripremama ucenika te odabiru
i sudjelovanju hrvatske ekipe na 58. IMChO-u mozZete procitati
u nastavku.

Teorijske pripreme

Kao i prethodnih godina na teorijske pripreme za IMChO po-
zvani su ucenici srednjih skola temeljem rezultata postignutih na
drzavnom natjecanju iz kemije u protekloj skolskoj godini, ali i
prema preporuci njihovih srednjoskolskih ucitelja. Teorijske pri-
preme ucenika za IMChO odrzane su u sklopu ve¢ dobro uho-
danih priprema za Medunarodnu kemijsku olimpijadu (Interna-
tional Chemistry Olympiad, IChO). Pripreme za IChO i IMChO
predvodili su dr. sc. Branka Zorc, profesorica emerita s Farma-
ceutsko-biokemijskog fakulteta te prof. dr. sc. Branimir Bertosa,
dr. sc. Darko Vusak i dr. sc. Tin Klaci¢ s Kemijskog odsjeka Priro-
doslovno-matematickog fakulteta. Oni su zajedno s nastavnicima
i studentima Prirodoslovno-matematickog fakulteta (M. Liovi¢, dr.
sc. J. Nikoli¢, M. Bari¢, M. Preocanin, J. Jasarevi¢ i M. Grguri¢),
Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta (M. Busljeta i Z. Mlinari¢)
i Fakulteta strojarstva i brodogradnje (M. Duspara) te znanstve-
nicima Instituta Ruder Boskovi¢ (izv. prof. dr. sc. T. Portada i J.
Drazenovic) prosli kroz gradivo kemije koje se ocekuje da ucenici
znaju na kemijskim olimpijadama. U prvom dijelu priprema, odr-
zanom u studenome 2023. godine na Kemijskom odsjeku Priro-
doslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, sudjelovalo je oko
55 ucenika. Interes ucenika nije se smanjio niti u drugom krugu
priprema koji je odrzan online u adventsko vrijeme. Medutim,
mnogi od ucenika su shvatili da im je tesko pratiti veoma zahtjev-
no gradivo predavaca, pa se u zadnjem, tre¢em dijelu priprema
broj ucenika koji su sudjelovali smanjio na njih tridesetak. Za ra-
zliku od prva dva kruga priprema na kojima se prolazila teorija,
u tre¢em krugu priprema ucenici su s predavacima prolazili kroz
zadatke da bi se ¢im bolje pripremili za izlu¢ni test.

"Dr. sc. Tin Klaci¢
e-posta: tklacic@chem.pmf.hr
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Sudjelovanje Hrvatske na
58. Medunarodnoj Mendeljejevljevoj
kemijskoj olimpijadi
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Izluéni test

[zlu¢ni test kojim su odabrani predstavnici za 56. IChO i 58. IM-
ChO odrzan je u subotu 9. ozujka 2024. godine na Kemijskom
odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. Testu
je pristupilo 18 najhrabrijih srednjoskolaca iz cijele Hrvatske.
Ucenicima nije bilo nimalo lako, jer je izlu¢ni test trajao pet sati
i imao je Sest vrlo teskih zadataka iz podrucja organske, anorgan-
ske, fizikalne i analiticke kemije. O tezini izlu¢nog testa govori i
sama rijeSenost testa (slika 1) koja je za sve ucenike bila manja
od 66 %.
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Slika 1 — Rezultati izlu¢nog testa kojim su odabrani predstavnici za
olimpijade iz kemije

Ove godine Upravni odbor Hrvatskog kemijskog drustva odlucio
je pruziti priliku za osmero najboljih na izlu¢nom ispitu da sudje-
luju na jednoj od olimpijada iz kemije. Tom odlukom omogucilo
se vecem broju ucenika da steknu vrijedno iskustvo sudjelovanja
na olimpijadi. Pri izboru olimpijade na kojoj ¢e sudjelovati (IChO
ili IMChO) ucenici su imali prvenstvo biranja ovisno o ostvare-
nom uspjehu na izluénom testu. Na kraju su se za 58. IMChO
kvalificirali:

* Slaven Alfirevi¢ (4. razred, Ill. gimnazija, Split)
* Robert Markulin (4. razred, XV. gimnazija, Zagreb)
* Jan Pavi¢ (3. razred, Prva gimnazija Varazdin)

* Bela Sari¢ (3. razred, Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga,
Zagreb)
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Nasi reprezentativci dolaze iz tri razli¢ita hrvatska grada. Slaven
je maturant splitske Ill. Gimnazije, dobro poznat po svojim uspje-
sima na drzavnhom natjecanju iz kemije. Tri puta je osvojio 2.
mijesto (u 1., 3. i 4. razredu) i jedanput 1. mjesto (u 2. razredu)
na drzavhom natjecanju iz kemije. Robert, maturant zagrebac-
kog MIOC-a, je takoder poznat po svojim uspjesima na drzavnim
natjecanjima iz kemije, ali i iz biologije. U 2. razredu je osvojio
1., a u treem 3. mjesto na drzavnom natjecanju iz biologije.
Da mu uz kemiju jako dobro ide i biologija, potvrdio je prosle
godine uspjesnim sudjelovanjem na 34. Medunarodnoj bioloskoj
olimpijadi, koja je odrzana u Ujedinjenim Arapskim Emiratima.
Medutim, kemija i biologija ne “leze” samo Robertu ve¢ i uce-
niku Prve gimnazije Varazdin Janu Pavi¢u. On je prosle godine
zauzeo 2. mjesto na drzavnhom natjecanju iz kemije i 3. mjesto
na drzavnom natjecanju iz biologije u kategoriji ucenickih istrazi-
vackih projekata. Takoder, Jan je ove godine bio 4. na drzavhom
natjecanju iz kemije, a sudjelovao je i na Prirodoslovnoj olimpi-
jadi Europske unije u Luksemburgu i osvojio bron¢anu medalju.
Jedina dama u nasoj ekipi, Bela Sari¢, ucenica je Prirodoslovne
Skole Vladimira Preloga u Zagrebu. Kao i ostali reprezentativci
Bela je sudjelovala na drzavnom natjecanju iz kemije, no ona je i
glazbeni talent u ekipi. Ove godine je sa svojim kolegicama osvo-
jila 2. mjesto na Visejezicnom glazbenom natjecanju. Iz svega na-
vedenog jasno se moze iscitati da su nasi reprezentativci uspjesni
mladi ljudi koje je prije puta u Kinu jo$ samo trebalo pripremiti za
rad u laboratoriju koji ih je tamo ¢ekao.

Eksperimentalne pripreme

Eksperimentalne pripreme ucenika izabranih za 58. IMChO
odrzane su krajem ozujka 2024. godine na Kemijskom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. 1z prakti¢nih
razloga pripreme su provedene i za srednjoskolce koji su se kva-
lificirali za 56. IChO. U sklopu eksperimentalnih priprema uce-
nici su zajedno s voditeljima (slika 2) izveli laboratorijske vjezbe
kojima su se upoznali s osnovnim kemijskim tehnikama, poput
kromatografije na stupcu, titracije, ekstrakcije, prekristalizacije,
filtracije i tankoslojne kromatografije, ali i metodama sinteze u
organskoj i anorganskoj kemiji. Na taj nacin hrvatski predstavnici
stekli su temeljne vjestine potrebne za uspjesno svladavanje ek-
sperimentalnih testova na olimpijadama.

Slika 2 — Ucenici (s lijeva na desno: Filip Cutura, Ema Novak, Bela Sari¢,
Petar Juki¢, Robert Markulin, Kim Radesic¢ i Slaven Alfirevic) i voditelji
ekperimentalnih priprema (s lijeva na desno: prof. dr. sc. Vesna Petrovi¢
Perokovi¢, izv. prof. dr. sc. Tomislav Portada, dr. sc. Tin Klaci¢,
dr. sc. Darko Vusak i Marijana Pocrni¢, mag. chem.)
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Olimpijada

Dobro pripremljeni i zbog putovanja uzbudeni, ucenici su se u
petak 19. travnja rano ujutro uputili u Shenzhen iz zagrebacke
zracne luke uz pratnju njihovih mentora Darka Vusaka i Tina Kla-
Cica. Put do Shenzhena nije bio nimalo lagan. Pratile su ga turbu-
lencije i kasnjenja letova zbog jakih vjetrova, pa je hrvatska ekipa
u Shenzhen stigla tek u subotu 20. travnja navecer. Medutim,
to je bio velik uspjeh jer su mnoge ekipe zbog losih vremenskih
uvjeta te odgoda i preusmjeravanja letova kasnile i po nekoliko
dana. Ve se pri samom izlasku s aerodroma u Shenzhenu mogla
primijetiti razlika u klimi izmedu azijskog i europskog podneblja.
Dok je po odlasku u Zagrebu bilo sun¢ano uz dvanaestak Celsiu-
sovih stupnjeva, u Shenzhenu je po dolasku bilo jako sparno i ki-
Sovito. Pljuskovi i sparina nastavili su se i sliedecih dana, sto i nije
tako ¢udno s obzirom na to da se Shenzhen nalazi u monsun-
skom suptropskom podrucju. Osmodnevni program Mendelje-
jevljeve olimpijade bio je bogat. Cinio ga je sluzbeni dio vezan uz
samo natjecanje i nesluzbeni dio vezan uz upoznavanje kineske
kulture i hrane, razgledavanje kineskih znamenitosti te druzenje s
vrsnjacima iz drugih drzava. Tako su ucenici imali priliku okusati
se u kineskoj kaligrafiji te posjetiti neke od turistickih atrakcija
Shenzhena, poput tvrdave Dapeng, muzeja s kineskim vazama
te Muzeja suvremene umjetnosti i urbanizma (slika 3). Posebno
je zanimljiv bio posjet tzv. kineskoj kuéi caja u kojoj su ucenici
sudjelovali u ceremoniji ispijanja kineskih cajeva.

Slika 3 — Hrvatski predstavnici u Muzeju suvremene umjetnosti i
urbanizma pored makete pete najvise gradevine na svijetu Ping An
financijskog centra koji se nalazi u Shenzhenu

Sluzbeni dio olimpijade odrzao se na kampusu mladog Shenzhen
MSU-BIT sveucilista. U sportskoj dvorani tog sveucilista ucenici
su pisali dva izrazito teska teorijska testa, a u moderno opremlje-
nim laboratorijima pisali su eksperimentalni test (slika 4). Sva tri
testa pisali su na engleskom jeziku, a za rjesavanje svakog ispita
na raspolaganju su imali 5 sati. U Cetvrtak 25. travnja bili su uvidi
i zalbe na teorijske testove, dok su konacni rezultati objavljeni na
svecanoj zavrsnoj ceremoniji koja se odrzala dan kasnije.

Sveukupno je 90 ucenika dobilo medalje. Prvih 10 % najbolje
rangiranih ucenika (njih 15) osvojilo je zlatnu medalju, sljede-
¢ih 20 % ucenika (njih 30) je osvojilo srebrnu medalju, dok su
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Slika 4 — Ucenici za vrijeme izvodenja i pisanja eksperimentalnog testa

ucenici koji su po uspjehu bili izmedu 30 i 59,6 % (njih 45)
osvojili bronc¢anu medalju. Nazalost, nitko od nasih predstavnika
nije osvojio medalju. Slaven je imao ukupnu rijeSenost testova
na olimpijadi 48,7 % (izlu¢ni test 43,6 %), Jan 41,44 % (izlu¢ni
test 35,44 %), Robert 41,0 % (izlu¢ni test 39,9 %), a Bela 36,4 %
(izlu¢ni test 34,2 %). Rezultati nasih predstavnika postignuti na
olimpijadi u dobroj su korelaciji s rezultatima postignutim na
izlucnom testu. Treba istaknuti da je konkurencija na olimpijadi
bila vrlo jaka. Najuspjesniji su bili u¢enici iz Kine pa zatim Rusije,
a odli¢ne rezultate postigli su i ucenici iz Vijetnama, Kazahstana,
Madarske te Bugarske. Cetrnaest od petnaest kineskih predstav-
nika koji su se natjecali na ovoj olimpijadi osvojilo je medalje (7
zlata, 6 srebra i 1 bronca). Kineski u¢enik Linrui Ma najbolje je
rijesio teorijske testove, a njegov zemljak Bowen He ostvario je
najvise bodova na eksperimentalnom testu. Apsolutni pobjednik
58. IMChO-a po broju ostvarenih bodova bio je jos jedan Kinez
Yunkai Wang (ukupna rijedenost testova 85,4 %), koji je osim me-
dalje i priznanja dobio i nov¢anu nagradu u pribliznoj vrijednosti
9890 €. Novcanu nagradu je dobio i drugoplasirani Kinez Zeyu
Zhao (= 4880 €), kao i treceplasirani ruski natjecatelj Mikhail
Perelman (= 3470 €).

Kako je moguce da Kina bude takva velesila na ovom natjecanju?
Odgovor je jednostavan! Kao prvo, zainteresirani broj kineskih
ucenika za olimpijade je ogroman, sto i nije toliko ¢udno jer je
Kina jedna od najmnogoljudnijih zemlja svijeta. Kao drugo, kine-
ska vlada ulaze vrlo velika financijska sredstva u obrazovni sustav
i pripreme ucenika za olimpijade, pa su primjerice odredene ki-
neske srednje skole gotovo jednako dobro opremljene kao neki
nasi kemijski fakulteti (slika 5). I kao trece, kineski sustav obra-
zovanja i sustav priprema za olimpijade je napredan i rigorozan.
Tako kineski ucenici tijekom redovnog obrazovanja prolaze kroz
laboratorijske vjezbe koje se u Hrvatskoj rade tek na fakultetskoj
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razini obrazovanja. Takoder, mnogi srednjoskolski ucitelji doktori
su znanosti, a odredene skole imaju poseban srednjoskolski pro-
gram koji je usmjeren na pripreme za olimpijade.

Uzevsi u obzir sve navedene cinjenice, mozemo biti ponosni na
nase ucenike (slika 6). Nasi su ucenici pokazali veliko znanje na
Mendeljejevljevoj olimpijadi i to posebno u eksperimentalnom
dijelu ispita, u kojem smo svrstani medu boljim nacijama. Boljima
¢ak i od nekih kineskih predstavnika. Vec je i samo sudjelovanje
na olimpijadi velika nagrada nasim ucenicima za sav trud koji su
ulozili, stoga im Cestitamo. Znanje, iskustva i poznanstva stecena
kroz pripreme i na samoj olimpijadi bit ¢e im od velike vaznosti i
koristi za njihov daljnji razvoj.
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Slika 6 — Hrvatski predstavnici nakon ceremonije zatvaranja
58. Medunarodne Mendeljejevljeve kemijske olimpijade

I na kraju, treba spomenuti da je pripreme ucenika, provodenje
izlucnog testa i sudjelovanje na 58. Medunarodnoj Mendeljejev-
lievoj kemijskoj olimpijadi organiziralo Hrvatsko kemijsko drus-
tvo uz potporu Kemijskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog
fakulteta u Zagrebu i financijsku pomoc¢ Ministarstva znanosti i
obrazovanja RH te brojnih manjih sponzora i donatora (Hrvatska
turisticka zajednica, Jadran-Galenski laboratorij, LKB, Ljekarna
Coner, Ljekarna Frebel, Ljekarna Ingrid Tomljanovi¢ i Paula To-
mljanovi¢, Ljekarna Irena Grahovac, Ljekarna Jasna Neziri, Lje-
karna Marija Cunovi¢, Ljekarna Skoko PoZega, Ljekarne Baturina,
Ljekarne Matej, Ljekarne Samuga, Ljekarne Scuric, Ljekarne Str-
kalj, Medical Intertrade, Medicinsko-biokemijski IaboratonJ Ljer-
ka Sablek, Privatna Ijekarna Snjezana Skunca, Turisticka zajedni-
ca grada Zagreba i Ustanova Aromara Centar). Hvala im na tome!

Slika 5 — Kemijski laboratorij (a) i mikrobioloski laboratorij (b) u jednoj srednjoj skoli u Shenzhenu



