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Zanimljiva svojstva broja 1729

Suzana Antunovié¢*

Sazetak

Britanski taksi s brojem 1729 potaknuo je poznatu anegdotu u mate-
maticiidoveo do otkrica taksi-brojeva koji vuku svoje podrijetlo iz 1918.
godine i onoga $to se ¢inilo kao usputni komentar genijalnog indijskog
matematicara Srinivase Ramanujana. Broj 1729 posjeduje brojna za-
nimljiva matematicka svojstva te je uspio pronaci svoje mjesto ¢ak i u
popularnoj kulturi.
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Interesting properties of the number 1729

Abstract

The British taxi 1729 inspired a famous anecdote in mathematics and
led to the discovery of faxicab numbers that trace their origins back to
1918 and what appeared to be a passing insight by the brilliant Indian
mathematician Srinivasa Ramanujan. The number 1729 has many in-
teresting mathematical properties and has managed to find its place
even in popular culture.
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1 Uvod

,Svaki prirodni broj jedan je od njegovih
bliskih prijatelja” rekao je John Littlewood
o Srinivasi Ramanujanu [2]], samoukom in-
dijskom matematickom geniju, ¢iji je dopri-
nos razvoju matematike zaista neprocjenjiv.
Ramanujan je u svojim biljeZnicama izloZio
viSe od 3900 teorema i tvrdnji koji su utjecale
na razvoj matematicke analize, teorije bro-
jeva, beskona¢nih nizova i drugih grana ma-
tematike, ukljucujudi i rjeSenja nekih pro-
blema koji su se dotad smatrali nerjeSivima.

Na poziv matemati¢ara G. H. Hardyja
1914. Ramanujan dolazi na Sveuciliste u
Cambridgeu. Vrijeme provedeno u Engle-

skoj smatra se njegovim najproduktivnijim Srinivasa Ramanujan
razdobljem. Ipak se zbog loSeg zdravlja Aiyangar

1919. vraca u Indiju, gdje umire godinu kas-

nije u dobi od samo 32 godine. Cak 56 go- (1887.-1920.)

dina nakon njegove smrti, na Trinity Colle-

geu u Cambridgeu, otkrivena je Ramanujanova Izgubljena biljeznica, skup
papira koji sadrZi matematicke rezultate iz posljednje godine njegova Zi-
vota. Vaznost toga otkric¢a najbolje opisuju rije¢i americkog matematicara
Brucea Berndta: , Otkri¢e ove Izgubljene biljeZnice izazvalo je otprilike ono-
liko komesanja u matemati¢kom svijetu koliko bi otkri¢e Beethovenove de-
sete simfonije izazvalo u glazbenom svijetu” [[3]].

2 Taksi-broj

Vazno mjesto u Ramanujanovu opusu zauzima broj 1729. Dobro je poznata
anegdota kako je tijekom njegovog boravka u bolnici njegov prijatelj i ma-
tematicar G.H. Hardy u posjet dosao taksijem s brojem 1729 za koji je broj
Hardy napomenuo da je prili¢no nezanimljiv. No, Ramanujan je zamijetio
kako je 1729 najmanji prirodni broj koji se na dva nacina moze prikazati
kao suma kubova dva broja

1729 = 13 + 123 = 9% + 10°.
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Stranica iz Ramanujanove Izgubljene biljeznice na kojoj se spominje da vri-
jedi jednakost 1% + 123 = 93 +103. [4]]

Daljnja istraZivanja brojeva s ovakvim svojstvom dovela su do otkri¢a
Hardy-Ramanujanovih ili taksi-brojeva. Formalno, n-ti taksi-broj ili n-ti
Hardy-Ramanujanov broj, u oznaci Ta(n), je najmanji prirodni broj koji se
moze izraziti kao suma kubova dva prirodna broja na n razli¢itih nacina.
Dosad je poznato Sest taksi—brojeva.

Ta(1) =2
=1+1

Ta(2) = 1729
=17 +12°
=9°+10°

Ta(3) = 87539319
= 167° + 436°
= 208% 4 423°
= 255° + 4143
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Ta(4) = 6963472309248
= 24213 4 19083°
= 5436° 4 18948°
= 10200° 4 180723
= 133223 4 16630°

Ta(5) = 48988659276962496
= 38787° + 365757°
= 107839° + 362753°
= 2052923 + 3429523
= 2214243 + 336588>
= 231518> + 331954°

Ta(6) = 24153319581254312065344
= 582162% + 28906206°
= 3064173 4 288948033
= 85192813 + 286574873
= 16218068> + 27093208°
= 17492496° + 265904523
= 182899223 + 26224366°

3 Ostala svojstva

Osim sto je Hardy-Ramanujanov, broj 1729 ima i neka druga zanimljiva
svojstva. Na primjer, broj 1729 je jedan od tri broja (uz brojeve 81 i 1458)
za koji vrijedi: suma znamenki pomnoZena sa svojim zrcalnim brojem, od-
nosno brojem koji nastaje zamjenom mjesta znamenki, daje pocetni broj.
Dakle, vrijedi:

1729 - 1+7+2+9=19,
19 x 91 =1729.
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Broj 1729 ujedno je i:

tre¢i Carmichaelov broj

Carmichaelov brojje sloZeni cijeli broj n takav dajea” ! =1 (mod n)
zasvakil < a < n zakoji vrijedi (a,n) = 1.

treci Zeiselov broj
Zeiselov broj je broj oblika N = p1 - p2 - p3 - - - pn, gdje su, za svaki i,
pi razli¢iti prosti brojevi takvi da vrijedi

pi=a-pi1+b

pri¢emu su a i b neki fiksni cijeli brojevii pg = 1. Broj 1729 je Zeiselov
broj za konstante 2 = 1ib = 6. Naime, moZemo ga prikazati u obliku
1729 = 7-13 - 19 pri ¢emu prosti faktori zadovoljavaju relacije:

=7, p1=1-po+6

p2p=13, pr=1-p1+6
p3=19, p3=1-pr+6.

Hardshadov broj

Harshadov broj je dijeljiv sa sumom svojih znamenki.

Loeschianov broj

Loeschianov broj je broj koji se moZe prikazati u obliku a? + ab + b?.
Broj 1729 moZe se u ovoj formi prikazati na cetiri razli¢ita nacina. Pa-
rovi brojeva koji daju broj 1729 su (25,23), (32,15), (37,8) i (40, 3).

Zanimljivo je da se broj 1729 ¢esto pojavljuje u seriji Futurama ¢iji su autori

Matt Groening (ujedno i autor serije Simpsoni) i fizicar David Cohen. Poz-

nato je da mnogi matematicari sudjeluju u kreiranju ovih dviju animiranih

serija pa se u njima nerijetko mogu pronaci razne matematicke reference.
Primjerice, jedan od glavnih likova u Futurami je robot Bender, kojemu je
Ken Keeler, matematicar koji je posao istrazavaca zamijenio poslom scena-
rista u ovoj animiranoj seriji, dodijelio serijski broj 1729 kako bi odao pocast

Ramanujanu.
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" MERRY XMAS

SON #1729

Broj 1729 &esto se pojavljuje u animiranoj seriji Futurama [[1]

Taksi-broj 1729 spominje se i u filmu Covjek koji je spoznao beskonacnost iz
2015. godine. Rijec je o svojevrsnoj biografiji Srinivase Ramanujana u kojoj
Ramanujana glumi Dev Patel, a Hardyja Jeremy Irons.

Literatura

[1] T. Georgoulias, S.]. Greenwald and M. Wichterich, Futurama rck: Math-
ematics in the Year 3000, Math Horizons, (2004), 12-15.

[2] G. H. Hardy, Obituary Notices: Srinivasa Ramanujan, Proceedings of
the London Mathematical Society, s2-19, (1921), 40-49. https://doi.
org/10.1112/plms/s2-19.1.1-v

[3] D. Peterson, Raiders of the Lost Notebook, LASNews, 2006.

[4] K. Ono, S. Trebat-Leder, The 1729 K3 surface, 2016. https://doi.org/
10.48550/arXiv.1510.00735

24


https://doi.org/10.1112/plms/s2-19.1.1-v
https://doi.org/10.1112/plms/s2-19.1.1-v
 https://doi.org/10.48550/arXiv.1510.00735
 https://doi.org/10.48550/arXiv.1510.00735

	Uvod
	Taksi–broj
	Ostala svojstva

