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Sazetak:

Sve CeSce se susrecemo s vaznoS¢u STEM — podrucja za svakodnevni Zivot i posao.
Stoga su ugitelj informatike Zeljko Simié¢ i ugiteljica kemije i biologije Martina Meznarié
odlucili u svijet STEM — podrucja ukljuciti i djecu vrticke dobi. Tako su osmislili projekt
naziva ,Mali STEM - ovac danas, veliki znanstvenik sutra“® u sklopu kojega su u
dje€jem vrticu Ivancice Ivanec i podru¢nom odjeljenju Radovan kroz jednu pedagosku
godinu provodili radionice vezane uz STEM — podrucje koje su trajale od 30 do 90
minuta. Radionice su provodene s djecom dobi od 4 do 6 godina. Osnovni ciljevi su
bili: uklju€ivanje djece vrticke dobi u provedbu pokusa i vjezbi, podizanje svijesti o
ranijem uklju€ivanju vrticke djece u STEM podrucje, povecavanje interesa kod djece
za STEM podrucja i rano otkrivanje darovitosti djece. S djecom su provedene sljedece
radionice: Slika, ,Gore — dolje”, Ulje i voda, ,Plutam — tonem”, Napuhani balon, Slatko,
slade, najslade, Prelijevanje i Kapanje, Carobno mlijeko, Magneti i Carobni balon,
.Penjem se”, Origami, Duga, Micro:bit, Mi Robot Builder, Cody Roby i ljudski robot,
Microbit: Kamen — $kare — papir. Na kraju radionica i na kraju projekta s djecom su
provedene evaluacije. Djeca su pozitivno ocijenila provedene radionice. Djeci i
odgoijiteljicama su za sudjelovanje u projektu podijeljene diplome.

Kljuéne rije€i: vrti¢, kemija, biologija, robotika, fina motorika
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1. Uvod:

STEM je akronim sastavljen od rijeCi science, technology, engineering i mathematics
(znanost, tehnologija, inZzenjerstvo i matematika) [1]. Prvi put se po¢eo spominjati jos
1998. godine. Ve¢ su se tada pocele javljati inicijative nastavnika koji su Zeljeli
unaprijediti Skolske kurikulume i poboljSati polozaj STEM podru¢ja u obrazovnom
sustavu. STEM je pristup edukaciji odnosno obrazovanju koji se temelji na kombinaciji
razli€itih podrucja, predmeta i nacina razmisljanja. STEM pristup obrazovanju
obuhvaca Cetiri podrucja: prirodne znanosti, informatiku, inzenjerstvo i matematiku.
STEM predmeti u Skoli su: kemija, biologija, fizika, matematika, geografija, informatika
i tehnicka kultura. Razvoj STEM podrucja u hrvatskim Skolama je u posljednjih nekoliko
godina napredovao. Institut za razvoj i inovativnhost mladih 2016. godine pokrenuo je
najveci izvannastavni STEM program u Europi kroz pokret Croatian Makers. U
hrvatske Skole uveli su takozvanu STEM revoluciju — omogucili su Kkoristenje
tehnologije BBC micro:bit za viSe od 150 tisu¢a uCenika diljiem zemlje, a digitalna
oprema i tehnologije vazan su preduvjet za unaprjedenje STEM nacina razmisljanja.
2018. godine eksperimentalno je krenula i obrazovna reforma pod nazivom ,Skola za
zivot” u kojoj je veliki naglasak na razvoju STEM podrucja i predmeta [2]. Razmisljajuci
0 sve vecoj vaznosti STEM — podrugja ugitelji Zeliko Simi¢ i Martina Meznari¢ su
odlucili u dio STEM podrucja ukljuciti i djecu vrticke dobi kako bi ih upoznali s ovim
podrucjem, omogucili im da sami nesto isprobaju, vide, nacrtaju, zaklju€e, a da se pri
tome i zabave.

2. Dje&ji vrtié

U projektu ,Mali STEM — ovac danas, veliki znanstvenik sutra“ sudjelovala su djeca
djeCjeg vrti¢a Ivancice Ivanec i podru¢nog odjeljenja Radovan. Prema dogovoru s
ravnateljicom djecjeg vrtica Milenom Golubi¢ bila su uklju€ena djeca u dobi od 4. do
6. godine Zivota iz pet odgojnih skupina: JAGODICE, MRAVICI, PUZICI, SOVICE |
TRATINCICE. Radionice su bile provodene od rujna 2022. do svibnja 2023. Prije
provodenja aktivnosti voditelji radionica su za roditelje pripremili privole za
sudjelovanje u projektu.

Za radionice u vrti¢u odlucili smo se kako bi sva djeca mogla dobiti priliku da se u
najranijoj dobi po¢nu baviti sa STEM podru¢jem, kako bi djeca, njihovi roditelji i
odgojitelji/ce primijetili koja su interesna podrucja djece i omogucili im njihov daljnji
razvoj. Namjera nam je bila i poboljSanje fine motorike, opazanja, zakljucivanja kod
djece jer u radu u Skoli primjecujemo da su djeca sa svakom sljede¢om generacijom
sve manje vjesta, te su im sposobnosti opazanja i zaklju€ivanja uglavhom niza.

3. Ciljevi:

» uklju€ivanje djece vrticke dobi u provedbu pokusa i vjezbi

* razvijanje psiho — motorickih vjestina i sposobnosti

* razvijanje logicko — matematiCkih vjesStina (boje, oblik, veli€ina, koli¢ina,
odnosi veli€ine, promjena volumena, promjena visine)

» poticanje djece na izrazavanje svojeg misSlienja o onome $to su opazili,
isprobali te Culi tijekom izvodenja aktivnosti

» razvijanje logickog i kritickog misljenja

* poticanje djece da zakljuCuju
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* poticanje djece da svoja opazanja, misljenja i zakljuCke iznesu na nacin koji
njima odgovara (crtezom, govorom i sl.)

+ korelacija s predmetom likovna kultura (boje, crtanje)

» podizanje svijesti o ranijem ukljucivaniju vrticke djece u STEM podrucje

* povecavanje interesa kod djece za STEM podrucje

» procjena psiho-motori¢kih sposobnosti djece ciljane dobne skupine kroz ono
Sto oni €uju, vide i isprobaju u svrhu prilagodbe buducdih aktivnosti

* rano otkrivanje darovitosti djece

4. |shodi:

» pravilno koriStenje kemijskog posuda i pribora

* razvoj fine motorike

* razvoj i vjezbanje matematickih vjestina

* razvoj i vjezbanje koordinacije oko — ruka

* razvoj i vjezbanje crtanja, bojanja, pisanja

* vjezbanje odrzavanja ravnoteze kod noSenja predmeta

* povezivanje naredbe i programa sa svakodnevnim aktivnostima koje
obavljaju

* razvoj vecih sposobnosti opazanja, zakljuCivanja

* razvoj bolje sposobnosti logi¢kog razmisljanja i zaklju€ivanja

5. Program i sadrzaj
Radionice u kojima su sudjelovala djeca iz podrucja
kemije/biologije/fizike/matematike/informatike/robotike uz korelaciju s likovnom
kulturom i hrvatskim jezikom su:

1. Prelijevanje, kapanje

Provodenjem aktivnosti u ovoj radionici djeca su vjezbala matematicke vjestine
(koli¢ina), preciznost, finu motoriku, odrzavanje ravnoteze kod noS$enja
plasticne ¢aSe s vodom i vjezbanje koriStenja kapaljke (Slika 1).
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Slika 1. Djeca vjezbaju rad s kapaljkom
2. Carobno mlijeko

Djeca su se na zabavan nacin upoznala sa svojstvima mlijeCne masti i deterdzenta za
pranje suda (slika 2). Djeca su u ovoj radionici vjezbala rukovanje s plasticnom
bolicom kapalicom (boja za hranu), koordinaciju oko — ruka, izrazavanje svojih
opazanja, miSlijenja i zaklju¢aka crtezom i govorom, razvoj sposobnosti crtanja
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videnog, razvoj psihomotoriCkih — sposobnosti, razvoj logi¢ko — matematickih vjestina
(boje, oblik, veli¢ina), razvoj logi¢kog razmisljanja i zaklju€ivanja.
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Slika 2. Djeca Stapicem za usi koji su prethodno umocili u deterdZent dotiCu
mlijeko i promatraju promjene

3. Xiaomi Mi robot builder

Tijekom ove radionice djeca su se upoznala s razliitim nacinima upravljanja
robotom (slika 3) kao Sto su:
* upravljanje crtanjem putanje
» upravljanje koristenjem Ziroskopa
» klasi¢no daljinsko upravljanje (naprijed — natrag, lijjevo — desno)
Uz to djeca su ucila voziti robot na stazi u obliku kruznog toka.

Slika 3. Djeca uce upravljati Mi robotom
4. Magneti i ¢arobni balon

Radionica u kojoj su se djeca tijekom izvodenja aktivnosti na zabavan nacin upoznala
s djelovanjem magneta i statickim elektricitetom (slika 4). U ovoj radionicu su djeca
takoder vjezbala finu motoriku, preciznost, strpljivost, koordinaciju oko — ruka,
izraZzavanje svojih opazZanja, misSlijenja i zakljuCaka crtezom i govorom, razvoj
psihomotorickih — sposobnosti, razvoj logiCkog razmisljanja i zakljucivanja.
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Slika 4. Staticki elektricitet
5. Penjem se

Radionica koja je najduze trajala i u kojoj su se djeca tijekom izvodenja aktivnosti
upoznala sa svojstvom vode koju nazivamo kapilarnost (slika 5). Djeca su u ovoj
radionici vjezbala preciznost, odrzavanje ravnoteZze kod noSenja plastiCne cCase s
vodom, rukovanje s plastichom bocicom kapalicom (boja za hranu), koordinaciju oko
— ruka, izrazavanje svojih opazanja, miSljenja i zakljuCaka crtezom i govorom, razvoj
sposobnosti crtanja videnog, razvoj psihomotorickih — sposobnosti, razvoj logicko —
matematickih vjestina (boje, oblik, veli€ina, koli€ina, promjena koli¢ine, promjena boje),
razvoj logickog razmisljanja i zakljuCivanja.

Slika 5. Djeca promatraju i crtaju videno — kapilarnost
6. CodyRoby, ljudski robot

Radionica u kojoj su se djeca tijekom izvodenja aktivnosti upoznala sa naredbama i
programom kroz koriStenje jednostavnih naredbi za naprijed, te okret u lijevo i okret u
desno (slika 6). Ujedno su isprobali kretanje u prostoru koriStenjem tih naredbi na nacin
da je jedno dijete ,glumilo“ programiranog robota.
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Slika 6. Djeca vjezbaju koristenje nardbi naprijed, okret u lijevo i okret u
desno

7. Slika; Gore — dolje

Tijekom aktivnosti provedenih na radionici Slika djeca su se upoznala s time §to se
dogada kada pomijeSamo ocat i sodu (slika 8). Djeca su naucila da tijekom reakcije
nastaje plin koji ne podrzava gorenje. Kroz aktivnosti provedene u radionici Gore —
dolje djeca su naucila da je grozZdica teZza od vode, da mineralna voda i gazirani sokovi
sadrze plin koji ¢e grozdicu podiéi na povrSinu. Provodenjem navedenih aktivnosti
djeca su vjezbala finu motoriku, preciznost, rukovanje kemijskim posudem i priborom
(Casica, kapaljka), koordinaciju oko — ruka, izrazavanje svojih opazanja, misljenja i
zakljuCaka crtezom i govorom, razvoj sposobnosti crtanja videnog, razvoj
psihomotorickih — sposobnosti, razvoj logicko — matematickih vjestina (koli€ina, boje,
oblik, veli¢ina), razvoj logi¢kog razmisljanja i zaklju€ivanja.

Slika 8. Djeca koristeci kapaljku kapaju ocat na sodu bikarbonu

8. Ulje i voda; Plutam — tonem

Tijekom aktivnosti provedenih na radionici Plutam - tonem djeca su
usporedivala kretanje tijela u zraku i vodi. Takoder su usporedivali odnos
gustoce:

* vode i zraka

+ vode i kovanice

+ vode i plastike

* vode i drvene kocke
Tijekom aktivnosti provedenih na radionici Voda i ulje djeca su naucila da se voda i
ulje ne mijeSaju i da je voda vece gustoce od ulja (slika 9). Djeca su u ¢asu s uljem



Varazdinski ucitelj- digitalni struc¢ni ¢asopis za odgoj i obrazovanje godina 7/broj 16/ 2024.

pomocu kapaljke dodavala kap po kap vode obojene bojama za hranom (¢asa s vodom
obojenom u plavu boju, ¢asa s vodom obojenom u crvenu boju).

Provodenjem navedenih aktivnosti djeca su vjezbala finu motoriku, preciznost,
psihomotoriCke — sposobnosti, pravilno rukovanje kemijskim posudem (CaSica,
kapaljka), koordinaciju oko — ruka, razvoj sposobnosti crtanja videnog, razvoj logicko
— matematickih vjestina (boje, oblik, odnosi veliina, promjene volumena), logi¢ko
razmisSljanje i zakljuCivanje.

A

Slika 9. Voda obojena bojom za hrane formirana u kapljice na dnu ¢ase, a iznad nje
se nalazi sloj ulja

9. Micro:bit

Tijekom aktivnosti provedenih u radionici Micro:bit djeca su upoznala micro:bit,
maleno racunalo uz koje su naucili $to je naredba, a Sto program. Koristeci
micro:bit naredbe smo zadavali uz pomo¢ vizualnog programiranja koristeci
blokove. Na micro:bitu smo crtali razliCite crteze koristeci svjetlece diode, svirali
melodije poput Bratec Martin te napravili kockicu za CovjeCe ne ljuti se (slika
10).

Slika 10. Djeca se upoznaju s radom micro:bita
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10. Slatko, slade, najslade

Tijekom aktivnosti provedenih u sklopu radionice Slatko, slade, najslade djeca su se
na jednostavan nacin upoznala s koncentracijom. Djeca su naucila da je boja
intenzivnija ako stavimo vecu koli€inu praska cedevite u vodu. Takoder su naucila da
se sa svakom dodanom ZliCicom praska cedevite u vodi povisuje razina sadrzaja u
Casi. Provodenjem aktivnosti djeca su vjezbala rukovanje kemijskim posudem i
priborom (Case, Zlice), preciznost (ulijevanje vode u ¢asu do zadanog mjesta, mjerenje
koliine praska cedevite), ravnotezu (noSenje ¢asa napunjenih vodom). Kroz radionicu
djeca su razvijala sposobnost opazanja (promjena visine sadrzaja u aSama, promjena
boje sadrzaja u €aSama), koordinaciju oko — ruka (crtanje videnog), logiCko —
matemati¢ke vjestine (boje, oblik, odnosi veli€ina, promjene volumena), logic¢ko
razmisSljanje i zakljuCivanije.

11. Napuhani balon

Tijekom aktivnosti provedenih u sklopu radionice Napuhani balon djeca su naucila da
plin koji nastaje reakcijom sode bikarbone i octa zauzima viSe prostora. U ovoj
radionici djeca su se naucila koristiti menzuru i lijevak. Djeca su kroz mjerenje koliCine
tekuéine pomocu menzure, prelijevanje i mjerenje koliCine sode bikarbone pomocu
Zli€ice uvjezbavala preciznost i finu motoriku (slika 11). Tijekom provodenja radionice
djeca su razvijala psihomotoriCke — sposobnosti, koordinaciju oko — ruka, razvoj
sposobnosti crtanja videnog, razvoj logi¢ko — matematickih vjestina (boje, oblik,
odnosi veli€ina, promjene volumena), logi¢ko razmisljanje i zakljuCivanje.

Slika 11. Djeca mjere koliCinu sode koristeci Zli€icu i nozi¢
12. Microbit: Kamen — Skare — papir

Tijekom radionice djeca su pomocu micro:bit - a igrala igru kamen — Skare — papir (slika
12). U toj igri micro:bit je koriSten tako da je nakon potresanja micro:bita na ekranu
prikazana sliica ili za kamen ili za Skare ili za papir, a koja se pojavljivala slu¢ajnim
odabirom. Djeca su igru igrala u parovima. Pravila igre koriStena na mciro:bitu bila su
ista kao i na standardnoj verziji igre, a to su: Skare pobjeduju papir, papir pobjeduje
kamen i kamen pobjeduje Skare.
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o \
Slika 12. Djeca koristeCi mocro:bit igraju igru kamen — Skare — papir

13.  Origami

Origami je japanska tehnika savijanja papira. Preporu€a se da se uvede u rad s djecom
ve¢ u dobi od 4 ili 5 godina. Tijekom provedenih radionica djeca su razvijala finu
motoriku, koordinaciju pokreta, prostorno i kreativho razmisljanje te su naucila da
trebaju biti strpljiva i ustrajna. Djeca su izradivala macku, psa, svinju, cvijet (slika 13).

Slika 13. Djeca izraduju cvijet koristecCi tehniku savijanja papira — origami
14.  Gorim ne gorim

Tijekom aktivnosti provedenih ovom radionicom djeca su naucila da je za gorenje
svijeCe potreban kisik. Sudjelovanjem u izvodenju aktivnosti djeca su uvjezbavala
preciznost i ravnoteZu (ulijevanje vode u ¢asu do zadane oznake, no$enje vode u €asi).
Kroz radionicu djeca su razvijala sposobnost opaZanja (svijeCa se gasi kada ju
poklopimo ¢asom, visina vode u tanjuricu koji je izvan ¢aSe se sniZzava, a na podrucju
koji je ispod €ase povisuje), koordinaciju oko — ruka - crtanje videnog (slika 14), logi¢ko
— matematicke vjestine (boje, oblik, odnosi veliina, promjene volumena), logi¢ko
razmisljanje i zaklju€ivanje.
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Slika 14. Djeca su nacrtala stanje svijeCe koja gori prije i nakon &to su ju poklopili
casom
15. Duga

Za kraj projekta djeca su sudjelovala u izvedbi pokusa pod nazivom Duga tijekom kojeg
su vjezbala preciznost (mjerenje zadane koli€ine Cvrste tvari pomocu ZliCice i zadane
koliine tekuc¢ine pomocu ¢ase), logicko — matematiCke vjestine (mjerne oznake na
¢asi, boje), logi¢ko razmisljanje i zaklju€ivanje.

11
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6. Rezultati rada:

Rezultatima rada radionica provedenih u odgojnim skupinama djecCjeg vrtica

Ivancice Ivanec moze se pristupiti putem priloZenih poveznica:

1.Prelijevanje i kapanje, https://youtu.be/mgy9xJCfYJw

2.Carobno mlijeko, https://youtu.be/OogaCej-DEU

3.Xiaomi Mi robot builder, https://youtu.be/AE6REnmMK5Xc
https://youtu.be/71MdhfEJmES

4.Magneti; Carobni balon,
https://youtu.be/tm1tBn2w_vQ?list=PLIBxeUWDyYHIBKX8P1G-
MXmL7bFB_YqgZjz

5.Penjem se, https://youtu.be/TrfZXdnvoh0?list=PLJIBxeUWDyHIBkX8P1G-
MXmL7bFB_YgZjz

6.Codyroby, ljudski robot, https://youtu.be/DK289Z-
21tg?list=PLIBxeUWDyYHIBKX8P1G-MXmL7bFB_YqgZjz

7.Slika; Gore — dolje, https://youtu.be/EtzsvofRQkO

8.Ulje i voda; Plutam — tonem, https://youtu.be/1ZxdGO9KTgY
9.Micro:bit, https://youtu.be/VvIOn5N __hE

10.Slatko, slade, najslade, https://youtu.be/D8E9yyQ-IJDY
11.Napuhani balon, https://youtu.be/Ai7E5dDU8-U

12.Microbit: Kamen — Skare — papir, https://youtu.be/4gAdDnT1XfE
14.0rigami, https://youtu.be/Lg5JVbMTzFO

15.Gorim ne gorim; Duga, https://youtu.be/wle4L1oUrc8

Rezultatima rada radionica provedenih u odgojnim skupinama podru¢nog
odjeljenja u Radovanu mozZzete pristupiti putem priloZenih poveznica:

1. Kapanje i Carobno mlijeko; Magneti i arobni balon; Penjem se; Mi robot;
Cody Roby i ljudski robot, https://youtu.be/MUIOEaDESUw

2. Micro: bit; Slika; Gore — dolje; Ulje i voda; Plutam — tonem; Napuhani
balon, https://youtu.be/oWZ8MuOIx3s

3. Slatko, slade, najslade; Gorim ne gorim, https://youtu.be/bgBmIQu2w54
4. Origami; Duga, https://youtu.be/D5VgOX7MoTQ

7. Evaluacija

Nakon provodenja radionica s djecom je provodena evaluacija. Tako su djeca birala
izmedu tri smajlica, zelenog — ako im se radionica svidala, Zzutog — ako im se radionica
djelomicno svidala i crvenog — radionica im se nije svidala (slika 15). Na kraju projekta
voditelji radionica su zamolili da djeca odgojnih skupina koja su sudjelovala u
radionicama na nacin koji zele prikazu $to im se svidjelo u provedenim radionicama
(slika 16). Na kraju su voditelji za svu djecu koja su sudjelovala u radionicama, kao i
za odgojiteljice pripremili diplome koje su im podijelili na zadnjoj radionici (slika 17).
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https://youtu.be/71MdhfEJmEs
https://youtu.be/tm1tBn2w_vQ?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/tm1tBn2w_vQ?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/TrfZXdnvoh0?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/TrfZXdnvoh0?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/DK289Z-2Itg?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/DK289Z-2Itg?list=PLJBxeUWDyHIBkX8P1G-MXmL7bFB_YgZjz
https://youtu.be/1ZxdGO9kTgY
https://youtu.be/VvI9n5N__hE
https://youtu.be/D8E9yyQ-JDY
https://youtu.be/Ai7E5dDU8-U
https://youtu.be/4qAdDnT1XfE
https://youtu.be/Lg5JVbMTzF0
https://youtu.be/wIe4L1oUrc8
https://youtu.be/MUIOEaDESUw
https://youtu.be/oWZ8MuOlx3s
https://youtu.be/bgBmIQu2w54
https://youtu.be/D5VqQX7MoTQ
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Slika 15. Primjer evaluacije nakon provedene radionice

Slika 16. Primjer evaluacije odgojne skupine “Puzi¢i“
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Slika 17. Podjela diploma — odgojna skupina ,Mravici
8. Zakljuéak

Provodenje radionica u dje€jem vrticu je bilo pozitivho iskustvo i za provoditelje
radionica i za sudionike radionica. Voditelji radionica su vjezbali kako pristupati djeci
dobi od 4 do 6 godina. Provodenjem radionica smo do$li do zakljuCka da su djeca
sposobna ali ih netko treba usmijeriti i dati im mogucnost da oni sami nesto isprobaju.
Precesto grijeSimo jer djecu isklju¢ujemo iz pojedinih aktivnosti smatrajuci da oni to ne
mogu, a oni mogu i puno vise nego S$to mi mislimo. Stoga ukljuCite djecu vrticke u
svakodnevne aktivnosti. Na temelju provedenih evaluacija zaklju¢ujemo da su djeci
radionice bile zanimljiva, zabavne i korisne.
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