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OSOBITOSTI KONAVOSKOG POLJA

STANKA VERAJA

UvVOD

Konavosko polje je najvrijedniji agrar-
ni prostor juzno od delte Neretve.To je zatvore-
no polje u krsu bogato vodom u zimskoj polovici
godine ali s druge strane, prisutan je nedostatak
vode u vegetacijskom razdoblju.U proslosti se
na velikom dijelu polja zimi stvaralo jezero, Sto
je onemogucavalo bilo kakvu poljoprivrednu
proizvodnju. Godine 1959. prokopan je tunel za
evakuaciju suvisnih voda, ali je problem popla-
vljivanja polja samo djelomicno rijeSen. Kanal-
ska mreza za odvodnju povrsinskih voda, kao i
gravitacijski razvodni kanali s rijeke Ljute nisu
se primjereno odrzavali pa su brzo izgubili prvo-
bitno predvidenu funkciju. Poljoprivredna proi-
zvodnja na drustvenom zemljistu od 450 ha vrlo
je oscilirala i ¢esto donosila gubitke, a preostali
dijelovi polja u privatnom vlasnistvu ostajali su
neobradeni.Tako su do danas poljoprivredni po-
tencijali toga polja ostali neiskoriSteni jer sustav
odvodnje i navodnjavanja nije dovrSen na nacin
da obuhvati integralno cijelu povrsinu polja.

PROBLEMATIKA
KONAVOSKOG POLJA

Konavle su najjuzniji prostor Repu-
blike Hrvatske, izduzen od Duboke Ljute kod
Plata na sjeverozapadu do Rta Ostrog na ulazu
u zaljev Boke kotorske, povrSine 209.15 km
ili 20915 ha. U 33 konavoska naselja zivi 8552
stanovnika (1991.), a prosjecna gustoca naselje-
nosti iznosi 40 st/km?.

Konavle imaju dinarski smjer pruza-
nja s karakteristicnim paralelizmom uzvisina
i udubina. Tektonska struktura formirana je u

pliocenu kad je ovaj prostor ve¢ bio kopno.To je
prostor izrazite tektonske poremecenosti, a ne-
otektonski pokreti najvise se ocituju u seizmi-
¢nosti toga prostora. Dvije osnovne tektonske
jedinice, Paraautohton ili Jadranska zona i zona
Visokog kr§a su prostor kompresije, dok popre-
¢ni 1 dijagonalni rasjedi djeluju relaksirajuce na
tu zonu sazimanja. Sa sjevera su Konavle zatvo-
rene visokim krSem sa Snijeznicom (1234 m)
koju od masiva Orjena odnosno brda Bjelotine
odvaja Zubacki ili Grapski dijagonalni rasjed
§to se pruza od Molunta preko Vodovade do
Graba. Taj rasjed i poprecni rasjedi prekinuli su
¢elo navlake Visokog krsa gradenog od trijaskih
dolomita i raskinuli sedimente susjedne Cukali
zone uzrokujudi izrazitu tektonsku poremece-
nost. Zubacki rasjed ili Grapski jarak ima veliko
hidrografsko znacenje jer se podzemne vode iz
hercegovackog zaleda tim pravcem dreniraju
prema moru, tj. jugu i jugoistoku - Boki kotor-
skoj.

Konavosko polje od mora odvaja do-
lomitsko-vapnenacki greben koji se pruza od
Cavtata do Ponte Ostre. Nije osobito visok;
najvisa tocka je 561 m ( Ilijino brdo), a prosje-
¢no je visok od 150 do 200 m. Njegova je grada
najbolje upoznata prilikom probijanja tunela
do mora: jugozapadni je dio od vapnenaca i
dolomita iz krede, srediS$nji od dolomita, a pa-
dine prema polju od glinovitih vapnenaca. Na
grebenu ima vrtaca, uvala i poljica s crvenicom i
ponegdje aluvijalnim tlom, ali nema povrsinskih
izvora i voda brzo nestaje u podzemlju pa je ovo
pravi krski prostor. U podzemlju su pronadene
velike Supljine u dolomitima, nastale korozi-
vnim djelovanjem vode koja se procjeduje s
povrsine, a nisu rezultat podzemnih tokova iz
Konavoskog polja prema moru (J. Rogli¢) koji
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se pronalaze dublje. Greben zavrSava visokom i
strmom obalom s najtipi¢nijim klifovima od sela
Komaji do sela Poljica.

U krajoliku Konavala nalazimo i jednu
manju vapnenacku zaravan kod Cilipa, dugu 4
a Siroku 2 km na kojoj se danas nalazi zracna
luka.

Izmedu Visokog krSa i primorskog
grebena smjestio se najizrazitiji morfoloski
oblik-Konavosko polje. Izduzeno je i nagnuto u
pravcu sjeverozapad-jugoistok, dugo je oko 22
km,a $iroko od 2 do 2.5 km. Najsire je po sre-
dini, a uze u isto¢nom i zapadnom dijelu. Ravni
dio polja nalazi se od 40 do 75 m nadmorske
visine. Konavosko polje je tektonska udolina
u zoni eocenskog flisa. Stvorena je tektonskim
pokretima i morfoloskim procesima, tj. diferen-
ciranom erozijom fliSnih stijena, ali i rubnom
korozijom u vapnencu, kako je J.Rogli¢ protu-
macio postojece lu¢no prosirenje polja na sjeve-
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morfoloske forme s brazdama, jarugama i vodo-
derinama,a iznad flisa nalaze se aluvijalne na-
plavine. Hidrogeoloskim istrazivanjem utvrdeno
je da su debele od 4 do 11 m, a sadrze glinu,
Sljunak, pijesak te dijelove od treseta, crvenice
i kamenog krs§ja. Dominiraju klasti¢ne glinovite
stijene. Najvise su zastupljene prasinaste i malo
pjeskovite teske gnjeive gline, a na razli¢itim
dubinama nade se i od 10 do 30% $ljunka.
Posebnu ulogu u formiranju izgleda, ali
i danasnjeg stanja tla Konavoskog polja dala je
hidrografija koja je slozena i zanimljiva. Hidro-
grafske prilike uvjetuje reljef, sastav i nagib ze-
mljista te klimatske prilike. Od svih klimatskih
elemenata najrelevantnije su padaline. Meteoro-
loska stanica Gruda bila je smjestena na 70 m
nadmorske visine i radila je s prekidima od 1931.
do 1960. Saznanja o klimi Konavoskog polja
temelje se na tim starim podacima jer danasnja
meteoroloska stanica smjesStena u zracnoj luci na
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Sl. 2. Profil kroz Konavosko polje.
1. dolomiti; 2. vapnenci; 3. fli§; 4, naplavine,

roistoku.U podlozi Konavoskog polja nalaze se
debele naslage eocenskog flisa, lapori, Skriljavi
peliti s pjes€enjacima, a ima i nesto konglome-
rata, breca i vapnenaca. Eocenski flis uzdize se
rubno i podvlaéi pod navlaku Visokog krsa i
Cukali zone. FliSnu zonu na stranama i padi-
nama polja karakterizira lako troSenje i spiranje
pa su tim procesima formirane blage i zaobljene

164 m nadmorske visine nije najrelevantnija za
klimu polja. Mjerenja pokazuju da je godisnji
maksimum u prosincu i da nema sekundarnog
maksimuma.Godisnje koli¢ine padalina nisu
postojane i pokazuju veliku varijabilnost naj-
¢esc¢e od 1400 do 2300 mm.(g.1937.-3127mm,
a 1952.-983 mm) s prosjekom od 1862 mm. Jo$
veci problem Konavoskog polja bile su uvijek
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dnevne velike koli¢ine padalina jer se onda vo-
dni val ne moze kontrolirati. Dnevni maksimumi
variraju od 5Imm do 142 mm.Zanimljivo je da
u vegetacijskom razdoblju padne oko 40% svih
padalina, ali to opet nije dovoljno. Utjecaj tem-
perature na evaporaciju je izrazito velik i to na
mjernoj stanici Gruda. Za razliku od padalina,
srednja godi$nja temperatura je vrlo postojana
- oko 15.4° C.Temperaturne suprotnosti izrazene
su zimi,a u najnizem dijelu polja izmjerena je i
temperatura od -14°C. Konavosko polje zimi je
Cesto u magli, kad moze biti i “prekale” tj.mraza,
a u proljece se pojavljuje rosa koja moze pro-
uzro€iti bolesti na lozi i
povréu.

Na sjevernom
rubu polja, na kontaktu
eocenskog flisa s vapnen-
cima 1 trijaskim dolo-
mitima nalaze se brojni
izvori.Procjenjuje se da ih
ima oko 70,a znacajnijih
oko 30, ali najve¢i dio ih
ljeti presusi. Ljuta, Kopa-
Cica i Konavocica su 3
glavna vodotoka od kojih
je jedino Ljuta stalan tok,a
ostali ljeti presusuju. Ti su
se vodotoci usjekli u aluvi-
jalne naslage, meandriraju
i teku prema jugozapadu,
tj. najnizem dijelu polja. Kad primi Kopacicu i
Konavocicu, Ljuta ponire u jednom od 9 ponora
ili jazova uz rub polja i dolomitno-vapnenackog
primorskog grebena. Ljuta je stalan izvor kon-
taktno-uzlaznog tipa koji se hrani vodom iz
ponora Bravenik u polju Dubrava u Hercegovini
i ¢ija je izdasnost 3000-40001/sek.zimi, a ljeti
minimalna, oko 200l/sek. Izvor veceg znacenja
je 1 Vodovada (do 30 I/sek) s kojega je u anticko
doba vodio vodovod do Cavtata, ali danas taj
izvor nije dobro iskoristen'. Najveci dio ostalih
izvora je na kontaktu dolomita i sipara s eocen-
skim fliSom i silaznog su tipa. Neki su kaptirani
za potrebe naselja, mada su malog kapaciteta. Ti
izvori nemaju veze sa zaledem,to su oborinske
vode koje se infiltriraju u propusne kvartarne na-

slage na padinama do stanovite dubine i stvaraju
male rezerve podzemne vode koje hrane manje
izvore.

Ocito je da u zimskoj polovici godine
ove rijeke 1 ostale bujice erodiraju fliSne nasla-
ge na stranama i oblikuju danasnji izgled polja
u kombinaciji s ponorima i tunelom za odvod
suvisne vode u more. Konavle su istovremeno i
primjer kako se s povrSina nepropusnih i djelo-
micno propusnih stijena nakon intenzivnih kisa
slijevaju vrlo brzo bujice s $tetnim posljedicama.
Ta je pojava najizrazenija na sjeveroistocnom
dijelu polja gdje bujice s brda Bjelotine plave

njive, zasipaju ih muljem pa onda slijevaju u
Konavocicu koja dovodi vode s razvoda Debe-
log brijega te se zbog toga izlijeva i plavi polje
prije utoka u Ljutu.

U proslosti je najveéi dio polja, ¢ak
oko 700 ha bio redovito plavljen, od listopada
do travnja. Racuna se da je maksimalna koli¢ina
dotoka u polje oko 95 m*/sek. Ukupan kapacitet
svih ponora bio je oko 36.m%/ sek. Medutim, u
vrijeme poplava kapacitet ponora se smanjivao
na oko 13 m®/ sek.Tako se u polju svake godine
stvaralo jezero razli¢ite dubine od 12.50 m do
19.58 m, $to je najveca dubina jezera koje je
tada imalo povrSinu od oko 12 km? Ovakvo
stanje onemogucavalo je koriStenje polja, zetve
su bile izgubljene, a vinova loza je davala slabiji



urod. Na problem Konavoskog polja upozorio
je ve¢ 1863. Miho Klai¢, dubrovacki zastupnik
u dalmatinskom saboru. Godine 1868. pocinje
se razmiSljati o isuSivanju polja pa se 1879.
kopaju kanali, produbljuju, Ciste i obzidavaju
ponori sve bez veéeg uspjeha, premda su stru-
¢njaci to¢no pretpostavili da kapacitet ponora
treba povecati za ¢ak 4 puta.Pocetkom stoljeca
Niko Skuri¢ iz Cilipa predlaze probijanje tu-
nela prema moru ispod sela Popovici, a 1940.
inz. Mamatzi pravi projekt za tunel dug 2 km
s protokom vode od 40m? /sek. Radovi pocinju
(probija se 50 m s morske strane), ali se pre-

kidaju do 1946. kada se nastavljaju i s morske
se strane probija oko 250 m duzine; tek 1958.
na osnovi novog projekta konacno se zavrSava
probijanje tunela do mora.Ulazna kota tunecla
je na 40 m nadmorske visine kod ponora Jaz,
a izlazna na 12 m nadmorske visine. Promjer
tunela je 12 m, a kapacitet 60m*/ sek. Mislilo
se da ¢e gradnjom tunela i kapacitetom ponora
procijenjenih na 20m?/sek problem biti rijesen.
Medutim, izgradnjom tunela i djelomi¢nom re-
gulacijom vodotoka poplava je potpuno elimini-
rana s viSe od 200 ha, a periodi¢nim poplavama
i dalje je ostalo izlozeno oko 500 ha, time da i
u najnepovoljnijem slucaju poplava moze trajati
do 7 dana.
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Sa sjeverne strane polja, po izohipsi od
49.5 m, izgraden je obodni kanal koji skuplja
vode potoka i vododerina. Izgradena je kanalska
mreza, provedena baulacija terena, ali problem
suvisnih voda, raskvasenja tla i dalje ostaje,
dok su tesko¢e navodnjavanja u susnoj polovi-
ci godine ostale, mada je u tu svrhu izgraden
dovodni kanal s rijeke Ljute po izohipsi od 55
m. Medutim, koli¢ine vode potrose lokalna do-
macinstva pa vode nema dovoljno za navodnja-
vanje ravnog dijela polja.Tako je gospodarenje
na novom drustvenom dobru od 450 ha davalo
vrlo niske rezultate primarne proizvodnje, vri-
jeme obrade tla bilo je sve
krace, a fizikalna struktura
tla nije omoguéavala dvi-
je sjetve. Erozija se nije
| mogla kontrolirati jer se
® postojeca kanalska mreza
" nije odrzavala i1 nije bio
potpuno dovrSen sustav
odvodnje i navodnjavanja.

Tadasnji SOUR-
Dubrovkinja narucila je
odredene studije koje su
trebale  odgovoriti kako
gospodariti bez stvaranja
gubitaka.

Hidrogeoloska istra-
zivanja trebala su rijesiti
pitanje zasto u Konavo-
skom polju utjecaj vode dulje traje, Sto se ne
dogada kod ostalih polja u dinarskom kr$u. U
podlozi kvartarnih naslaga nabusene su vodone-
propusne stijene lapori, a ne karbonatne naslage.
Flisni pojas je ovdje potpuna barijera za podze-
mne vode pa joj treba mnogo dulje vrijeme da
dode do mora.S druge strane, i kvartarne na-
slage su slabo vodopropusne, nema podzemnog
toka?, pa se voda kre¢e usporeno procjediva-
njem. Istrazivanja razine podzemne vode prove-
dena su na druStvenom zemljiStu (povrsine oko
450 ha) od 16.3. 1982. do 13.5.1982. na 8 buso-
tina ukupne dubine 55 m i razmaka od oko1400
m. Dubina podzemne vode kretala se od 0.37 do
1.45 m na K1 do 1.35-2.80 na KS8. Primije¢eno
je jako polagano snizavanje razine podzemne
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vode u dva mjeseca - na
K1 samo 0.46,a na K8
2.44 m. Pad nivoa je §
vrlo blag i usmjeren od
sjeverozapada  prema |
jugoistoku.. A
Istrazivanja su poka-

zala da su prevlazivanje
i dotok vode manjim
dijelom rezultat pada-
linskih i plavnih voda,
a ve¢im dijelom rezultat
podzemnih voda koje
se kroz vodopropusne
karbonatne stijene iz
planinskog zaleda pre-
ko nepropusnih lapora
kre¢u prema juznom i
jugoistoénom dijelu po-
lja te zasi¢uju kvartarne
naslage. Tako se moze
konstatirati da prevlaze- |
nost u dugom vremen-
skom razdoblju nastaje ¥
zbog ovih razloga:

1.slabo vodopropusne kvartarne

naslage
2.padaline jakog intenziteta
3.slabo odrzavana i nedovoljna kanal
ska mreza

Ustanovljeno je da je dubina kanala
mala zbog brzog zamuljivanja i da su mnogi
protuerozijski objekti bili unisteni, korita vodo-
toka zapustena i obrasla drvecem; bujice su se
izravno slijevale u vodotoke itd.

Na osnovi tih istrazivanja Stanica za
juzne kulture u Dubrovniku,izradila je 1985.
Koncepciju koristenja tla u Konavoskom polju
integralno, i za privatno i za drustveno zemlji-
Ste. Provedena je rajonizacija polja u skupinu
do 75 m nadmorske visine (povrsine 1608 ha )
i skupinu rajona B od 75 do 200 m nadmorske
visine (povrSine 1712 ha-iskoristivo samo 462
ha) na osnovi razlika u reljefu, klimi, tipu tla,
vrsti poljoprivrednih kultura, moguénosti navo-
dnjavanja i nacinu gospodarenja. Predlozene su
vrste kultura u pojedinim rajonima, plodored i

vrijeme natapanja, plan
odvodnje i navodnjava-
nja i Cetiri varijante za
lokaciju jedne velike
retencije.Taj je plan jos
na snazi, ¢ak je izradena
i njegova dopuna ali
se konkretno nije nista
ucinilo.

Godine 1989. Elek-
troprojekt iz Zagreba
| izraduje projekt ener-
getskog  iskoriStavanja
voda sa slivnog podru-
¢ Cja.

Predvidena je izgra-
dnja male hidroelek-
i trane s podzemnom
strojarnicom do koje bi
se s povrsSine prokopao
tunel dug 800 m. Hi-
. droelektrana bi imala
kapacitet od 10.6 Gwh/
god. Preduvjet svega
je izgradnja ustave na
ulazu u tunel, zatim nasipa i akumulacije i to na
najnizem dijelu polja povrSine 120 ha. Dakle,
potopilo bi se zemljiste slabe kvalitete u ¢ijem
sastavu ima preko 60% gline.U toj bi se akumu-
laciji talozio erozijski nanos koji sada zavrsava
u moru i moze utjecati na poremecaj ravnoteze
u marinskom ekosustavu u sluc¢aju intenzivnijeg
koristenja polja $to se ne dogada u ovom trenu-
tku.

Zbog ratnih zbivanja, nastalih Steta i
zapuStanja obradivog zemljista, erozivno dje-
lovanje kise se povecalo. Godine 1997. bila
je gotova i studija $to ju je Opcina Konavle:
Prognoza ucinka erozije na slivnom podrucju
planirane akumulacije Konavosko polje. Tada
je izvrSena analiza i procjena ukupne koli¢ine
erozijskog nanosa. U godini se pokrene oko 32
000 t materijala, a u toj masi ¢ak oko 500 000
kg humusa. To je ogroman gubitak povrSinskog
sloja tla koji nastaje prije svega zbog viska
padalina u izvanvegetacijskom razdoblju kad
je tlo golo.Vrijednosti erozivnosti kise dane na



Q 1:0 km {?
Kocela ponor j
2  Jrebinie Y
M Zaton 4’ "“\-\u/’ Mi
q %\ } “Estavela Gorica
\ Geljov most
RN nja Njiva
% VG (SI’ wyé'a) e

Dubrovnik

Bravenik

“Grab 2

s 77 Duboka ljuta 1528

w Cavtat, /& (Robinzon) e
¥ Snijeznica N
s o —
- o P

O,
Cilipi e Q" p /
\z' Konavoska ljuta

S
TRy
Gruﬂ‘aﬂ\\\%b‘

65




66

L6"

SI.  Karta izoerodenata Hrvatske
(Petras, Basic, 1993)
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SADRZij HUMUSA FOSFORA I KALIJA U EROZIJSKOM NANOSU
Tablica

Talna jedinica Prosjecni sadrZaj {znodenje kg/god
Broj Oznaka P,0s K,O | Humus | P,Os K,O | Humus

Koluvijalna, na terasama, 6,0 16,9 213 14957 42128 | 530.966
1s Jako do srednje skeletna

Koluvijalna na terasama, 72 20,1 267 1164 | 3250 431.7
2. slabo do srednje skeletna
3. Koluvijalna karbonatna 30 17,3 221 44,3 255,5 3043

na flisu

Koluvijalna na flisu, povr- 55 153 236 | 200751 5584 861.4
4, Sinski slabo oglejena
5. Aluvialno-koluvijalna, 81 244 299 44,3 1334 1635

srednje og/e}l}\ena

U

UKUPNO: 1901,4 54851 532.720,9



karti izoerodenata pokazuju da su te vrijednosti
u Konavlima najvece od svih nizinskih dijelova
drzave (137.48 ), a variraju od 101 do 209. Cak
78% erozivnosti otpada na izvanvegetacijsko
razdoblje. Uz takve uvjete potrebno je smanyjiti
erodibilnost tla koja je u tom podrucju visoka
do ekstremna. Prema Hidropedoloskoj studiji
iz 1987. na znacajke tla u Konavlima najveéi
utjecaj ima premjesStanje tla erozijom na nize
polozaje. Preduvjet je svakog gospodarenja re-
vitalizacija tla sveobuhvatnom zastitom od ero-
zije, a najvaznije je terasiranje tako da nagib ne
prelazi 0.2% i duzina padine ostane ispod 50m.
Pretpostavlja se da bi se u tom slucaju erozijski
nanos odrzao ispod 6 t/ha za pli¢a, odnosno 10
t/ha za dublja tla, Sto su tolerantne vrijednosti.
TaloZenje erozijskog nanosa u akumulaciji sma-
tra se opravdanim s obzirom na njegovo nekon-
trolirano ispustanje u more.

ZAKLJUCAK

Problematika Konavoskog polja rjesa-
vat ¢e se :

1. uredenjem imovinsko pravne

problematike

2. navodnjavanjem polja

3. energetskim iskoriStavanjem vodnih

potencijala

4. poboljsanjem lovno-gospodarske

osnove podrucja i zastitom od erozije.

1. Prijasnjim vlasnicima trebaju biti
vracene komasirane parcele, osim onih zemlji-
Sta Sto su predvidena za akumulaciju i ostala bi u
vlasniStvu Republike Hrvatske.

2. Navodnjavanje Konavoskog polja
ne moze se osigurati iz postoje¢eg sustava jer
je voda izvora Ljute potrebna za vodoopskrbu
istonog dijela Konavala.Potrebne koliCine
vode (proracun bilance voda potrebnih za na-
vodnjavanje izraden u Hidropedoloskoj studiji
iz 1987.) mogu se osigurati iz vodostana Plat
(HE Dubrovnik) u koli¢ini od 1500 do 1700
I/sek., kako je predvideno Idejnim rjesenjem
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poduze¢a Hrvatske vode-Vodno gospodarski
odjel za vodno podrucje dalmatinskih slivova
Split. Koristenje tih koli¢ina vode temelji se
na vodoprivrednoj suglasnosti §to ju je izdala
1957.g Uprava za vodoprivredu NR Hrvatske za
HE Trebisnjica prema kojoj je investitor doti¢ne
HE duzan osigurati 3300 1/sek za navodnjavanje
Zupe Dubrovacke i Konavala.

Realizacijom spomenute koncepcije o
koristenju Konavoskog polja uz navodnjavanje
predvida se koli¢insko poveéanje proizvodnje za
6 puta !!!

3.1 4. Izgradnjom HE iskoristio bi se
vodni potencijal Ljute u zimskom razdoblju a
predvidena akumulacija u vrijeme studeni — tra-
vanj bila bi lovna osnova za razvoj selektivnih
oblika turizma koji bi nadopunili turisticku po-
nudu Konavala.

U tijeku je izrada studije “Karakteri-
stike lovista Konavle-polje uz planiranu vodnu
akumulaciju povrsSine 120 ha u razdoblju stude-
ni-travanj”.

BILJESKE :

IS obzirom na izdaSnost Vodovade,
postoje misljenja da bi na tom vodotoku trebalo
naciniti nekoliko stepenastih akumulacija za na-
vodnjavanje sjeveroisto¢nog dijela polja.

2U uredu za gospodarstvo Opéine Ko-
navle dobila sam informaciju da su novija istra-
zivanja otkrila jedan podzemni tok juzno od sela
Pridvorje
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