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OBRADA KRSA U 8. RAZREDU

ZORAN CURIC

KrS§ — pojam i znacenje

S pojmom k7§ ucenici se prvi put su-
sre¢u u 4. razredu osnovne skole kada u okviru
nastavnog predmeta priroda i drustvo obraduju
domovinu Hrvatsku, odnosno prirodne znacajke
gorske 1 primorske Hrvatske. Potom se krs kra-
tko spominje u 5. razredu osnovne skole u nasta-
vnoj jedinici Reljef se neprestano mijenja. Kr$
se detaljnije obraduje u 8. razredu prvenstveno
kroz nastavne jedinice Reljef hrvatskoga primo-
rja i podmorja te Reljef gorske Hrvatske. Cesto
se spominje i u drugim nastavnim jedinicama u
kojima se obraduje stanovnistvo, gospodarske
mogucénosti i turisticki potencijali Hrvatske.

Znamo li da je polovica hrvatskog teri-
torija pokrivena krSem, da na njemu Zzivi znatan
broj stanovnistva Hrvatske, da su svi nacionalni
parkovi i brojne prirodne znamenitosti Hrvatske
na krsu, trebalo bi mu posvetiti jo$ vecu pozor-
nost jer Hrvatska je zemlja krSa. Zato bi krsu tre-
balo pristupiti tematski i kompleksnije prilikom
promjene nastavnih programa poglavito u 8.
razredu kada ucenici detaljnije upoznaju svoju
domovinu.

Krs je kompleksan pojam koji u
geografiji nije povezan samo s reljefnim (ge-
omorfoloskim) znacajkama ve¢ i s drustveno-
gospodarskim obiljezjima prostora. Geografija
krsa istrazuje i objasnjava prirodnu osnovu i
drustvenu valorizaciju krsa.

Istrazivanje i valoriziranje krsa nasa je
primarna zadaca i medunarodna obaveza.
J. Rogli¢

Krska terminologija

Temelje hrvatskoj krSkoj terminologiji
dao je akademik Josip Rogli¢. Cesto se u nasoj
javnosti, pa i strunim krugovima pojedini
pojmovi netocno i neispravno interpretiraju, a
katkad se ni znanstvenici (uglavnom razlicitih
struka) ne slazu u tumacenju odredenih pojmova
povezanih s kr§kim oblicima i procesima. Kod
krskih termina koji se rabe u nasim Skolama
valja imati na umu broj pojmova i nacin obja-
$njenja prilagoden uzrastu ucenika. Vazno je
da ucenici razumiju krske pojave i procese pa
je duznost nastavnika objasniti ih razumljivim
rjecnikom. Najcesce se rabe sljede¢i pojmovi:

-KRS / KRSKI RELJEF - specifi¢an tip
reljefa u/na topljivim stijenama (vapnenac,
dolomit) za koji je karakteristicna bezvodnost na
povrsini, a obilje vode u podzemlju (pukotinska
cirkulacija). Krski reljefni oblici jesu: Skrape,
jame, Spilje, pe¢ine, ponori, kamenice, kanjoni,
uvale, polja, ponikve, zaravni...

-VAPNENAC - pretezito organogena talozna sti-
jena, Cesto izrazito uslojena. Nastala ta-loZenjem
ljustura fosilnih organizama i va-pnenackih algi.
Moze nastati 1 kemijskim lucenjem iz vodenih
otopina bogatih kalcijevim karbonatom (sedra)
kao i nakupljanjem cestica.

-DOLOMIT - lako drobljiva talozna stijena
djelomi¢no organogenog podrijetla. Nastaje
talozenjem otopljenog kalcijevog karbonata
(CaCO,) i magnezijevog karbonata (MgCO,)
u vodi, a moze nastati 1 prekristalizacijom
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vapnenca pod utjecajem magnezijskih soli.

EGZOKRS - reljef oblikovan korozijom
povrsinskog dijela karbonatnih stijena (Skrape,
kamenice, ponikve...).

—SKRAPE-(GRIZINE) - mikrokrski
reljefni oblici, nepravilna zljebasta udubljenja
na vapnencima medusobno odijeljena oStrim
bridovima i izduzena u smjeru otjecanja vode
koja korozijom nagriza vapnenac.

—KAMENICA-krski  oblik, plitko
udubljenje u vapnencima konkavnih strana
(slicno plitkoj i1 Sirokoj posudi) u kojemu se
zadrzava padalinska voda.

—PONIKVA - usamljeno ljevkasto
udubljenje u krsu, strmih strana, promjera od
nekoliko desetaka do nekoliko stotina metara.
Ponikve su nastale uglavnom korozivnim,
ali 1 mehanickim djelovanjem vode. Na dnu
ponikava najcesce je sloj crvenice prikladan za
obradu. Za ponikve u nasim se krajevima koriste
istoznacnice: dol, dolac, a ponegdje 1 vrtaca.

—KANJON - razmjerno duga, uska i
duboka rije¢na dolina strmih strana.

—-POLJE U KRSU - prostrano
zaravnjeno udubljenje u krSu prikladno za
obradu i okruzeno visim krskim padinama.
Duzina polja iznosi i desetke kilometara, a
Sirina im je znatno manja. Postanak polja u krSu
tektonski je uvjetovan, a egzogenim djelovanjem
je nastavljeno njegovo oblikovanje. Nastaje
na mjestu gdje su vododrzive stijene (lapori,
gline, pjescenjaci i sl.) okruzene vapnencima i
dolomitima. Kroz ve¢inu polja u krsu protjecu
kra¢i ili dulji vodotoci (ponornice) koji dobivaju
vodu iz krskih vrela.

—KRSKA ZARAVAN - prostrana
ravnicasta kamenita povrSina na vapnencima;
odraz slozenih procesa erozije i korozije
vapnenca u uvjetima tople i vlazne klime. Nastala
je utjecajem vododrzivog naplavnog materijala
koji je spre¢avao neposredno poniranje vode
u podzemlje. To je uvjetovalo Sirenje zaravni
korozivnim otapanjem vapnenackih uzvisenja
na rubovima.

—UVALA - 1. u obalnom nazivlju oz-
nacava zaljev, zaton ili dragu.

2. izduZeno udubljenje u krsu nastalo
duz vecih pukotina. Uvale dosezu od nekoliko
stotina metara do nekoliko kilometara u duzinu,
a znatno manje u Sirinu.

ENDOKRS - reljef oblikovan prvenstveno
korozijom podzemnih Supljina u unutrasnjosti
karbonatnih stijena (jame i Spilje).

—SPILJA - prirodna podzemna ili
podvodna Supljina (ili sustav Supljina) razvijena
pretezito u vodoravnom smjeru. Nastaje
najcesée u vap-nenackim stijenama mehanickim
i korozivnim djelovanjem podzemnih voda.

—PECINA - kraéa horizontalna
Supljina u krsu, obi¢no ima $irok otvor i moze
posluziti kao zaklon od nevremena.

-JAMA -  duboka, pretezno
okomita, prirodna Supljina najéeS¢e manjeg
promjera u podzemlju krskih krajeva. Jame
nastaju i razvijaju se od dubokih pukotina uz
pojacanu koroziju i mehanic¢ko razaranje vode
atmosferskog porijekla koja ponire u dubinu
krsa.

—PONOR - otvor ili sustav pukotina
kroz koje se povrsinska tekucica gubi, ponire
u podzemlje krSa. Prema obliku razlikujemo
Spiljske, jamske, pukotinske 1 ponikvaste
ponore.

—PONORNICA - teku¢ica koja
djelomi¢no tece na povrsini, a djelomi¢no u
podzemlju. Tipi¢na za krske prostore.

—SIGA - tvorevina nastala talozenjem
kalcijeva karbonata iz vode cijednice u Spiljama.
Oblici siga nastali na $piljskom podu nazivaju se
stalagmiti, a oblici siga nastali na stropu $pilje
su stalaktiti. Spiljski stupovi nastali spajanjem
stalaktita i1 stalagmita nazivaju se stalagmnati.

Postoje ucenici koji pokazuju veci
interes za odredene nastavne sadrzaje. Oni se
mogu obraditi individualizacijom nastavnog
procesa u sklopu redovne nastave ili u izbornoj
nastavi. Vecu pozornost krskom reljefu valja
posvetiti ako ucenici zive u krSkim krajevima.
Nazalost, zavi¢ajnoj geografiji posvecuje se
manje vremena zbog opS$irnosti nastavnih pro-



grama. Brojne pojmove vezane za kr§ uéenici
su Culi u svom zavic¢aju. Neki od tih pojmova
odrazavaju veze prirodne osnove i aktivnosti
covjeka u krSkom prostoru. Spomenimo ne-
koliko pojmova za one koji zele nauciti vise:

—SKRAPAR (LJUT) - stjenovito i
tesko prohodno krsko podrucje s naglaSenim
Skrapama.

—JAPAGA - jamoliko udubljenje koje-
mu se vidi dno, do kojega je tesko doéi jer su
strane strme.

—-KUK - istaknuti monolit sastavljen
od kompaktnije i otpornije stijene, osobito
karbonatne. Cest je reljefni oblik i toponim u
krskim kra-jevima s toplom i vlaznom klimom.
Nastaje korozijom i selektivnom denudacijom.

—SKRIP - udubina u karbonatnim stije-
nama, osobito u ¢istim vapnencima. [zduzena je
duz pukotina, duboka je do 4 m, a Siroka do 1
m.

—GROMACA - zid naginjen od neo-
bradena kamena bez vezivne tvari (suhozid)
izgraden oko manjih obradivih povrSina u
krskim krajevima.

—GOMILA (GROMILA) - umjetni
humak od kamenja karakteristican za kréevine
na krSu. Gomile su Cesto prethistorijski grobni
humci.

Kr$ u udzbeniku

Posljednjih je godina za svaki razred u
uporabi vise udzbenika iz zemljopisa. Nastavni-
cima je ostavljena moguénost izbora da rade po
onim udzbenicima koje smatraju najprimjere-
nijim uéenicima. Stanovita konkurencija utjece
na kvalitetu udzbenika pa su oni od godine do
godine sve bolji u struénom, metodickom i gra-
fickom pogledu. Zbog slabe opremljenosti skola
nastavnim sredstvima i pomagalima udzbenik je
cesto jedini izvor znanja. Objasnjenju krskog
reljefa u 8. razredu osnovne skole uz tekst prido-
nose graficki prilozi i fotografije. U udzbeniku
autora Curi¢, B. 1 Curi¢, Z. (2001): HRVATSKA
Zemljopis 4, Naklada LJEVAK, Zagreb, postoji
vise izvornih fotografija koje se mogu koristiti
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u obradi kr$kog reljefa. One su na izravan ili
neizravan nacin povezane s krSkim pojavama
i procesima, zorno upotpunjuju objasnjenja u
tekstu 1 pridonose vizualizaciji nastave. Ucenici
mogu vidjeti sljedece fotografije:

—Vodopad Gubavica u kanjonu Cetine
kod Zadvarja

— Krajolik uz Perucko jezero

— Dolina Cetine pokraj Zadvarja

— Pogled s Ucke na sredisnju Istru

— Opuzen u delti Neretve

— Vojak, najvisi vrh Ucke (1401 m)

— Usporednost pruzanja obale i otoka
pokraj Senja

— Dinara, najvisa hrvatska planina

— Konavoske stijene

— Vrhovi Biokova

— Utjecaj bure na vegetaciju
sjevernoga Krka

— Suma zahvaéena pozarom iznad
vertikalno uslojenih vapnenaca pokraj
Omisa

— Gornji tok Zrmanje

— Kr¢i¢ u tijeku susnog razdoblja

— Kr¢i¢ u tijeku vlaznog razdoblja

— Modro jezero pokraj Imotskog (bez
vode)

— Crveno jezero

— Povrsinska eksploatacija
benkovackog plocastog kamena

— Vinograd i maslinik uz Vransko
jezero pokraj Biograda

— Delta Neretve

— Konavle, plodno polje s
vapnenackim zaledem

— Krbavsko polje u Lici

— Detalj krskog krajolika Velike
Kapele

— Ponikve pokraj Malovana u Lici

— Krajolik Male Kapele

— Prijevoj Kapela u magli

— Prijevoj Vratnik na kontaktu gorske i
primorske Hrvatske

— Begovo Razdolje, najvise naselje u
Hrvatskoj
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U spomenutom udzbeniku mogu se
na¢i i neke zanimljivosti vezane uz krs. Od
fenomena krSa opisana su poznata jezera kod
Imotskog. Modro i Crveno jezero ubrajamo u
svjetske rijetkosti zbog svog postanka, oblika,
dimenzija i boja. Obilje najnovijih podataka
nije napisano da bi ih ucenici morali zapamtiti
ve¢ da ih motiviraju na razmiSljanje i raspravu.
Medu zanimljivosti uvrsteni su i strogi rezervati
prirode: Hajducki i Rozanski kukovi na Velebitu
te Bijele i Samarske stijene u sustavu Velike
Kapele. Upoznavanjem krSa na ovakav nacin
nenametljivo se razvija ekoloska svijest i ljubav
prema prirodnim vrijednostima.

Ucd¢enik — aktivni sudionik u nastavi

Ucenje je aktivan, a ne pasivan proces.
Zato se suvremena nastava temelji na aktivnosti
ucenika koji vise nije (ne bi trebao biti!) pasi-
van promatra¢, ve¢ aktivan sudionik u nastavi.
Suvremeni drustveno-gospodarski procesi u
svijetu, globalizacija svjetskog gospodarstva,
nezaustavljiva informatizacija 1 ukupni ko-
munikacijski napredak omogucuju stjecanja
neophodnih znanja i izvan uéionice. Nastavnik
viSe nije jedini izvor znanja, ali je i dalje neza-
mjenjiv kreator nastavnog procesa. Televizija,
strucni 1 znanstveno-popularni ¢asopisi, litera-
tura, Internet dostupni su ucenicima u brojnim
Skolama, njihovim domovima, knjiznicama...
Sve to omogucuje ucenicima dostupnost mno-
gih podataka kojima se mogu koristiti u svojim
samostalnim radovima. Samostalni radovi opse-
gom trebaju biti primjereni uzrastu ucenika, a
mogu se pisati individualno, u paru ili u manjim
skupinama. Da bi se potakao istrazivacki duh i
zelja za novim spoznajama, mogu se uc¢enicima
ponuditi neke od tema vezanih za krs§, kao npr:

- Gdje su strogi rezervati prirode u
Hrvatskoj?

- Kako su nastali Kornati?

- Zasto je Paklenica proglasena
nacionalnim parkom?

- Upoznali smo kr$ Velebita

- Reljefni oblici Biokova

- Kako je nastao kanjon Cetine?

- Crveno i Modro jezero — fenomeni krsa

- Zasto Modru $pilju na BiSevu posjecuju
turisti?

- Posjetili smo Cerovacke pecine

- Istrazili smo nepoznate jame i Spilje
naSega zavicaja

- Krs8ki reljef moga zavicaja

Terenska nastava je specifican i pre-
poznatljiv oblik rada u geografiji. Nazalost,
rijetko se izvodi zbog objektivnih i subjektivnih
razloga, ali je nezamjenjiva metoda i oblik rada
putem kojega se ucenici u prirodi upoznaju ge-
ografske pojave i procese. Ako ucenici zive na
krsu ili u blizini krskih prostora, preporucljivo
je primjere krskih oblika i procesa upoznati u
zavicaju. Ako to nije moguce, dobro je u sadrzaj
i organizaciju dackih ekskurzija uvrstiti posjet
nekim od krskih krajeva. Moguce je posjetiti
jedan od strogih rezervata prirode (Hajducki
i Rozanski kukovi na Velebitu ili Bijele i
Samarske stijene na Velikoj Kapeli), neki od
osam hrvatskih nacionalnih parkova jer se u
svakom od njih nalaze fenomeni krsa. U sadrzaj
ekskurzija moze se uvrstiti posjet jednom od
parkova prirode s krskim reljefnim oblicima
(npr. Velebit, Biokovo), nekom od zasti¢enih
posebnih geomorfolosko-hidroloskih rezervata
(npr. Kr¢ié, Zrmanja, Cikola). Moguée je
posjetiti i neki od zasti¢enih krajolika (npr. Krka,
Cetina — kanjon, Klek, Rijeka Dubrovacka,
Prolosko blato, Konavoski dvori, Vidova gora...
) ili jedan od geomorfoloskih spomenika prirode
(npr. Modra $pilja, Lokvarska Spilja, Cerovacke
pe¢ine, Modro i Crveno jezero...). Boravak
u prirodi i obilazak prirodnih znamenitosti
pridonijet ¢e motivaciji, brzem ucenju i trajnom
pamcéenju.

Kod obrade krsa vazna je vizualizacija
nastavnih sadrzaja. Pomocu fotografija krskih
pojava mogu se u manjim skupinama (po 4 uce-
nika) obraditi pojedini reljefni oblici ili utjecaj
krsa na zivot i rad stanovni$tva koje na krsu zivi.



81

Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3

-

Fotografija 1 Fotografija 2 Fotografija 3

Skupina 4 Skupina 5 Skupina 6

Fotografija 4 Fotografija 5 Fotografija 6

Primjer rezanja fotografije za rad u skupinama (6 skupina po 4 ucenika )

Krbavsko
polje

Sjeverni
Velebit

ZaviZan

kriki reljefni
oblici

Velebit)—~

Hajducki
kukovi

Cerovacke
3pilje

Lukina jama

Velika Kapela

ponornica

RoZanski
kukavi

Bijele i
Samarske
stijene

Primjer ecrtanja grozda
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Nastavnik moze prirediti nekoliko fotografija
(ili fotokopija) o krSu, npr. reljefni oblici, krs
i voda, zivot na krSu... Svaku fotografiju treba
izrezati na razli¢ite dijelove i to na onoliko
dijelova koliko je ucenika u skupini (sl. 1.).
Nakon $to su dijelovi fotografija izmijeSani,
svaki ucenik uzme po jedan dio fotografije i
trazi medu ostalim ucenicima potrebne dijelove
zajednicke fotografije. Na taj nacin ucenici sami
traze i pronalaze sudionike svoje skupine. Kad
su fotografije sastavljene, odnosno skupine
formirane, nastavnik daje nekoliko minuta
svakoj skupini za analizu i izvjestaj o sadrzaju
fotografije. Na kraju predstavnici svake skupine
upoznaju razred sa sadrzajem i rezultatima svo-
ga rada.

Spomenimo na kraju jo$ jednu metodu
primjenom koje ¢e ucenici biti aktivni sudionici
u nastavi. To je metoda grozdova. Nastavnik na-
pise klju¢nu rije¢ (pojam, npr. kr$, ponikva, po-
lje u krsu, $pilja) u sredini komada papira, folije,
Skolske ploce ili neke druge povrsine za pisanje.
Nakon toga ucenici po¢nu zapisivati rije¢i koje
im padnu na pamet u vezi s kljuénom rijeéi (sl.
2.). Dok se ucenici prisjecaju pojmova i zapisuju
ih, treba ih crtama povezivati izmedu sebe (one
pojmove za koje smatraju da se mogu povezati).
Potrebno je zapisati $to vise pojmova sve dok ne
istekne zadano vrijeme ili ideje ne presuse. Na-
kon zavrSenog zadatka pojedinci, parovi ili sku-
pine mogu razmijeniti grozdove 1 razviti plodnu
diskusiju. Kod ove metode vazno je zapamtiti
tri pravila: 1. nikad ne prestati pisati prije isteka
predvidenog vremena, 2. ne ocjenjivati kvalitetu
napisanoga i 3. ne brinuti zbog pravopisa.

Zakljucak

Rasprostranjenost krsa u Hrvatskoj i
brojne prirodne znamenitosti koje su na/u nje-
mu nastale uvrStavaju ga medu najzanimljivije
reljefne pojave. Zato bi krSu u nastavi trebalo
posvetiti viSe pozornosti i obradivati ga tematski
i kompleksno u 8. razredu. Da bi se ostvarili za-
daci nastave, treba se koristiti raspolozivim na-
stavnim sredstvima i pomagalima, primjenjivati
suvremene nastavne metode, poticati istraziva-
nje 1 aktivnost ucenika. Suvremenijoj nastavi
pridonose i razli¢iti oblici rada, vizualizacija
nastavnog procesa te organizacija i provodenje
terenskih izlazaka.

Krs§ kao prirodna pojava svojim zna-
Cenjem prelazi granice Hrvatske. Radi se o
prostoru poznatom po mnogostrukoj oskudici
i siromastvu, ali i neponovljivoj ljepoti koju je
treba Stititi, proucavati i saCuvati novim genera-
cijama.
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