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Sanja VaroSanec — nasa vrsna matematicarka

Zeljko Hanjs

Sanja VaroSanec redovita je profesorica u trajnom zva-
nju na Matematickom odsjeku Prirodoslovno-matematickog
fakulteta (PMF) Sveucili§ta u Zagrebu. Rodena je 1964. u
Zagrebu, gdje je zavrSila srednjoSkolsko obrazovanje u
MIOC-u 1982., diplomirala matematiku 1986. s temom Ci-
Jjele funkcije eksponencijalnog tipa, magistrirala 1990. s te-
mom Teoremi jedinstvenosti analitickih funkcija i doktori-
rala 1994. s temom Nejednakosti Gaussovog tipa.

Na istom je fakultetu zaposlena od 1987. kao priprav-
nica-postdiplomandica, asistentica od 1992., docentica od
1996., izvanredna profesorica od 2001., redovita profesori-

Sanja Varosanec ca od 2006. te u trajnom zvanju od 2011. Clanica je Zavo-
da za geometriju i Katedre za metodiku nastave matematike
i racunarstva. Njezino podrucje znanstvenog interesa je matematicka analiza, posebno te-
orija nejednakosti. Sudjelovala je s priopéenjima i predavanjima na brojnim matematickim
konferencijama. Boravila je na krace vrijeme na Sveucili§tima u Izraelu, Australiji, Sved-
skoj i Bugarskoj. Suvoditeljica je Seminara za nejednakosti i primjene na ZdruZzenom dok-
torskom studiju matematike ¢iji je nositelj Matematicki odsjek PMF-a. Clanica je uredni-
Stva znanstvenih matematickih asopisa Fractional Differential Calculus, Turkish Journal
of Science i Mathematical Inequalities and Applications. U ovom potonjem je jedna od
dvoje glavnih urednika. Aktivno radi kao recenzentica za vise od trideset matemati¢kih
znanstvenih ¢asopisa. [zmedu ostalih, tijekom rada na PMF-u drZala je predavanja i vjez-
be iz Nacrtne geometrije, Matematicke analize, Uvoda u diferencijalnu geometriju, Meto-
dike nastave matematike, Elementarne matematike, Osnova informatike, Projektivne ge-
ometrije i Neeuklidske geometrije. Akademske godine 2000./ 2001. bila je prodekanica za
nastavu na PMF-MO-u. Pod njezinim je voditeljstvom preko 220 studenata matematike
izradilo diplomski rad. Bila je tajnica Hrvatskog matematickog drustva (HMD) od 1993.
do 1995., te njegova predsjednica od 1997. do 1999. Od 1986. do 2005. bila je ¢lanica
DrZavnog povjerenstva za matematicka natjecanja, a od 1999. ¢lanica povjerenstva za or-
ganizaciju medunarodnog matemati¢kog natjecanja Klokan bez granica. Sudjelovala je u
organizaciji Susreta i Kongresa nastavnika matematike Republike Hrvatske koje od deve-
desetih svake dvije godine organizira HMD. Uz mnoSstvo znanstvenih radova ima i mnogo
stru¢no-metodickih priloga, a odrzala je i brojna predavanja na raznim seminarima, sus-
retima i kongresima nastavnika matematike. Koautorica je brojnih knjiga o natjecanjima,
kao osnovnoskolskih i srednjoSkolskih udzbenika s prirucnicima. Clanica je uredniStva ¢a-
sopisa Poucak i glavna urednica Casopisa Matematika i $kola. S obzirom na ovako bogat
Zivotopis zamolili smo profesoricu VaroSanec za kratak intervju za na$ ¢asopis, na Sto se
ona vrlo rado odazvala.
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Od kada pocinje Vas interes za matematiku? Mozete li navesti neke zanimljivosti iz
VasSe osnovne i srednje Skole?

Pohadala sam osnovnu $kolu Petra Preradovica u Zagrebu gdje mi je matematiku preda-
vao Vlado StoS$i¢ — nastavnik za kojeg mogu slobodno re¢i da me usmjerio prema matema-
tici. Kao odli¢na ucenica tijekom osnovne $kole okusala sam se u nizu dodatnih aktivnosti
kao Sto je dramska grupa, atletika, grupa prve pomo¢i i nekih drugih, ali jedino sam ma-
tematickoj grupi ostala vjerna u sva Cetiri viSa razreda. U isti je razred iSla i moja najbolja
prijateljica Tanja Stipeti¢ (rod. Mudri) te se Cesto rad u matematickoj grupi pretvarao u
zabavu s okusom nadmetanja izmedu nas dvije. Kasnije je i ona zavrSila inZinjerski smjer
matematike na PMF-u i uspje$no radila u IT (Informacijska tehnologija) sektoru. Istaknula
bih jednu zanimljivost rada pod voditeljstvom Vlade StoSica. Kao ¢lanovi grupe napred-
nih mladih matematicara svaki tjedan smo se nalazili na sastancima te grupe, dobivali za
rad kod kuce niz natjecateljskih zadataka, komentirali naSa rjeSenja i sve Sto je uobic¢ajeno
raditi na takvim satima dodatne nastave. Ali Vlado je smatrao da trebamo upoznati i dru-
gi “repi¢” Gaussove krivulje. Tako smo, uz dodatnu nastavu, jo§ dva sata tjedno provodili
na satima dopunske nastave matematike gdje smo stalno ponavljali “staro” gradivo, ali i
bili poticani da Skolskim kolegama kojima je matematika isla nesto slabije pokuSamo raz-
jasniti probleme u gradivu. Naravno, ovakav intenzivan rad je vodio i do sudjelovanja na
matematickim natjecanjima. U srednjoj $koli, tj. u MIOC-u, bila sam u razredu koji je for-
miran od natjecatelja iz matematike i ostalih prirodnih predmeta. MoZete si samo zamisliti
kakva je to tek bila poticajna atmosfera za rad. Ekipa nastavnika koja nas je poducavala
bila je impresivna, navest ¢u tek neke. Matematiku, zapravo razne matematicke predmete
(imali smo i po sedam sati nastave tjedno) predavale su mi Durda Popovi¢, Jelena Gusic,
Veronika Javor, fiziku mi je drzala Erna Sustar, biologiju Ljiljana Voglein. Veé¢ina mojih
prijatelja iz razreda upisala je Elektrotehnicki fakultet (danasnji Fakultet elektrotehnike i
racunarstva) i PMF, a tek njih nekolicina medicinu. Nakon zavrSenih fakulteta mnogi su
zaplovili u IT vodama, bilo u Hrvatskoj bilo vani, a danas ¢ak Sestero biv§ih uc¢enika tog
razreda rade kao redoviti profesori na SveuciliStu u Zagrebu.

Kako je tekao Vas studij matematike i Vasa znanstvena karijera?

U trenutku kad sam upisivala studij matematike, na PMF-u postojala su dva smjera: in-
Zinjerski 1 profesorski. Profesorski smjer je bio tako koncipiran da se radilo viSe tzv. teori-
jske matematike, pogotovo na usmjerenju Algebra i analiza. Razgovarajuéi sa svojim sred-
njoskolskim profesorima, iskristaliziralo se da me od ta dva smjera vise privlaci profesors-
ki. Poslije se pokazalo da je taj izbor bio bolji i u trenutku kad sam upisivala postdiplomski
studij. Naime, na profesorskom smjeru polagali smo obimne dvosemestralne kolegije kao
§to su Algebra, Funkcionalna analiza, Diferencijalna geometrija, Projektivna geometrija i
neke druge, $to nam je omogudilo “direktan” upis na postdiplomski studij, dok su inZi-
njeri matematike obi¢no pri upisu, na prijedlog tada$njeg voditelja tog studija profesora
Svetozara Kurepe, morali jo§ poloZiti i neke od gore spomenutih predmeta. Tijekom studi-
ja jako me privlacila matematicka analiza, a pogotovo funkcije kompleksne varijable. To
je u konacnici rezultiralo izradom mojeg diplomskog i magistarskog rada iz tog podrucja
matematike pod mentorstvom profesora Hrvoja Kraljevica. Ali, nisam odmah po zavrSet-
ku dodiplomskog studija ostala raditi na fakultetu. Zavr§ila sam profesorski smjer i bilo
mi je prirodno okuS$ati se najprije u radu u Skoli. Moja je karijera nastavnika u Skoli tra-
jala neSto dulje od godinu dana, a tada se na Matematickom odjelu raspisao natjecaj za
pripravnike-postdiplomande. Buduéi da sam imala izvrsne ocjene tijekom studija, javila
sam se i od tada sam u sustavu visokog obrazovanja i to cijelo vrijeme na istoj instituciji.
U prvo vrijeme, od 1987. do 1996. bila sam pripravnica-postdiplomandica te asistentica
na Matematickom odjelu, a onda, s pocetkom stalnog zaposlenja birana u zvanje docentice
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(1996.-2001.), izvanredne profesorice (2001.—2006.) i od 2006. u zvanje redovite pro-
fesorice, prve Zene u tom zvanju na Matematickom odsjeku PMF-a. U trajnom sam zvanju
od 2011. godine.

Molim Vas opiSite ukratko Vasa znanstvena dostignuca, koja su objavljena u pres-
tiZnim znanstvenim c¢asopisima.

Kao student postdiplomskog studija bila sam ¢lanica Seminara za funkcionalnu analizu.
Na jednom od mojih izlaganja bio je i profesor Josip Pecari¢ koji se netom prije toga pre-
selio iz Beograda u Zagreb i ukljucio u rad ovdasnje matematicke zajednice. On je uocio
bitnu poveznicu mojeg tadasnjeg rada s teorijom konveksnih funkcija kojima se intenziv-
no bavio. Poceli smo suradivati $to je, nakon tri godine vrlo intenzivnog rada rezultiralo
izradom moje doktorske disertacije o nejednakostima Gaussovog tipa. To su, u svom te-
meljnom obliku, nejednakosti za momente, a ja sam istraZivala njihove oblike, proSirenja
i generalizacije u drugim strukturama. Ta ideja traZzenja generalizacija me i danas Zivo ins-
pirira. Dakle, prouc¢avajuéi odredenu matemati¢ku nejednakost, traZim odgovor na pitanje
postoje li jo§ neke matematicke strukture u kojima taj tip nejednakosti takoder vrijedi. |
josS uvijek me jako veseli kad mogu napraviti neSto novo u tom smislu. Teorija nejedna-
kosti usko je povezana s teorijom konveksnih funkcija i matematickih sredina. Jedno moje
poopéenje konveksnih funkcija na i-funkcije koje je objavljeno 2007. u Journal of Mat-
hematical Analysis and Applications pokrenulo je istraZivanja raznih tipova funkcija koje
su bazirane na & -funkcijama, a pocetni ¢lanak o toj vrsti funkcija citiran je oko osam stoti-
na puta. Trenutno radim na neprekidnim oblicima raznih nejednakosti. Ukratko receno, to
znaci da promatram odredenu nejednakost u kojoj sudjeluju dvije, tri ili kona¢no mnogo
funkcija, a istraZzujem i vrijedi li taj tip nejednakosti za neprebrojivo mnogo funkcija.
Zasigurno imate suradnike za znanstveni rad ovdje, ali i Sirom svijeta.

Suradnju s akademikom Pecari¢em i njegovom grupom nastavila sam i tokom sljedecih
godina. Osim niza ¢lanaka, u koautorstvu s njim te kolegicom Ksenijom Smoljak Kalamir
s Tekstilno-tehnoloskog fakulteta, Marjanom Praljkom s Prehrambeno-biotehnoloskog fa-
kulteta (PBF) i Asif R. Khanom iz Pakistana objavila sam dvije znanstvene monografije
— jednu o Steffensenovoj nejednakosti, a drugu o op¢im linearnim nejednakostima. Osim
toga, istaknula bih suradnju s profesoricom Ludmilom Nikolovom sa SveuciliSta u Sofiji
te s profesorom Lars-Erik Perssonom s UiT The Arctic University of Norway iz Narvika
s kojima istrazujem bifunkcijske nejednakosti, strukturu posebnih normiranih prostora te
profinjenja neprekidnih nejednakosti i odgovarajuée analogone u Banachovim reSetkama.

|

Slijeva: J. Pecarié, S. VaroSanec,

S. Abramovich, L. E. Persson
Jedan vid moje znanstvene aktivnosti je i rad u uredniStvu znanstvenih ¢asopisa. Do po-
Cetka devedesetih, jedini matematicki znanstveni asopis u Hrvatskoj bio je Glasnik mate-
maticki koji je objavljivao radove iz raznih podruc¢ja matematike. Tada akademik Pecarié
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i profesor Neven Elezovi¢ pokrecu prvi znanstveni ¢asopis u Hrvatskoj posveéen isklju-
¢ivo matematickim nejednakostima Mathematical Inequalities and Applications. Nekoli-
ko godina kasnije isti dvojac inicira pokretanje i drugog znanstvenog Casopisa Journal of
Mathematical Inequalities. Danas ta dva Casopisa zauzimaju visoka mjesta na svjetskim
ljestvicama kojima se iskazuje utjecajnost ¢asopisa — primjerice, drugi se ¢asopis nalazi u
prvom kvartilu liste Mathematics u bazi Web of Science, a prvi je u drugom kvartilu. Od
pocetaka publiciranja Casopisa Mathematical Inequalities and Applications sudjelujem u
radu njegova uredniStva, a trenutno sam, uz profesora Ivana Peri¢a s PBF-a, glavna ured-
nica.

Velik dio Vasih aktivnosti posvecen je metodici nastave matematike. Sto Vas je po-
taklo na rad u tom podrucju?

Vrlo brzo nakon zaposlenja na PMF-u pocela sam drzati vjezbe iz Metodike nastave
matematike kod profesora Borisa Pavkovica, a nakon njegova umirovljenja preuzela sam
nositeljstvo cijelog kolegija. Vodenje tog kolegija podrazumijeva stalni kontakt s ucitelji-
ma i nastavnicima u $kolama, a i osobno sam uvijek znatizeljna po pitanju toga kako drugi
nastavnici ostvaruju svoje ideje u nastavi, s kojim se problemima susrecu, kako poboljsati
nastavu matematike itd. Stoga sam uvijek rado sudjelovala na raznim skupovima nastav-
nika matematike — od aktiva na lokalnoj razini do drZavnih kongresa. Dakako, ponekad
na osnovu svojih predavanja s tih skupova priredujem stru¢ne ¢lanke, pa se, eto, kroz sve
ove godine skupio poprili¢an broj predavanja i stru¢nih radova s raznih skupova. Zadnjih
nekoliko godina glavna sam urednica hrvatskog stru¢no-metodic¢kog casopisa Matematika
i Skola. Osim stalne suradnje s vanjskim suradnicima, ¢lanica sam Katedre za metodiku
nastave matematike i racunarstva, gotovo od pocetka svog zaposlenja, te i unutar Katedre,
sudjelujem u raznim projektima i aktivnostima vezanim uz unapredivanje nastave matema-
tike. Osim toga, prije tridesetak godina sam se upustila u projekt pisanja udZbenika. Na-
kon Sto je na natjecaju za udzbenike tehnickih Skola moj rukopis (anonimno predstavljen
povjerenstvu za recenziju) dobio dozvolu za objavljivanje, zapocela je moja dugogodisnja
suradnja s izdavackom kuéom Element. Naime, tim zaduZen za udZbenike u toj izdavackoj
kudi sastoji se isklju¢ivo od matematicara koji lako razumiju zahtjeve matematicara-autora
te smo od samog pocetka nasli zajednicki jezik. Tijekom godina napisala sam udZbenike
matematike za sve razrede raznih srednjih Skola, a nakon prihvac¢anja novog kurikuluma
lepezu sam proSirila s udzbenicima za osnovne $kole koje sam napisala u suradnji s pro-
fesorima matematike Gordanom Gojmerac Dekani¢ i Petrom Radanovicem.

UdZbenici matematike za osnovne i srednje Skole
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Bili ste mentorica velikom broju studenata.

Radi se o vise od 220 studenata te mi se Cini da je to najveci pojedinacni broj men-
torstava na Matematickom odsjeku. Velikim dijelom to je posljedica ¢injenice da studenti
nastavnickih smjerova u posljednje dvije godine svog studiranja kod mene slusaju nekoli-
ko kolegija s velikim brojem sati: Nacrtnu geometriju, Metodiku nastave matematike 1 —
4 i Praksu u osnovnoj i srednjoj skoli. A to su kolegiji koje studenti smatraju jako bitnim
za svoje buduce zvanje i rado odabiru temu svog diplomskog rada iz tih podrucja. Dakako,
moj popis ponudenih tema se ne ograni¢ava samo na ta podruc¢ja matematike. S druge stra-
ne, osobito uzivam u radu sa studentima i to moje zadovoljstvo te poStovanje prema njima
vjerojatno utjece na njihovu odluku da diplomski rad pripremaju pod mojim mentorstvom.
S mnogim svojim studentima, ne samo diplomandima, ¢esto se susre¢em na skupovima
nastavnika matematike i uvijek mi je drago kada vidim da su se razvili u vrsne nastavnike
matematike.

Koje su bile Vase aktivnosti oko matematickih natjecanja za osnovne i srednje skole?

Nakon zavrSetka studija, na poticaj profesora Zdravka s
Kurnika, tadaSnjeg predsjednika Drzavnog povjerenstva za e
matemati¢ka natjecanja, ukljucila sam se u rad tog povje-
renstva i to u potpovjerenstvo za osnovnu Skolu. Osim u

SANIA VAROSANEC
ZLATKO VAROSANEC

.. .. . L. KO
onom dijelu rada koji se odnosio na sastavljanja zadataka te m:lfycﬂﬁs
ispravljanja ucenickih radova, vrlo sam aktivno sudjelovala glétzm;\lABEZ

i u organiziranju Drzavnih susreta. 2005, — 2008.

Uz to, uredivala sam Bilten Seminara za nastavnike-men-
tore koji se odrzavao tijekom DrZzavnog susreta, a na kra-
ju 8kolske godine sudjelovala sam u pripremi knjizice Ma-
tematicka natjecanja u kojoj smo objavljivali razne podat-
ke o natjecanjima na svim razinama u predzadnjoj $kolskoj
godini. Nakon devetnest godina, zbog mnogobrojnih drugih
obaveza, prestao je moj rad u Drzavnom povjerenstvu, a u
organlza01_]u su se ukljucili mladi kolege. Ostala sam aktivna u pOVJerenstvu za organiza-
ciju medunarodnog matemati¢kog natjecanja Klokan bez granica u ¢ijem radu sudjelujem
od pocetka tog natjecanja 1999. godine.

Jeste li kao srednjoSkolka citali Matematicko-fizicki list (MFL) i rjeSavali zanimljive
zadatke koji su se tamo pojavljivali? Nadam se da Vam je i kasnije bio zanimljiv,
posebno u traZenju primjera za nastavu.

Naravno. U doba mojeg sredn_]oskolskog obrazovan_]a MFL mi je bio redovito prlsut-
na literatura. Sto je razumljlvo jer je nama ucenicima tada bio i jedini dostupan casopis
takvog sadrZaja. Naime, to je bilo doba prije interneta, kad nlje bilo moguce lako doci do
izvora zadataka. Citala sam ga tada, a itam ga i danas (pa i rje$avam zanimljive zadatke).

Molim Vas da uputite poruku mladim srednjoskolcima-maturantima koji bi se htjeli
posvetiti matematici kao znanstvenici, a posebno onima koji bi Zeljeli postati nastav-
nici matematike.

U biti nema tu puno mudrosti. U pozadini svega je ljubav prema matematici te sklonost
ustrajnom i aktivnom radu. Bilo koji poziv odaberete, puno citajte, budite znatiZeljni, isko-
ristite mogucnost da su vam informacije nadohvat ruke, ucite i razvijajte pozitivne strane
svoje osobnosti.
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