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Sazetak:

U radu se govori o primjeni izometrije u prvom razredu osnovne Skole, $to dopri-
nosi razvoju kreativnih sposobnosti, pomazuéi razvijanju razmisljanja, zaklju€avanja i
spretnosti, Cime se povecava sposobnost koncentracije i paznje, te razvijanju kritickog
rasudivanja i ucenja.

Klju€ne rijec€i: distanca (udaljenost), operacija, preslikavanje (funkcija), ucenik,
ucenje
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1.0 izometriji

Definicija: Neka je u ravnini [1 zadano preslikavanje (funkcija) f: 1 — [1. Za pre-
slikavanje f kazemo da jeizometrija ako za ma koje dvije toCke A i B
ravnine 1, A,Be[l, vrijedi

d(f(A), f(B)) = d(A, B).

Jednostavnije reCeno: Izometrija je preslikavanje ravnine na ravninu koja ¢uva dis-
tancu (udaljenost) to¢aka. Dakle, pod izometrijom razumijevamo odredeni oblik opera-
cije primijenjene na figurama (geometrijskim likovima) koje zadrzavaju njezine dimen-
zZije nepromijenjenima. [2], [3], [7]. (Na analogan se nacin definira izometrija u prosto-
ru, ali i u opcenitim okolnostima.) Navedene operacije ukljuCuju promatrani geometrij-
ski lik u odnosu na lik u ravnini i njegov relativni polozaj u odnosu na druge prisutne
elemente ravnine, i pritom ne zahvacaju njegovu strukturu, tj. dimenzije drZi nepromje-
njivim. [8].

Naziv izometrija (gré. ioouerpia: jednakomjernost) dolazi od grékih rijeci idio (idio)
u znacenju isti, jednak i yerpiore (metriste) u znacenju mjera. Dakle, pod izometrijom
razumijevamo odredenu vrstu operacije primijenjene na figuri koja zadrzava njezine
dimenzije nepromijenjenima. [1], [5].

Svojstvo jednakomjernosti pri izometrickom preslikavanju, na primjer: bijekcija dvi-
ju ravnina jedne na drugu ili jedne samu na sebe, kod koje distanca bilo kojih dvaju
elemenata ostaje nepromijenjena. Takve se dvije ravnine nazivaju izometricke. [6]. Do
izometrijske transformacije dolazi kada nema promjene oblika ili promjene veli€ine ge-
ometrijskog lika, odnosno figure. Dakle, radi se o tome da je na slici doSlo samo do
promjena polozaja lika (figure). [5].

S formativnog gledista, izometrija je prisutna u relevantnim matematickim pita-
njima: dobivanje figura, razlaganje na dijelove ili prostorne vjestine. U podrucju ranog
odgoja i obrazovanja najmladi se moraju upoznati sa stvarima i oblicima koji imaju
neku vrstu izometrije, ali i onima koji su asimetricni. [5].

Napomena: Struéniizrazikoji se koriste u ovome &lanku: preslikavanje, funkcija, izo-
metrija, translacija, simetrija..., u€itelj u svom radu s uc€enicima necée
koristiti, ve¢ ¢e navedene izraze zamijeniti rije€ima koje su bliske, poz-
nate u€enicima te uzrasne dobi. Tako, na primjer, umjesto rijeci transla-
cija moze koristiti pomakni u desno ili pomakni prema gore, umjesto
rijeCi simetrija moZze koristiti rije€ zrcaljenje i sl.

2.Jednodimenzionalna izometrijska operacija

Pod jednodimenzionalnoSc¢u razumijevamo situaciju koja iskazuje jednu dimenziju:
za duzinu ta dimenzija je duljinu. Kod duzine se oznac¢ava smjer i pritom su dva
smjera uvijek suprotna: desno-lijevo, za one koji se postavljaju frontalno, i naprijed-
nazad, za one koji se identificiraju na ravnoj liniji (slika 1). Dakle, radi se o gibanju,
klizanju geometrijskog lika, odnosno figure po pravcu, kojemu duzina pripada, u odre-
denom smjeru. Moguca su pritom tri aspekta:

e smjer: desno, lijevo, gore, dolje...,
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e veli¢ina: specificnost prijedene udaljenosti te
e« smjer kretanja: vodoravno, okomito ili koso.

........... .G O...........
A B
-—— usmjeru A (ili ulijevo) ———= u smjeru B (ili udesno)

Slika 1. Smjer kretanja po duzini (odnosno pravcu)

Na sli¢an nacin moguce je definirati relaciju okomito, tj. smjer gore-dolje, kao i re-
laciju (smjer) kretanja ukoso: ukoso gore, ukoso dolje.

Za duzinu kaZzemo da je orijentirana kada je na njoj istaknut osnovni smjer (kao
primjer navodimo: brojevna crta) nasuprot drugom koji je suprotan. Odabrani konvenci-
onalni smjer je desno, a suprotan je lijevo; ili: konvencionalni smjer je u smjeru
kazaljke na satu, a suprotan je suprotno kazaljke na satu. Naime, promatrac
sebe zamiSlja u frontalnom poloZaju u odnosu na prikaz duZine, pa otuda receno
vezano uz konvencionalni smjer.

(U matematici se duzina kojoj je definiran intenzitet /veli€ina/, smjer i orijentacija
naziva vektor.)

Rad s uc¢enicima

Uc€enicima se daje zadaca da na podu ucionice, uporabom ljepljive trake u boji,
naznace ravnu liniju (pravac), na kojoj moraju oznaciti dvije toCke: zavisno o polozaju
trake, jedna bi toCka mogla biti ulaz u ucionicu, a druga, na primjer, Skolska plocCa.
Jedan ucenik ¢e stati na traku (ravnu liniju), i zavisno o polozaju tijela toga ucenika
jedna Ce se toCka (na primjer, plo¢a) nalaziti ispred, a druga (ulaz u ucionicu) iza njega;
ili: jedan ¢e se objekt nalaziti lijevo, a drugi desno od tog u€enika. S u€enicima ¢e se
povesti rasprava i tijekom te rasprave utvrdit ¢e se da linija ima dva smjera: jedan
prema ploc€i i drugi prema ulaznim vratima.

Nakon toga u€enicima se prikaze sljedeca slika:

<
& &

Zadatak je u€enika da na strelicama napiSu (iskazu) smjer gibanja automobila (na-
prijed, nazad).

Naravno, ucenicima se mogu zadati i drugi zadaci slicnog sadrzaja, kao, na pri-
mjer, smjer gibanja gore-dolje (uzlijetanje aviona: koso gore, slijetanje: koso dolje)...
Sve, naravno, ovisi o kreativhosti samoga ucitelja.
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3.Dvodimenzionalna izometrijska operacija (ili izometrija u ravnini)

Pod dvodimenzionalnom izometrijom ili izometrijom u ravnini razumijevamo odre-
denu operaciju gdje promatrani geometrijski lik (figura) zadrzava svoje dimenzije, bez
obzira na postupke koji se nad njim primjenjuju. Stoga dvodimenzionalna izometrijska
operacija dopusta zahvate nad geometrijskim likom (figurom) koji je predmet promatra-
nja, s naknadnim i neizostavnim trenutkom istrazivanja (od strane ucenika) vezano uz
zadrzavanje dimenzija.

Kao i kod jednodimenzionalne izometrijske operacije, operacija prevodenja ima
Svojstvo izravne jednakosti i pritom ne predstavlja pretjerane teSkoce u izvrSenju.

Rad s ucenicima
Vezano uz dvodimenzionalnu izometriju, u€enicima se mogu dati na rijeSavanje
sljedeci zadaci:

Z1. Trokut A pomakni (transliraj) u desno za deset jedinica.

jedinica mjere veli¢ina

2 //

//

Trokuti A i A" imaju svojstvo izravne jednakosti.

Z2. Cetverokut A pomaknuti u desno za sedam jedinica i zatim pomaknuti prema dolje
za pet jedinice.
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Cetverokuti A, A'i A" imaju svojstvo izravne jednakosti.

4.Simetrija kao izometrija u ravnini

Definicija: Neka je u ravnini 1 zadan pravac p i toCka A koja ne pripada pravcu p,
Agp. Za preslikavanje to¢aka f, : A — A', takvo da je duzina AA’ okomita
na pravac p i da je 4S = SA’, gdje je tocka S sjeciste duZine AA’ i pravca
p, kazemo da je simetrija.

Pravac p nazivamo os simetrije.
Jednostavnije reCeno: Ako simetrija (ili zrcaljenje) toCki A, Agp, pridruZuje toCku

A', onda je os simetrije p simetrala duzine AA'. [1], [7], [8]. Vidjeti sliku 2. Dakle, pod

simetrijom razumijevamo izometriju ravnine kojoj je skup fiksnih toCaka pravac p. Sto-

ga se simetrija naziva i osna simetrija, koja je jednoznacno odredena svojom osi sime-

trije. [3], [7].

QA

v A

Slika 2. Simetrija to¢ke A u odnosu na pravac p

Naziv simetrija dolazi od grcke rijeci ouppuerpia u znacenju slaganje dimenzija;
u svakodnevnom shvacéanju simetrija se odnosi na osjecaj skladne i lijepe proporcije i
ravnoteze. [4], [9]

Osna simetrija je gibanje koje mijenja orijentaciju; rije€ je (radi se) o gibanju druge
vrste.

Simetrija, kao i kod jednodimenzionalne izometrijske operacije, uvaZzava nepromje-
njivost dimenzija, €uva distancu (udaljenost) tocaka.

Odredivanje (crtanje) simetricnog lika, sa nazna¢enim izometrijskim svojstvima,
relativno je jednostavno: ono uklju€uje crtanje svake tocke zadanog lika. Medutim, u
stvarnosti se to radi samo za rubne (krajnje) tocke segmenata (duzina) koje oblikuju,
definiraju geometrijski lik, figuru.

Rad s uéenicima

Uc&enicima se mogu zadati sljedeci zadaci:
Z3. Lik A (peterokut) zrcaliti u lik A" u odnosu na os simetrije.
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// bR ==~ s\|
[~ ———
0s simetrije
Z4. Lik B zrcaliti u lik B' u odnosu na os simetrije.
B 0s simetrije

/

Z5. Lik C (peterokut) zrcaliti u lik C' u odnosu na prvu os simetrije, zatim lik C' u lik C"
u odnosu na drugu os simetrije i zatim lik C" u lik C" u odnosu na prvu (moze i s
obzirom na drugu) os simetrije.
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prva os simetrije
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druga os simetrije

Clll Cl

Napomena: Ove i slicne zadatke u€enicima prvog razreda osnovne $kole moguce
je davati na rjeSavanje ve¢ na samom pocetku nastavne godine radi
razvijanja motorike ruke, te razvijanju razmisljanja, zaklju€avanja i
spretnosti, poveéanja koncentracije i paznje, te razvijanju kritickog rasu-
divanja. Naravno, ovakve zadatke moguce je zadavati i kasnije.

—000-

Kasnije se u€enicima mogu dati na rjeSavanje i zadaci vezani uz prostor, tj. pomi-
canje i odredivanje simetrije geometrijskih tijela.

Pomicanje (translacija) tijela moze biti udesno ili ulijevo, gore ili dolje (ravno ili uko-
s0). Pritom se ne smiju davati obla geometrijska tijela! Dakle, valja davatis a m o ugla-
ta geometrijska tijela! Zasto?

Mogu se zadati sljedeci zadaci:

Z6. Geometrijsko tijelo na slici (kvadar, tj. pravokutni paralelepiped) pomaknuti (trans-
latirati) za:

(1) osam jedinica u desno;
(2) jednu jedinicu gore i Cetiri jedinice desno.
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(1) osam jedinica u desno;

DR
/.
// /
AT
b /

(2) jednu jedinicu gore i Cetiri jedinice desno

DR
/.
// /
AT
b /

Z7. Geometrijsko tijelo na slici zrcaliti u odnosu na os simetrije.

R
/.
// /
A1/
“h /
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Z8. Geometrijsko tijelo na slici (kvadratna piramida) zrcaliti u odnosu na obje osi si-
metrije.

N
1
1
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