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Halyomorpha halys (Stal, 1855) — NOVI IZAZOV | PRUETNJA ZA
HRVATSKU POLJOPRIVREDNU PROIZVODNJU

SAZETAK

Smeda mramorasta stjenica, Halyomorpha halys (Stal, 1855), strana je
invazivna vrsta podrijetlom iz Kine, Japana, Koreje i Tajvana koja se posljednjih
dvadesetak godina zbog procesa globalizacije prosirila na podrucje Europe i
Sjeverne Amerike te prouzrocila milijunske Stete u biljnoj proizvodnji. U Europi
je prvi put utvrdena 2004. godine, a u Republici Hrvatskoj 2017. Stjenica
pripada porodici Pentatomidae, hrani se na viSe od 300 biljnih vrsta i uzrokuje
velike Stete u uzgoju voca, povréa te ratarskih i ukrasnih kultura. S obzirom na
invazivan karakter vrste te nepostojanje prirodnih neprijatelja u novim
podruéjima rasprostranjenosti, intenzivno se proucava njezin zivotni ciklus, te
su razvijene ucinkovite metode pracenja i mjere suzbijanja toga Stetnika kako bi
se minimizirali ekonomski gubitci u proizvodnji. U okrilju odrZive poljoprivredne
proizvodnje nuzno je razviti ekotoksikoloski povoljnije mjere suzbijanja koje
smanjuju ekoloski otisak te pridonose bioraznolikosti agroekoloskih sustava. U
radu su prikazane spoznaje o morfologiji i Zivotnom ciklusu, biljkama
domacinima, Stetama, moguénostima pracenja te odrZivoga suzbijanja ovoga
vaznog Stetnika.

Klju€ne rijeci: smeda mramorasta stjenica, strana invazivna vrsta, ekonomski
Stetnik, Zivotni ciklus, biljke domadini, Stete, mogucnosti prac¢enja i suzbijanja

uvobD

Smeda mramorasta stjenica [Halyomorpha halys (Stal, 1855)] invazivna je
vrsta podrijetlom iz isto¢ne Azije (Lee i sur, 2013.). U Europi je prvi put
otkrivena 2004. u Lihtenstajnu (Arnold, 2009.), a nedugo zatim i u Svicarskoj
2007. u Zirichu (Wermelinger i sur., 2008.). U Hrvatskoj je prvi put opazena u
urbanom podrudju Rijeke 2017. (Seri¢ Jelaska i Sapina, 2018.), a poslije se
prosirila u ruralna podrucja i smatra se rasprostranjenom vrstom na cijelom
podrudju Hrvatske (Paja¢ Zivkovi¢ i sur., 2021. i 2023.). Na vece udaljenosti
stjenica se prosirila intenzivnom globalnom trgovinom, a na kraée se
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udaljenosti uspjesno Siri aktivnim letom (Rabitsch i Friebe, 2015.). Danas je
nasiroko rasprostranjena vrsta na podrucju Sjeverne Amerike i Europe (Kriticos i
sur., 2017.) te se smatra ekonomskim Stetnikom globalne vaznosti koji prijeti
proizvodnji hrane diljem svijeta (Ferrari i sur., 2023.). Vrsta je iznimni polifag te
se prema najnovijim istrazivanjima moze hraniti na viSe od 300 biljaka
domacina, ukljucujuc¢i ekonomski vazne poljoprivredne kulture (Rice i sur.,
2014.; Ali i sur., 2023.; Uluca i Ak, 2023.), no tocan broj biljaka domadina na
kojima se moze i razmnozavati do danas nije poznat (McPherson i McPherson,
2000.). Stete uzrokuju odrasli i li¢inke sisanjem biljnih sokova na vegetativnim i
generativnim dijelovima biljaka, i dok odrasli preferiraju ishranu na plodovima,
licinke se rado zadrzavaju na listovima i stabljikama te uzrokuju tipi¢ne Stete u
smislu deformacija, a potom i nekroza napadnutog biljnog tkiva (Hoebeke i
Carter, 2003.; Funayama, 2004.). Osim po Siroku rasponu biljaka domacina,
invazivnost vrste ogleda se u veliku reprodukcijskom potencijalu, nedostatku
prirodnih neprijatelja u novim podrudjima rasprostranjenosti te dobroj
prilagodbi na razlicite klimatske uvjete (Lee i sur, 2013.). Ubrzo nakon
prilagodbe na podrucju Europe i Sjeverne Amerike vrsta je postala kljucni
Stetnik u proizvodnji voca i hortikulturnog bilja koja uzrokuje milijunske gubitke
u proizvodnji (Leskey i sur., 2012.; Maistrello i sur., 2020.). Brzo Sirenje vrste i
goleme Stete primorale su proizvodace koristenju insekticida Siroka spektra
djelovanja, $to nije u skladu s integriranom zastitom bilja ni s odrzivom
proizvodnjom (Maistrello i sur., 2020.). Stoga se u okrilju odrZive poljoprivredne
proizvodnje razvijaju ekotoksikoloski povoljnije, biotehnicke, mehanicke i
bioloSke mjere suzbijanja koje smanjuju ekoloski otisak te pridonose
bioraznolikosti agroekoloskih sustava. U radu se prikazuju najnovije spoznaje o
morfologiji i Zivotnom ciklusu Stetnika, biljkama domacinima i Stetama te
ucinkovitim metodama pracenja i odrZivim mjerama suzbijanja.

MORFOLOGIJA | BIOLOGIJA VRSTE

Vrsta pripada porodici Stitastih ili smrdljivih stjenica (Pentatomidae) koje
karakterizira krupno i Siroko tijelo u obliku Stita, relativno mala glava te
smrdljive Zlijezde smjeStene na trbusnoj strani prsa, izmedu prvog i drugog para
nogu, iz kojih u svrhu obrane izlu¢uje tekuéinu neugodna mirisa (Gotlin Culjak i
Juran, 2016.). Odrasla stjenica (slika 1) duljine je tijela od 12 do 17 mm i Sirine
od 7 do 10 mm (Lee i sur., 2013.). Zenke su u prosjeku za oko 1,5 mm vece i za
gotovo 1 mm Sire od muzjaka, a spolni dimorfizam vrste ocituje se i u veli€ini
prednjega i straznjega para krila Cija je povrSina takoder kod Zenki veéa u
odnosu na muzjake (Paja¢ Zivkovié i sur., 2021.). Donji je dio prednjeg para krila
smede mramorne boje i hitiniziran, a vrh prednjega para krila i straznji par krila
opnaste su strukture. Ticala su gradena od pet ¢lanaka, a baza i vrh Cetvrtog
¢lanka te baza petog clanka Zuckaste su boje. Noge su sive boje s gustim crnim
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tockama na bedru i goljenici. Jaja odloZena u skupinama bacvastog su oblika i
bijele boje. Tijekom razvoja, li¢inke prolaze kroz pet stadija, a svakim
presvlacenjem sve vise slice odraslom obliku od kojeg se osim u velicini tijela
razlikuju po nerazvijenim krilima i spolnom aparatu (Hoebeke i Carter, 2003.;
Ostrec i Gotlin Culjak, 2005.).

slika 1. Odrasli oblik vrste Halyomoha ha/y5 (snimila: M. Pajac Beus)
Figure 1 Adult of Halyomorpha halys (photo: M. Pajac Beus)

U zapadnoj Europi vrsta razvija jednu, a u juznoj Europi (Mediteransko
podrudje) dvije generacije godiSnje (Haye i sur.,, 2014.; Bariselli i sur., 2016.).
Prezimljuje kao spolno nezreo odrasli oblik u prirodnim sklonistima, poput
pukotina stabala ili vrlo ¢esto u naseljenim objektima (stanovima, kucama,
tavanima), stoga i ometa c¢ovjeka u njegovim aktivnostima (Lee i sur., 2013,;
Macavei i sur., 2015.). U proljece, pri temperaturama zraka od oko 10 °C izlazi iz
prezimljenja te migrira na poljoprivredne povrsine kako bi se hranila, a potom i
razmnozavala (Lee i sur., 2013.). Brojnost populacije povecava se tijekom ljeta
kada se na biljlkama domacdinima uocavaju svi razvojni oblici Stetnika (jaja,
licinke razlicitih stadija te odrasli), a vrhunac populacije te najvece Stete u polju
zabiljezene su od lipnja pa sve do kraja ljeta. Najesen, kada temperature zraka
padnu ispod 10 °C, odrasli se prestaju hraniti te traZe grijane objekte i prirodna
skloniSta pogodna za prezimljenje (Bariselli i sur., 2016.).

BILJKE DOMACINI | STETE

Smeda mramorasta stjenica polifagna je vrsta koja napada vise od 300 biljaka
domacdina (Uluca i Ak, 2023.), no preferira drvenaste (ukrasne i vocne) te
povrtne i okopavinske kulture (Rice i sur., 2014.). Najznacajnije poljoprivredne
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kulture na kojima su zabiljezene ekonomske Stete dolaze iz porodica Fabaceae
(soja, grah i grasak) i Rosaceae (jabuka, tresnja, breskva, Sljiva i kruska). Diljem
svijeta vrsta ugrozava uzgoj stotinjak kultiviranih vrsta medu kojima se uz ve¢
navedene isti¢u citrusi, malina, vinova loza, ljesnjak, kukuruz, suncokret, stocni
sirak, psenica, pamuk, hmelj, rajcica, paprika i patlidzan (Rice i sur.,, 2014.).
Hrani se na plodovima, mahunama, pupoljcima i stabljikama biljaka (Kuhar i
sur., 2012.). Rane Stete na plodovima vide se u deformacijama biljnog tkiva.
Poslije, kada su plodovi dozreli i kada dosegnu svoju konacnu veli¢inu, na njima
se uocavaju tamnije pjege ispod kojih se stvaraju plutaste stanice (slika 2), a
zbog snaznog napada tkivo narkotizira (Bariselli i sur., 2016.). Hranjenjem na
mahunarkama uzrokuje deformaciju mahuna i unistavanje sjemenaka (Owens i
sur., 2013.), dok se kod ishrane na klipu kukuruza uocavaju promjene u boji i
smezuranosti pojedinacnih zrna (Rice i sur., 2014.). Kod plodovita povrca Stete
se pojavljuju kao spuzvaste, bijele mrlje na koZici ploda i kao oSte¢enja mesa
ploda (Kuhar i sur., 2012.). Osim opisanih direktnih Steta, vrsta uzrokuje i
indirektne Stete prijenosom biljnih patogena koji uzrokuju truljenje plodova
(Rice isur., 2014.).

Slika 2. Stete od vrste Halyomorpha halys na plodovima jabuke
(snimila: I. Pajac¢ Zivkovi¢)
Figure 2 Damages on apples caused by Halyomorpha halys (photo: I. Paja¢ Zivkovic)

Ako se ne suzbija, vrsta mozZe uzrokovati ekonomske Stete u proizvodniji
(Leskey i sur., 2012.), a u nama susjednim zemljama, Sloveniji, Srbiji, Madarskoj
i Italiji, takve Stete zabiljeZzene su u uzgoju vocénih (jabuka, kruska, nektarina,
breskva i ljesnjak) te povrtnih vrsta (grah i zelena ljuta paprika) (Bariselli i sur.,
2016.; Vétek i Koranyi, 2017.; Bosco i sur., 2018.; Candian i sur., 2018.; lvezic,
2020.; Rot i sur., 2019.).
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PRACENJE | SUZBIJANJE

Dinamika i brojnost stjenice prati se s pomoc¢u lovki na bazi agregacijskih
atraktanata (mjesavini feromona muzjaka vrste H. halys i njegove azijske
simpatri¢ke vrste Plautia stali Scott) koji privlace oba spola i licinke (Weber i
sur.,, 2020.). Na trzistu je dostupno nekoliko tipova lovki (slika 3), a
najzastupljenije su piramidalne lovke i prozirne ljepljive ploce (Weber i sur.,
2017.). Razlika izmedu crne piramidalne lovke (slika 3 lijevo) i zelene
piramidalne lovke (slika 3 sredina) ili prozirne ploce (slika 3 desno) u kapacitetu
je ulova. Crna piramidalna lovka ima veci kapacitet ulova u odnosu na ostale
lovke, stoga se njezino koriStenje preporucuje za praéenje odraslih i li¢inki vrste
tijekom cijele vegetacijske sezone u podrucjima s visokom gusto¢om populacije
(Rot i sur.,, 2023.; Vidovic i sur., 2023.). Prozirne ljepljive lovke preporucuju se za
rano otkrivanje vrste u podrucjima s niskom gusto¢om populacije (Rot i sur.,
2023.). Tijekom vegetacijske sezone Stetnik se takoder moZe pratiti vizualnim
pregledom biljaka ili otresanjem grana s pomocu entomoloskog kecera (Lee i
sur., 2013.).

Slika 3. Razli¢ite lovke za pracenje vrste Halyomorpha halys (lijevo - velika crna
piramidalna lovka, sredina - mala piramidalna lovka, desno - prozirna ljepljiva lovka)
(snimila: M. Pajac Beus)

Figure 3 Different traps for Halyomorpha halys monitoring (left — big pyramidal trap;
center- small pyramidal trap; right — transparent sticky trap) (photo: M. Pajac Beus)

Suzbijanje Stetnika insekticidima velik je izazov za proizvodace s obzirom na
morfoloske karakteristike vrste, prije svega robusnost, te izrazitu polifagnost i
pokretljivost Sto joj omogucuje neprekidno kretanje izmedu razli¢itih biljaka
domacina (Lee i Leskey, 2015.; Maistrello i sur., 2020.). Laboratorijska
istrazivanja pokazala su kako nijedan insekticid nema zadovoljavajuéi ucinak u
suzbijanju jaja Stetnika. U polupoljskim i poljskim pokusima utvrdena je
odredena kratkorocna ucinkovitost insekticida iz skupina organofosfata,
neonikotinoida i piretroida na li¢inke i odrasle s rezidualnim ucéinkom od tri do
sedam dana (Maistrello i sur, 2020.). Primjenom insekticida narusava se
bioraznolikost agroekoloskih sustava, te takav nacin suzbijanja nije u skladu s
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odrzivom poljoprivrednom i ekoloSkom proizvodnjom (Lee i sur., 2014,
Maistrello i sur., 2020.). S tog aspekta najucinkovitija je mehanicka zastita, tj.
koristenje mreza protiv kukaca cijom se primjenom uspjesno sprjecavaju Stete u
viSegodisnjim nasadima (Morrison i sur., 2015.; Candian i sur., 2018.). U svrhu
smanjenja koriStenja insekticida u suzbijanju se primjenjuju tzv. metode
reduciranog tretiranja, gdje se Stetnik ciljano privlaci na odredeni dio
poljoprivredne povrsine kako bi se tretirao insekticidima (metoda ,privuci i
ubij“) (Morrison i sur.,, 2015.) ili se tretiraju samo rubovi poljoprivredne
povrsine (Blaauw i sur., 2015.).

U prirodnom stanistu na podrucju Isto¢ne Azije Stetnik ima veci broj prirodnih
neprijatelja, a najznacajnije su parazitoidne osice iz roda Trissolcus Ashmead
(Trissolcus japonicus (Ashmead) i Trissolcus mitsukurii (Ashmead) koje napadaju
jaja. Obje vrste osica pronadene su na podrucju Europe, $to u buduénosti
otvara perspektivu bioloSke zastite primjenom parazitoida Stetnika (Maistrello i
sur., 2020.).

ZAKLJUCAK

Pojava nove invazivne i polifagne vrste H. halys na podrucju Europe i Sjeverne
Amerike ugrozila je proizvodnju velikog broja poljoprivrednih kultura te
prouzrocCila ekonomske Stete u proizvodnji voénih, povrtnih, okopavinskih i
ukrasnih  vrsta. Suzbijanje vrste insekticidima dodatno poskupljuje
poljoprivrednu proizvodnju i ne pruza zadovoljavajuée rezultate, a optereéuje
okoli$ agrokemikalijama, stoga se u okviru odrzive proizvodnje Stetnik suzbija
na ekoloski povoljnije nacine primjenom biotehnickih, mehanickih i bioloskih
mjera zastite. Ekonomske Stete od vrste H. halys zabiljeZzene su u nama
susjednim drzavama (Madarska, Slovenija, Srbija i Italija), stoga se one ocekuju i
na podrucju Hrvatske, a dosadasnja istrazivanja pokazala su kako se Stetnik u
ruralnim podrucjima veé razvija u visokim populacijama. U Hrvatskoj se
trenutacno provodi istrazivanje biologije Stetnika na podrucju sjeverozapadne
Hrvatske, a populacija vrste intenzivno se prati piramidalnim lovkama na bazi
agregacijskih feromona kako bi se istraZila dinamika pojave razvojnih stadija te
utvrdili precizni rokovi suzbijanja. Na nasem trZiStu trenutacno nema
registriranih pripravaka za suzbijanje.

Halyomorpha halys (Stal, 1855) — NEW CHALLENGE AND THREAT FOR
CROATIAN AGRICULTURAL PRODUCTION

SUMMARY

The brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys (Stal, 1855), is an
invasive species native to China, Japan, Korea and Taiwan that has spread to
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Europe and North America in the last twenty years as a result of globalization,
causing millions of euros of damage to crop production. It was first discovered
in Europe in 2004 and in the Republic of Croatia in 2017. The bug belongs to
the Pentatomidae family, feeds on more than 300 plant species and causes
major damage to the cultivation of fruit, vegetables, row crops and ornamental
plants. Given the invasive nature of the species and the lack of natural enemies
in the new distribution areas, the life cycle of the pest is being intensively
researched and effective monitoring methods and pest control measures have
been developed to minimize economic losses in production. In terms of
sustainable agricultural production, it is necessary to develop ecotoxicologically
favorable control measures that reduce the ecological footprint and contribute
to the biodiversity of agroecological systems. The article provides an overview
of the current state of knowledge on morphology and life cycle, host plants,
damage, possibilities for monitoring and sustainable control of this important
pest.

Keywords: brown marmorated stink bug, invasive species, economic pest, life
cycle, host plants, damage, monitoring and control options
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