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Sazetak:

U osnovnoj $koli Izidora Poljaka Visnjica i PS J. E. Draskovi¢ Cvetlin od rujna 2021.
godine provodi se GLOBE program. To je program koji obuhvaca cjelovito ucenje i
opazanje za dobrobit okolisa. U€enici nase Skole u sklopu GLOBE programa provode
mjerenja i opazanja iz podrucja atmosfere, hidrosfere, biosfere i pedosfere prema
protokolima. Uc&enici takoder sudjeluju u brojnim kampanjama i projektima. UcCenici
svake godine osmiSljavaju i provode jedan istraZivacki projekt, sudjeluju na
Meduzupanijskoj smotri i natjecanju hrvatskih GLOBE $Skola te ako se plasiraju i na
Drzavnoj smotri i natjecanju hrvatskih GLOBE Skola. GLOBE program je omogucio
ucenicima nase Skole stjecanje novih znanja, vjestina i sposobnosti potrebnih za
svakodnevni Zivot te razvoj svijesti o vaznosti o€uvanja planeta Zemlje za dobrobit svih
Zivih bica.

Klju€ne rijeci: atmosfera, hidrosfera, pedosfera, biosfera, okoli§
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1. Uvod:

Nasa Skola je u GLOBE program uklju¢ena od Skolske godine 2021./2022. nakon Sto
je ucCiteljica Martina Meznari¢ prosla dvodnevnu edukaciju kako bi se osposobila za
funkciju voditelia GLOBE programa u S$koli. GLOBE program je program Koji
podrazumijeva cjelovito u€enje i opazanje za dobrobit okolisa. U GLOBE programu se
prikupljaju podaci o okoliSu iz podrucja atmosfere (zraka), hidrosfere (vode), pedosfere
(tla) i biosfere (pokrova). U GLOBE programu sudjeluju Skole i druge institucije iz
cijeloga svijeta. Prikupljeni podaci se upisuju u GLOBE bazu podataka te su sva
mjerenja i opazanja dostupna svima na mreznoj stranici kojoj mozete pristupiti putem
priloZzene poveznice. Zamisao 0 znanstveno obrazovnom programu GLOBE obznanio
je na Dan planeta Zemlje 1994. godine tadasnji ameriCki potpredsjednik Al Gore.
22.4.1995. godine program je eksperimentalno pokrenut u SAD — u. Hrvatska je bila
medu prvim zemljama koje su pristupile ostvarivanju tog svjetskog programa (13.
travnja 1995.). [2] U sklopu GLOBE programa ucenici provode eko akcije, jedanput
godiSnje osmiSljavaju i provode istrazivacki projekt te sudjeluju u kampaniama
(Jesenska fenoloSka kampanja, Proljetna fenoloSska kampanja, Water Bodies
Challenge, Juc€er danas) i projektima (Eno Weather Week). Ucenici rad Skole
predstavljaju na MeduzZupanijskoj smotri. Ako se ucenici plasiraju na Drzavnu smotru
onda sudjeluju u orijentacijskom natjecanju te predstavljaju svoj istraZivacki projekt.
Uklju€ivanje uc€enika u GLOBE program omogucava ucenicima stjecanje znanja,
vjesStina i sposobnosti koje ¢e uCenicima koristiti u svakodnevnom Zivotu te ih potice
na razvoj svijesti o vaznosti o€uvanja planeta Zemlje za dobrobit svih Zivih bi¢a. Detalje
0 GLOBE programu, o provedbi GLOBE programa, najuspjesnije price iz GLOBE
programa, novosti i dogadanja te informacije vezane uz natjecanje i smotre GLOBE
programa u Republici Hrvatskoj mozete potraZiti i prouciti na mreznim stranicama
Programa GLOBE Hrvatska kojoj mozete pristupiti putem prilozene poveznice.

2. Mjerenjai promatranja
2.1. Hidrosfera
Tijekom nastavne godine ucenici provode analizu vode. Trebaju imati barem 35
mjerenja. UCenici najprije uzimaju uzorak vode i mjere temperaturu vodu,
koli¢inu otopljenog kisika (slika 4), elektricnu vodljivost (slika 3), odreduju
alkalitet (slika 1), koli€inu nitrata i nitrita (slika 2), prozirnost i pH — vode.

Slika 1. Odredivanje alkaliteta Slika 2. Odredivanje koli¢ine
nitrata i nitrita


https://www.globe.gov/globe-data/visualize-and-retrieve-data
http://globe.hr/
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2.2.

Slika 3. Mjerenje Slika 4. Mjerenje koli€ine otopljenog kisika
elektriCne vodljivosti

Pedosfera

UcCenici tijekom nastavne godine pomocu ubodnog termometra mjere
temperaturu tla na 5 cm i na 10 cm (slika 5). U€enici jedanput mjesecno
uzimaju uzorke tla (slika 6) ali svaki puta na drugom mjestu te nakon toga
odreduju vlaznost tla tako da izvazu posudice s vlaznim tlom (slika 7), ostave
tlo da se suSi i ponovno vazu sve do trenutka kada viSe nema smanjenja
mase. Nakon toga koristeéi matematiCke vjestine raCunaju vlaznost tla
(masu vode u tlu i nakon toga postotak vode u tlu). U€enici jedanput na
godinu rade karakterizaciju tla tijekom koje odreduju: strukturu tla (slika 8),
teksturu tla (slika 9), pH tla (slika 10), fertilitet tla (slika 11), boju tla (slika
12), tip tla (slika 13).

Slika 5. Mjerenje Slika 6. Uzimanje uzorka tla
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Slika 7. Vaganje temperature Slika 8. Odredivanje
tla uzorka vlaznog tla strukture tla

Slika 9. Odredivanje Slika 10. Odredivanje Slika 11. Odredivanje
teksture tla pH tla fertiliteta tla

Slika 12. Odredivanje boje tla Slika 13. Odredivanije tipa tla
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2.3. Biosfera

Ucenici jedanput u nastavnoj godini odabiru podrucje na kojem odreduju
visinu stabala koristeci aplikaciju GLOBE Observer (slika 14) te pomocu
metra odreduju opseg stabla (slika 15).
8 £ %!

. o
Slika 14. Koristenje aplikacije GLOBE Slika 15. Odredivanje opsega

Observer za odredivanje stabla
visine stabla

Ucenici jedanput godi$nje odreduju pokrov kroSnji i prizemnog sloja pri
¢emu koriste denziometar kojega su prema dobivenim uputama ucenici
sami izradili.

Slika 16. Odredivanje gustoce Slika 17. Odredivanj okrova
krosSnje prizemnog sloja

Ucenici takoder jedanput godidnje odreduju biomasu travnjackog podrucja
na najmanje tri mjesta na bioloSkom pikselu. Na svakom od tri mjesta
uzorkovanja ucenici oznaCe kvadrat 1m x 1m te odreZu svu vegetaciju
unutar kvadrata (slika 18). Materijal sa svakog uzorkovanog podrucja
podijele na zeleni i smedi = potpuno bez zelene boje(slika 19). Izvazu
uzorke, prema uputama zadanim u protokolu stave na suSenje te svaki
uzorak vazu do trenutka kada je masa uzorka nakon dva uzastopna vaganja
ista.
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Slika 18. Rezanje vegetacije na jednom Slika 19. UCenik odvaja zelenu i
uzorkovanom mjestu smedu vegetaciju s

2.4. Atmosfera

|z podrucja atmosfere svakodnevno smo od studenog 2021. pomocu meteorolosSke
stanice u Jerovcu pratili i u GLOBE bazu podataka unosili podatke o trenutnoj,
minimalnoj i maksimalnoj temperaturi zraka, podatke o relativnoj vlaznosti zraka i tlaku
zraka. Svakodnevno smo pratili postotak naoblake, tipove oblaka i postotak pojedinih
tipova oblaka te smo navedene podatke unosili u GLOBE bazu podataka. Pratili smo
kolig¢inu oborina, mjerili pH — oborina. U veljagi 2024. na krov $kole u OS Izidora
Poljaka ViSnjica postavljena je Davis — ova meteoroloSka stanica (slika 20) te od tada
mjerenja i promatranja vezana uz atmosferu provodimo na toj mjernoj postaiji.

ol i,

Slika 20. Davis — ova meteoroloska stanica

3. Natjecanje i natjecaji
U sklopu GLOBE programa od strane AZOO — a se provodi Meduzupanijska
smotra i natjecanje hrvatskih GLOBE Skola kao i DrZzavna smotra i natjecanje
hrvatskih GLOBE Skola za one Skole koje se uspiju plasirati.
3.1. Meduzupanijska smotra hrvatskih GLOBE sSkola
Meduzupanijske smotre se organiziraju zbog malog broja Skola koje su po
Zupanijama ukljuéene u GLOBE program. Na Meduzupanijskoj smotri tim
sastavljen od troje uCenika predstavlja rad Skole (sva mjerenja, opazanja, eko
akcije) koje je Skola provodila od 1.3. prethodne Skolske godine do 28.2. tekuce
Skolske godine. Bez obzira §to smo se u GLOBE program ukljucili u rujnu 2021.
godine uslijed naseg truda i rada skupili smo dovoljno bodova da se ve¢ u Skolskoj
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godini 2021./2022. plasiramo na DrZavnu smotru i natjecanje hrvatskih GLOBE

Skola na $to smo jako ponosni. Nastavili smo marljivo raditi i dalje te smo se uspjeli

plasirati na Drzavnu smotru i natjecanje hrvatskih GLOBE Skola i u $kolskoj godini

2022./2023. te 2023./2024.

Na prilozenim poveznicama mozete pogledati rad naSe Skole tijekom 2021./2022.

godine, 2022./2023. godine i tijekom 2023./2024. godine.

e VIDLJIVOST RADA SKOLE OS IZIDORA POLJAKA VISNJICA.pptx
(2021./2022.)

e MS OS Izidora Poljaka Vi$njica 2022 2023 VIDLJIVOST RADA SKOLE.pptx
(2022./2023.)

e MS OS Izidora Poljaka Vi$njica 2023 2024 VIDLJIVOST RADA SKOLE.pptx
(2023./2024.)

3.2. Drzavna smotra i natjecanje hrvatskih GLOBE sSkola

Na drzavnoj smotri i natjecanju hrvatskih GLOBE S$kola tim ucenika
prezentira svoj istrazivacki rad (slika 21) te sudjeluju u orijentacijskom
natjecanju (slika 22) u kojem ucenici trebaju pokazati interdisciplinarno
znanje (znanje iz podrucja geografije, biologije, kemije, matematike),
vjesStine pri koriStenju pribora za mjerenja i opazanja, vjesStine koriStenja
GLOBE baze podataka, ali i fiziCku spremnost i timsku uigranost [1].
Poveznice na istrazivaCke radove nasih uCenika:

1. Promijenim se — promijenim ih — promijene me

2. PovrSinska temperatura asfalta, trave, zemlje i limenog krova
3. Kasnili jesen?

Slika 21. Predstavljanje istraZivackog projekta


https://carnet-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/martina_meznaric1_skole_hr/EdwQSvdg6tlAqUOLgDQINoIBGPd1qkHG6t4C1jpe0uw9sg?e=tsilGj
https://carnet-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/martina_meznaric1_skole_hr/EfirPW3maGhCpyjFtiqhu1ABtvjro9XG4Z7oC2k9CO_Geg?e=LS1huj
https://carnet-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/martina_meznaric1_skole_hr/EWDSxoRAUpJFlaJWF3quj9UBE63u-6I-EYJj9YBh0eXTyw?e=xr8pNS
https://drive.google.com/file/d/1cFpYGtrX3aBwKetUCBrnkvutGbQAlyt2/view
https://docs.google.com/document/d/1fJhKCWMudNPNbbqRC4-AFsksEjANkUJH/edit#heading=h.gjdgxs
https://carnet-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/martina_meznaric1_skole_hr/ESmCtv3R41hNsITw1NCRBl0BQNyiUcYhP8xUui5sNj-QVA?rtime=B2aR7Z8A3Ug
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Slika 22. Orijentacijsko natjecanje

4. Kampanje i projekti
U sklopu GLOBE programa skole sudjeluju i u razli€itim kampanjama i
projektima. Tako nasa Skola redovito sudjeluju je Jesenskoj i proljetnoj
fenoloskoj kampaniji, a prosle nastavne godine sudjelovala je i u kampanji Moje
mjesto juCer i danas. UcCenici naSe Skole redovito se ukljucuju i u projekt Eno
Weather Week.

4.1.

»Moje mjesto jucer i danas“

U sklopu Svjetske GLOBE kampanje klime i ugljika, Hrvatska se ukljucila u
kampanju ,Moje mjesto juCer i danas“. Tema kampanje je bila opazanje,
dokumentiranje i analiziranje pokrova u neposrednom okoliSu kako bi se
utvrdilo jesu li uzrokovane ljudskim utjecajem. Uc€enici su trebali usporediti
stanje okolia u razli¢itim razdobljima tako da su odabrali dva vremena u
proslosti koja su usporedivali s trenutacnim stanjem. Nase u¢enice GLOBE
- ovke PS J.E. Draskovié Cvetlin Helena Mihalina i Nikolina Jakopi¢ek Car
izradile su rad pod nazivom lvanec juCer i danas te je njihova pri¢a jedna od
Cetiri nagradene pri¢e. Radovi su izradeni u alatu StoryMap. Rezultate
natjeCaja mozete pogledati na priloZzenoj poveznici dok izlozbu svih pristiglih
radova mozete pogledati na sljedecoj poveznici. Mentorica u¢enicama je bila
uCiteljica Martina Meznari¢. Certifikat (slika 23) je Skolama urucila
predstavnica Veleposlanstva SAD -a.


https://storymaps.com/hr
http://globe.hr/moje-mjesto-jucer-i-danas-rezultati-natjecaja/
http://globe.hr/moje-mjesto-jucer-i-danas-popis-projekata/
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Slika 23. Certifikat nagradenog rada u natjecaju Moje mjesto juCer i danas

4.2. Jesenska fenoloska kampanja

U jesenskoj fenoloskoj kampaniji u€enici prema uputama odabiru stablo
jedne od zadanih biljnih vrsta i prate Zzu¢enje odabranih listova (slika 24) na
jednoj grani stabla te navedene podatke za svako promatranje unose u
GLOBE bazu podataka. Ucenici takoder trebaju zabiljeZiti datum opadanja
listova. UC€enici aktivnhosti provode to¢no prema uputama koje voditelj
GLOBE programa dobije od voditelja kampanje. Nakon Sto ucenici unesu
podatke koristeci vizualizaciju podataka mogu vidjeti grafikon koji prikazuje
njihovo pracenje (slika 25).

Slika 24. Pracenje Zuéenja lista Obicne breze
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SoEs

S a |-

Genus Betula, Species. pendula (Predominals Lear Golor),

af Color

Le.

Slika 25. Grafi¢ki prikaz promjene boje listova Obi¢ne breze
4.3. Proljetna fenoloSska kampanja

U proljetnoj fenoloskoj kampaniji u€enici prema uputama koje se dobiju od
voditelja kampanje oznace pupove (slika 26) i onda prate faze pupanja i
listanje, a podatke unose u GLOBE bazu podataka. Kod pracenja pupanja
uCenici prate je li pup u fazi mirovanja, bubrenja ili se otvara. Nakon toga
ucenici mjere duljine listova (slika 27) do prestanka njihove promjene duljine.
Na kraju ucenici iz GLOBE baze podataka preuzimaju grafikone (slika 28) i
analiziraju ih.

Slika 26. Oznacavanje pupova Slika 27. Mjerenje duljine listova

11
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School: OSNOVNA SKOLA IZIDORA POLJAKA VISNJICA 2 X
Site: ATMOSFERSKA POSTAJA PS CVETLIN 1

IR o 1

& : 18

Plant: [Betula / pendula v [Leaf4 v |

Year: 2024
Genus: Betula
Species: pendula

Leaf Length (mm)

Leaf States (first occurences)
Dormant: 2024-02-26 3 X
Swelling: 2024-03-18
Budburst: 2024-03-27
Length Measurable: 2024-04-05 0% L
Lost: 2024-04-18 v &

Greening Cycle: 2 & N N X & 8
Vegetation Type: tree Yy N~ A A
Number Of Leaves: 2

Number Of Same Plants: 2
Elevation: 257.1

Slika 28. Grafi¢ki prikaz pupanja i listanja lista 4 Obi¢ne breze
4.4. ENO Weather Week

Ucenici u sklopu GLOBE programa sudjeluju i u projektu ENO Weather Week u
sklopu kojeg tijekom tjedna dana prema zadanim uputama prate temperaturu
zraka, tlak zraka, relativhu vlaznost zraka, naoblaku, tipove oblaka u svrhu
prou¢avanja klimatskih promjena. Na sljedecoj poveznici mozete pogledati rad
nasih u€enika u Skolskoj godini 2023./2024.

e https://read.bookcreator.com/xCrm9GMXpPRaMKM6J40mX8Wv6afl/Xaa7pvj
VR-25|{6hVRW7JRA

5. Zakljucak:
Provodenje GLOBE programa u $koli je vrlo korisna izvannastavna aktivnost koja
omogucuje ucCenicima stjecanje novih znanja, sposobnosti i vjeStina, povezivanje
znanja iz geografije, kemije, biologije, matematike ali i hrvatskog jezika. Provodenje
GLOBE programa poti¢e u€enike izvodenje prakti¢ni radova i poti¢e u¢enike na timski
rad. Razvija kod ucenika kreativno i kriticko promisljanje i zaklju€ivanje. U¢enicima
omogucuje uvjezbavanje osmisljavanja istrazivackih radova i pisanje istrazivackih
radova. | ono $to je najvaznije kod u€enika razvija svijest o vaznosti oCuvanja okolisa
za dobrobit svih Zivih bi¢a na planetu Zemlji.
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