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KONSTRUKCIJE KVADRATA
MM-KONSTRUKCUE | SKETCHPAD

Zadatak 1. Nacrtajmo/konstruirajmo kvadrat ABCD tako da mu vrho-
vi budu na zadanoj kruznici k(O, r) .

Ovaj zadatak poznat je kao Napoleonov problem. Osim $to je bio slavni

vojskovoda, Napoleon je bio i ljubitelj matematike/geometrije. Prema zapisima
iz toga doba, 1797. godine, za vrijeme druZenja sa slavnim matemati¢arima J.
L. Lagrangeom i P. S. de Laplaceom (koje je kasnije proglasio grofom, odno-
sno markizom), Napoleon je iznio neka rjesenja MM-konstrukcija koja su ovoj
dvojici matematicara bila nepoznata.

SLUCAJ 1. Rijesimo prvo zadatak klasi¢no, pomoéu trokuta/ravnala i Se-

stara ili pomoc¢u nekog programa dinamicne geometrije, primjerice Sketchpa-
da kao alata za crtanje.

Na zadanoj kruznici k(O, r) nacrtajmo bilo koju tocku i oznacimo je s A.
Oznac¢imo kruznicu i u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Tocka
na kruznici.

Tockom A i sredi$tem kruznice O nacrtajmo pravac a; oznacimo tocke A i
O iu izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Pravac.

Kruznica ki pravac a sijeku se u tockama A i C; ozna¢imo kruznicu i pravac
te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Presjek.

Tockom O nacrtajmo/konstruirajmo okomicu b s obzirom na pravac g,
oznac¢imo toc¢ku i pravac te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu
Okomica.

Pravac b sijec¢e kruznicu k(O, r) u tockama B i D, ozna¢imo kruznicu i pra-
vac te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Presjek.

Tocke A, B, C i D vrhovi su trazenog kvadrata ABCD koji ima vrhove na
kruznici k(O, r) .

Oznacimo redom tocke A, B, Ci D te u izborniku Konstrukcije odaberimo
naredbu Duzine

Konstruirane/nacrtane su stranice kvadrata ABCD, Slika 1.

Konstrukciju smo mogli provesti samo rotacijom oko sredista kruznice za
veli¢inu kuta od 90°. Postoji li jo$ neka druga mogucénost?

279

[Vlatka 32 (2023./2024.) br. 128



[Vatka 32 (2023./2024.) br. 128

Slika 1.

SLUCA]J 2. Rijesimo isti zadatak MM-konstrukcijama, tj. samo estarom.
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Nacrtajmo zadanu kruznicu k(O, r).

Na kruznici k(O, r) nacrtajmo bilo koju tocku, primjerice tocku A.
Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(A,r), ozna¢imo to¢ku A i polumjer r
te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Kruznica:srediste + polumjer.
Kruznice k,(A,r) i k(O,r) sijeku se u tockama A iA,.
Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(A;,r), ozna¢imo tocku A, i polu-
mjer r te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Kruznica:srediste +
polumjer.

Kruznice k,(A,,r) i k(O,r) sijeku se u tockama Ai A..

Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k5(A,,r) , ozna¢imo tocku A, i polumjer r
te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Kruznica:srediste + polumjer.

Kruznice k;(A,,r) i k(O,r) sijeku se u tockama A i C.

N
N

Slika 2.

Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(A ,|AA2 |) ,o0znacimo tocke Ai A, te
u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Kruznica:srediste + tocka.

Na isti na¢in nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k;(C ,|CA1|) .



- Kruznice k,(A ,|AA2|) ik(C ,|CA] |) sijeku se u tockama A, i A, Slika 3.

N et ’A\s\\\\ //// Slika 3.

- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k(A ,|OA,

), (u ovom slu¢aju prvo

moramo konstruirati/nacrtati duzinu OA, kako bismo mogli konstruira-
ti/nacrtati kruznicu k, - za razliku od klasi¢ne konstrukcije kada je do-
voljno u $estar uzeti udaljenost tocka i crtati lukove kruznica), ozna¢imo

tocke A i duzinu OA, te u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu
Kruznica:srediste + polumjer.

- Kruznica k(A , OA4|) izadana kruznica k(O,r) sijeku se uto¢kama BiD.

- Tocke A, B, Ci D vrhovi su kvadrata ABCD. Za provjeru mozemo izmjeriti
veli¢ine kutova. Promjenom duljine zadanog polumjera r kvadrat se ne bi
smio (raspasti’, kao ni veli¢ine kutova.

c

|£4Bc| =90.00°
/BCD|=90.00°
/CDA = 90.00° /

/DAB| = 90.00°

Slika 4.
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Zadatak 2. Nacrtajmo/konstruirajmo kvadrat ABCD ako su zadana dva

vrha kvadrata A i B.

SLUCA]J 1. Rijesimo prvo zadatak klasi¢no pomocéu trokuta/ravnala i Sestara
ili pomocu nekog programa dinamic¢ne geometrije, primjerice Sketchpada kao
alata za crtanje.

Nacrtajmo zadane elemente, dvije tocke A i B pomocu alata za crtanje tocaka.

Trazeni kvadrat ABCD mozemo konstruirati klasi¢no, konstrukcijom oko-
mica ili iskoristimo prednosti Sketchpada. Oznac¢imo tocke A i B te u izbor-
niku Konstrukcije odaberimo naredbu DuZina. Konstruirali smo stranicu
AB trazenoga kvadrata.

Oznacimo toc¢ku A i u izborniku Transformacije odaberimo naredbu Ozna-
cite srediste (ili dva puta kratko kursorom kliknemo na to¢ku A).

Oznac¢imo duzinu AB i tocku B te u izborniku Transformacije odaberimo
naredbu Rotirajte i dopisimo velicinu kuta 90° (prije nego potvrdimo treba-
mo paziti na orijentaciju, odnosno moZemo i upisati veli¢inu kuta - 90°) i
potvrdimo. Toc¢ki B” promijenimo oznaku u D (dva puta kratko kliknemo
na tocku, te u dijalogu promijenimo B’ u D i potvrdimo).

Oznac¢imo duzinu DB i u izborniku Transformacije odaberemo naredbu
Oznacite os simetrije (ili dva va puta k kratko kliknemo na duzinu).

Oznadimo redom duzine AB, AD i to¢ku A te u izborniku Transformacije
odaberimo naredbu Zrcalite.

Tocki A" promijenimo oznaku u C (dva puta kratko kliknemo na tocku, te
u dijalogu promijenimo A'u Ci potvrdimo).

Pomoc¢nu dijagonalu kvadrata mozemo .izbrisati” (ozna¢imo duzinu DB i
u izborniku Zaslon odaberemo naredbu Sakrijte duzinu).

Kvadrat ABCD, Slika 5., tako je konstruiran.

SLUCAJ 2. Rijesimo isti zadatak MM-konstrukcijama, tj. samo $estarom.

Nacrtajmo zadane elemente, tocke A i B.

Nacrtajmo/konstruirajmo kruznice k,(A, |AB |) tako da oznac¢imo tocke A
i B te u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruznica - srediste +
) ; ponavljamo prije opisan korak konstrukcije kruznice.

Kruznice k(A ) sijeku se u tockama A i A, - oznac¢imo
kruznice, u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Presjek.

Sli¢no kao u Zadatku 1. nastavljamo konstrukciju; konstruirajmo/nacrtaj-
mo kruznicu k,(4,, |AA |) Konstruka]u provodimo na ve¢ opisan nacin.

Kruznice k(A iky(A, |AA |) sijeku se u tockama A i A, - ozna¢imo

kruznice, u 1zborn1ku Konstrukczje odaberimo naredbu Pres]ek.



- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznice k,(A,,
- Kruznice k3(A1,|AA1|) ik,(A,,

AA.
AA |) sijeku se u tockama A i A, Slika 6.
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- Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k,(A ,|A1A2

), (u ovom slu¢aju prvo
moramo konstruirati/nacrtati duzinu m kako bismo mogli konstrui-
rati/nacrtati kruznicu k, - za razliku klasicne konstrukcije kada je do-
voljno u $estar uzeti udaljenost tocka i crtati lukove kruznica), oznac¢imo
tocke A i duzinu A/A, te u izborniku Konstrukcije odaberimo nared-
bu Kruznica:srediste + polumjer. Slicno crtamo/konstruiramo i kruznicu
ks(AyA 4.

- KruzZnice k,(A ,|A]A2|) i kS(A4,|A1A2|) sijeku se u tockama X i, Slika 7.

Slika 7.
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Nacrtajmo/konstruirajmo kruznice k (A ,|BX |) i k,(B ,|BX |) (i u ovom
sluc¢aju prvo moramo konstruirati/nacrtati duzinu BX kako bismo mogli
konstruirati/nacrtati kruznice ki k, - za razliku od konstrukcije klasi¢no
kada je dovoljno u Sestar uzeti udaljenost tocka i crtati lukove kruznica).
Konstrukciju provodimo kao u prethodnim koracima.

Kruznice k(A ,|BX|) i k,(B, AB|) sijeku se u tockama C i C*; ozna¢imo
kruznice i u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Presjek.

Kruznice k,(B ,|BX |) ik (A, |AB |) sijeku se u to¢kama D i D*; ozna¢imo
kruznice i u izborniku Konstrukcije odaberimo naredbu Presjek.
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Slika 8.
Tocke Ci D preostala su dva vrha kvadrata ABCD.

Postoji jo$ jedan kvadrat, ABC*D*. Provjeri mjerenjem!
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