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Sazetak

S obzirom na zabrinjavajuce rezultate drzavne mature iz matematike te deficit
nastavnika matematike u Hrvatskoj, cilj ovog rada bio je istraziti trenutacne
stavove i uvjerenja prema matematici kao predmetu, ali i objasniti ukupni do-
prinos stavova i uvjerenja prema matematici, strategija ucenja i rodnih uloga
u uspjehu iz matematike. Ispitano je 162 ucenika jedne opce gimnazije iz
podrucja Dalmacije nizom upitni¢kih mjera. Provjerena je medusobna pove-
zanost varijabli i regresijske analiza s uspjehom iz matematike kao kriterijem.
Ucenici imaju neutralan stav prema matematici i umjereno uvjerenje o uro-
denosti matematickih sposobnosti. UCenici ne vjeruju da su djecaci vise pre-
dodredeni za matematiku od djevojCica. Stavovi i uvjerenja prema matematici
objasSnjavaju 52,5% varijabiliteta uspjeha u matematici, na Sto bi se trebale
usmijeriti potencijalne intervencije.

Kljucne rijeci: rodne uloge; stavovi prema matematici; STEM; strategije uce-
nja; uvjerenja 0 matematici.
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Uvod

U 21. stolje¢u STEM obrazovanje ima klju¢nu ulogu u razvoju i ekonomskom
rastu drzave, a na individualnoj razini pruza dobre mogucnosti zaposljavanja te
donosi visoke place. 1z tog razloga, mnoge ¢lanice Europske unije poticu razvoj
matematicke i1 prirodoslovne pismenosti. U Hrvatskoj ve¢ godinama postoji defi-
cit nastavnickog kadra u STEM podrucju, a takoder je primjetan trend smanjenja
broja upisanih studenata u programe matematickog usmjerenja na tercijarnoj razini
obrazovanja (Gelencir, 2023). Prema rezultatima PISA istrazivanja iz 2022. godine,
svaki tre¢i ucenik u Hrvatskoj nalazi se ispod osnovne razine matematicke pismeno-
sti (NCVVO, 2023a). Taj trend ostaje nepromijenjen jos od 2006. godine (Dekani¢
i sur., 2019), a potvrduju ga i rezultati drzavne mature koji su posljednjih godina
porazavaju¢i (NCVVO, 2023b).0Ovo istrazivanje nastoji ispitati koje su varijable po-
vezane s uspjehom iz matematike, operacionaliziranim kao ocjena iz matematike, a
na koje je moguce utjecati konkretnim intervencijama na sekundarnoj razini obra-
zovanja. Lipnevich i sur. (2016) navode kako su s postignuéem u matematici jasno
povezana tri Sira konstrukta: kognitivne sposobnosti, stavovi prema matematici i
osobine li¢nosti.

Kognitivne sposobnosti temelj su matematickog rezoniranja, ali ¢injenica je da je
na njih tesko utjecati, osobito u srednjoj Skoli. Stavovi prema matematici posebno su
zanimljivi istrazivacima jer nisu u tolikoj mjeri stabilni 1 mogu se oblikovati. Prema
istrazivanju Lipnevich 1 sur. (2016) stavovi prema matematici znacajno doprinose
ocjenama iz matematike, povrh intelektualnih sposobnosti i crta li¢nosti. Ono S$to
posebno zabrinjava jest nalaz kako postoje jasne spolne razlike u stavovima prema
matematici u korist djeaka (Arambasic 1 sur., 2005; BuSac, 2006; Mata i sur., 2012;
Jugovi¢ 1 sur., 2012) $to se posljedi¢no moze odraziti 1 na matematickom uspjehu.
Osobine li¢nosti relativno su stabilne i otporne na promjene, pa se istrazivanja u po-
drucju uspjeha iz matematike vise fokusiraju na medijatore izmedu osobina licnosti
1 Skolskog uspjeha, kao Sto su motivacijske odrednice (akademska samoefikasnost)
ili strategije uc¢enja (Lipnevich 1 sur., 2016; Murayama i sur., 2012). U daljnjem tek-
stu detaljnije se ispituju one varijable za koje se pretpostavlja da se mogu mijenjati
razli¢itim intervencijama.

Stavovi prema matematici

Stav prema matematici poceo se istrazivati drugom polovicom prosloga stoljeca,
uz drugi val feminizma, kada su znanstvenici primijetili da zene rijetko biraju za-
nimanja usko povezana s matematikom (Arambasi¢ i sur., 2005). Od tada do danas,
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brojna istrazivanja pokazala su kako su stavovi prema matematici prediktori razlici-
tih ishoda, poput nacina na koji ucenici pristupaju matematickim zadacima (Aram-
basic¢ 1 sur., 2005), Skolskog uspjeha u matematici i drugim prirodnim predmetima
(Busac, 2006; Mata i sur., 2012), motivacijskih procesa (Mata i sur., 2012; Arambasi¢
1sur., 2005) 1 odabira karijere (Daninna, 2017).

Eshun (2004) definira stav prema matematici kao relativno trajan odnos poje-
dinca prema razli¢itim aspektima matematike, koji je stekao kroz svoja uvjerenja i
iskustva, ali koji se ipak moze mijenjati. Eshun (2004) stavlja naglasak na iskustvu i
kontekstu u kojem ucenik izgraduje stav, kroz interakcije s vrsnjacima, roditeljima,
nastavnicima i drustvom u cjelini. Lipnevich i sur. (2016) istrazivali su doprinos
stavova prema matematici, intelektualnih sposobnosti 1 crta licnosti u uspjehu iz
matematike na uzorku njemackih i bjeloruskih u€enika. Zakljucili su kako stavovi
prema matematici znacajno doprinose ocjenama iz matematike povrh intelektualnih
sposobnosti i crta li¢nosti. Druga istrazivanja koja ispituju stavove prema matematici
uglavnom pokazuju kako ucenici iskazuju umjerene do negativne stavove prema tom
Skolskom predmetu (Wilkins i Ma, 2003; Sherman i Christian, 1999; Norman, 1977,
sve prema Busac, 2006). Busac (2006) je ispitala stavove o matematici na hrvatskim
ucenicima visih razreda osnovne Skole te je pokazala da su ti stavovi uglavnom ne-
utralni.

Osim faktora dobi, brojna istrazivanja pokazala su i spolnu razlika u stavovima
prema matematici u korist djecaka (Arambasic¢ i sur., 2005; Busac, 2006; Mata i
sur., 2012; Jugovic i sur., 2012). PISA istrazivanje pokazuje kako su razlike izmedu
djecaka i djevojcica u stavovima prema matematici znacajno vece od razlika u posti-
gnucu u matematici (Mata i sur., 2012; Jugovi¢, 2015). Posljednje PISA istrazivanje
provedeno na hrvatskom uzorku (NCVVO, 2023a) nije zabiljezilo znacajnu razliku
u postignucu izmedu djecaka i djevojcica.

Uvjerenja o matematici

Uvjerenja o matematici odnose se na duboko ukorijenjena, nesvjesna shvacanja
o matematici kao Skolskom predmetu, a utjecu na nacin na koji ucenici pristupaju
izazovima, kako se nose s neuspjehom i koliko su motivirani za postizanje ciljeva
(Pajares, 1992; Arambasic i sur., 2005). Istrazivanja koja se bave uvjerenjima o mate-
matici najcesce ispituju uvjerenja o tome da je matematika ,,musko podrucje* te da je
za poznavanje matematike potreban talent, odnosno da su matematicke sposobnosti
urodene (Arambasic i sur., 2005; BusSac, 2006; Pavlin Bernardic i sur., 2010; Mata
i sur., 2012).
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Krajem proslog stoljeca provedene metaanalize upucivale su na to da ucenici ste-
reotipiziraju matematiku kao maskulino podrucje (Hyde i sur., 1990, prema Aram-
basi¢ i sur., 2005), a novija istrazivanja ukazuju da to vise nije tako (Arambasi¢ i
sur., 2005; Busac, 2006; Jugovi¢ i sur. 2012). Prema nekim istrazivanjima ucenici
u Hrvatskoj ne smatraju da je za matematiku potreban urodeni talent (Arambasic¢
i sur., 2005), dok druga istrazivanja pokazuju umjereno uvjerenje (Busac, 20006).
Medutim, oni ucenici koji imaju vise izrazeno uvjerenje o urodenosti matematickih
sposobnosti u pravilu postizu i loSije ocjene iz matematike (Arambasic i sur., 2005;
Pavlin Bernardi¢ i sur., 2010). Dakle, istrazivanja upucuju na to kako su pogresna
uvjerenja o matematici povezana su s losijim uspjehom iz matematike (Arambasic i
sur., 2005; Pavlin Bernardi¢ 1 sur., 2010; Mata 1 sur., 2012) §to dijelom moZe objasniti
1 koncept samoefikasnosti Alberta Bandure.

Bandura (1986, prema Loncari¢ 2014) definira samoefikasnost kao ,,procjene lju-
di o vlastitim sposobnostima organiziranja i izvrSenja akcija potrebnih za ostvarenje
odredenih pretpostavljenih vrsta aktivnosti” . Akademska samoefikasnost je mo-
tivacijsko uvjerenje koje se odnosi na ocekivanja akademskog uspjeha, a sastoji se
od dvije komponente: samoefikasnost u procesu ucenja (koliko sam dobar u ucenju)
1 samoefikasnost u postizanju Zeljenih ishoda ucenja (koliko sam uspjesan), (Lon-
cari¢, 2014). Naime, pokazalo se da je motivacija za u€enjem i postizanjem ishoda
povezana s uvjerenjem pojedinca o vlastitoj sposobnosti da ih izvede i uvjerenjima o
mogucim posljedicama koje slijede nakon izvedbe (Loncari¢, 2014). Prema Banduri
(1993, prema Kasai¢ 2017), samoefikasni u€enici usmjereni su na visoko akadem-
sko postignuce, a svoje eventualne neuspjehe pripisuju nedostatku znanja, a ne spo-
sobnosti. Nalaz su potvrdila brojna istraZivanja, medu kojima 1 neka na hrvatskom
uzorku (Kasai¢, 2017; Bubi¢ i Goreta, 2015). Takoder, ucenici koji svoju akademsku
samoefikasnost procjenjuju kao visoku, najée$c¢e su uporni, ustrajni u postizanju
akademskih rezultata, tolerantniji na frustracije 1 svojim Skolskim obavezama pri-
stupaju temeljitije (Puki¢ 1 sur., 2013). Istrazivanje Murayama 1 sur. (2012) pokaza-
lo je kako motivacijske (poput akademske samoefikasnosti) 1 kognitivne odrednice
(strategije uCenja) predvidaju uspjeh iz matematike povrh intelektualnih odrednica.

Strategije ucenja

Strategije ucenja ukljucuju ponasanja ili misli koja olaksavaju kodiranje infor-
macija u obliku koji povecava njihovu integraciju i pronalazenje (Weinstein, 1988,
prema Vrki¢ i Vlahovi¢ Steti¢, 2013). One se mogu nauéiti, a istraZivanja pokazuju
da su povezane sa Skolskim uspjehom (Murayama i sur., 2012). Kognitivne strategije
usmjerene su na povrsinsku i dubinsku obradu informacija, a u matematici ukljucuju
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strategije ponavljanja i elaboracije (Vrki¢ i Vlahovi¢ Steti¢, 2013; Murayama i sur.,
2012). Strategija ponavljanja ili uvjezbavanja sastoji se od ponavljanja Cinjenica ili
aktivnosti datog materijala, a koristi se kada ucenik treba pronaci i koristiti infor-
maciju, bez daljnje obrade i elaboracije. Informacija se mehanicki ponavlja s ciljem
reprodukcije u originalnom obliku (Vrki¢ i Vlahovié Steti¢, 2013). Uéenje napamet
kao strategija ucenja ucinkovita je kod jednostavnih matematickih problema, ali nije
ucinkovita ako se iskljucivo koristi kao strategija ucenja pri slozenim matematic-
kim problemima (Murayama i sur., 2012). Elaboracijska strategija (Vrki¢ i Vlahovi¢
Steti¢, 2013) nacin je u¢enja matematike u kojoj ucenik nastoji razumjeti novi ma-
terijal i povezati ga s prethodnim znanjem. U matematici su pojedina znanja toliko
isprepletena da je gotovo nemoguce stjecati nova znanja bez povezivanja s prethod-
nim gradivom. Za razliku od strategije ponavljanja, uz pomo¢ elaboracije, ucenik
moze primjenjivati matematiku u svakodnevnim situacijama i povezivati apstraktne
koncepte s poznatim, konkretnim stvarima. Kontrolne strategije u¢enja podrazumi-
jevaju razlicite aktivnosti 1 misli zasluZzene za provjeravanje procesa ucenja poput
planiranja, opazanja, evaluacije i regulacije u¢enja (Vrkié i Vlahovié Steti¢, 2013).

Brojna istrazivanja potvrduju kako su sve strategije uc¢enja pozitivno povezane
s ishodima uc¢enja (Fooladvand 1 sur., 2017). Medutim, istraZivanje Murayama 1 sur.
(2012) na osnovnoskolskim ucenicima pokazalo je kako su strategije ponavljanja ne-
gativno povezane s uspjehom iz matematike, a strategije elaboracije pozitivno. Cini
se da povrSinske strategije ucenja interferiraju s dubinskim strategijama u osnovnoj
Skoli, odnosno da ucenici koji su skloni uciti povrSinski koriste manje dubinskih
strategija uc¢enja. Ucinkovitost strategija ucenja naravno ovisi vrsti materijala koji
se uci. Za uspjeh iz matematike na sekundarnoj razini obrazovanja moguce je da su
razliCite strategije ucenja ipak korisne 1 taj bi odnos trebalo provijeriti.

Rodne uloge

Rodne uloge odnose se na skup propisanih ponasanja, osobina li¢nosti, stavova
1 preferencija prihvatljivih za muski i Zenski spol u odredenom kulturno povijesnom
trenutku (Jugovi¢, 2010a). Pri tome treba naglasiti kako spol ukljucuje bioloske ka-
rakteristike muskarca i Zene, dok je rod drustveno konstruirana definicija ovisna o
vremenu i prostoru (Jugovi¢, 2010a). Tako primjerice, u ve¢ini kultura musku ma-
skulinu rodnu ulogu karakterizira vodstvo, nezavisnost i agresivnost, a zensku fe-
mininu rodnu ulogu njeznost, ovisnost i1 osjecajnost (Vasta i sur., 1998). Ulaskom u
razdoblje adolescencije, ucenici postaju svjesniji oc¢ekivanja koja se stavljaju pred
njihov spol 1 sve vise se trude da tim ocekivanjima udovolje (Vasta i sur., 1998).
Metaanalize su pokazale da ucenici jo$ uvijek stereotipiziraju matematiku kao ma-
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skulino podrucje (Jugovi¢, 2010a). Istrazivanja koja koriste implicitne mjere rodnih
stereotipa potvrdila su da se s pojmom matematike snaznije identificiraju djecaci od
djevojcica i to jos u prvom razredu osnovne skole (Cvencek i sur., 2011).

Selkow (1985) je pokazala kako su rodne uloge bolji prediktor uspjeha u mate-
matici od bioloskog spola. Selkow (1985) primjerice nije pronasla razliku izmedu
muskaraca i Zena u uspjehu u matematickim zadacima, ali potvrdila je razliku u ko-
rist maskulinim pojedincima naspram femininim. Jugovi¢ (2017) pokazala je kako
su viSe razine maskulinosti, kod mladi¢a i djevojaka, povezane sa snaznijom namje-
rom upisivanja STEM predmeta u skoli. Takoder su nize razine femininosti kod dje-
vojaka povezane sa snaznijom namjerom odabira fizike na drzavnoj maturi. S druge
strane istrazivanje (Salikutluk 1 Heyne, 2017) nije pronaslo povezanost rodne uloge
s uspjehom iz matematike kod djevojcica, a pokazalo je da je povezanost relativno
slaba kod djecaka. Ipak, autori pronalaze dokaz kako djevojice imaju losiji uspjeh
iz matematike u onim uc¢ionicama u kojima prevladavaju tradicionalne maskuline
norme.

Ciljevi, problemi i hipoteze

S obzirom na zabrinjavajuce rezultate drzavne mature iz matematike te deficit
nastavnog osoblja iz podrucja matematike u Hrvatskoj, cilj ovog rada bio je istraZziti
trenutacne stavove prema matematici kao predmetu u srednjoj skoli, ali i objasniti
ukupni doprinos stavova i1 uvjerenja prema matematici, strategija uc¢enja 1 rodnih
uloga u uspjehu iz matematike. Varijable su odabrane na temelju pretpostavke da se
na njih moZe utjecati primjerenim intervencijama.

U istrazivanju se krenulo od hipoteza koje proizlaze iz nalaza prijasnjih istrazi-
vanja opisanih u uvodnom dijelu. Pretpostavlja se da ¢e gimnazijalci u prosjeku ima-
ti neutralne stavove i uvjerenja prema matematici. Ipak, oni ucenici s pozitivnijim
stavovima prema matematici, izrazenijom razinom maskulinosti, ceS§¢om primje-
nom strategija ucenja (elaboracijskih, kontrolnih i strategija ponavljanja), te viSom
akademskom samoefikasnosti (u ishodima i procesu), ostvarivat ¢e bolje ocjene iz
matematike. S druge strane ucenici koji imaju izrazenija uvjerenja o urodenim ma-
tematickim sposobnostima i izrazenija uvjerenja kako je matematika aktivnost za
djecake, ostvarivat ¢e losije ocjene iz matematike.
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Metodologija
Sudionici i postupak

IstraZivanje je provedeno na prigodnom uzorku 162 ucenika jedne dalmatinske
op¢e gimnazije. Vec¢ina sudionika bile su djevojcice (125) s vrlo dobrim opéim uspje-
hom, u rasponu od 14 do 19 godina. Uzorak je obuhvacao ujednacen broj ucenika s
prosje¢nom ocjenom iz matematike dovoljan, dobar, vrlo dobar i odlican te ujedna-
¢en broj ucenika po razredima. UcCenicima je podijeljena poveznica na istraZivanje
preko nastavnog sata koja je nakon informiranog pristanka vodila na online anketni
upitnik. Od ucenika se ocekivalo da pristupe poveznici na nastavnom satu i od-
govore na slijed ljestvica 1 upitnika. Poveznici za istraZivanje pristupilo je ukupno
162 ucenika, a samo 6 ucenika nije privelo istraZivanje kraju. S obzirom na prirodu
istrazivanja i duzinu ispunjavanja upitnika, takav odaziv je vise nego zadovoljavajuc.
Prosjecno vrijeme rjesavanja iznosilo je 15 minuta.

Mjerni instrumenti
1. Opéi podaci

Na pocetku istrazivanja sudionike se pitalo: spol, dob, razred te uspjeh iz mate-
matike.

2. Ljestvica za ispitivanje stavova i uvjerenja prema matematici

Ljestvica za ispitivanje stavova i uvjerenja prema matematici (Vlahovié¢ Steti¢ i
sur., 2005) konstruirana je u okviru projekta ,,Kognitivni i socio-emocionalni ¢im-
benici uc¢enja matematike”, a sastoji od ukupno 40 Cestica podijeljenih na tri podlje-
stvice: Stav prema matematici (28 Cestica, a = 0.96, ,,Ucenje matematike je dosadno”
), Urodenost matematickih sposobnosti (6 Cestica, a = 0.85, ,,Matematika se moze
izvjezbati”) 1 Matematika kao aktivnost za djecake (6 Cestica, a = 0.94, ,,Matematika
je vise predmet za djecake”). Upitnik se sastoji od niza recenica koje se odnose na
matematiku kao Skolski predmet. Zadatak sudionika je oznaciti u kojem stupnju se
slazu sa svakom od tvrdnji, a rezultat se izraZava kao aritmeticka sredina svih Cestica
po pojedinoj podljestvici. Nizi rezultat ukazuje na nizu razinu mjerenog konstrukta.

3. Ljestvica strategija u€enja matematike

U sklopu Programa za medunarodnu procjenu znanja i vjestina ucenika 2012.
(Roth i sur., 2013), konstruirane su i objavljene ljestvice koje ispituju strategije uce-
nja matematike. Ljestvica strategija u¢enja matematike se sastoji od tri podljestvice:
Strategije ponavljanja (2 cestice, a = 0.60, ,,Toliko Cesto rjeSavam neke matematicke
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zadatke da mi se €ini kao da bi ih mogao rijesiti i u snu‘.), Elaboracijske strategije (4
Cestice, a = 0.80, ,,Pri u¢enju matematike pokusavam razumjeti nove matematicke
pojmove povezujuci ih sa stvarima koje ve¢ znam*) i Kontrolne strategije (5 Cestica,
a = 0.80, ,,Pri u¢enju matematike prvo odredujem §to tocno moram nauciti). Za po-
trebe ovog istrazivanja, zadatak sudionika je bio oznaciti koliko ¢esto koriste pojedi-
nu strategiju. Rezultat se izrazava kao aritmeticka sredina svih Cestica po pojedinoj
podljestvici. Nizi rezultat ukazuje na nizu razinu mjerenog konstrukta.

4. Ljestvica akademske samoefikasnosti

Ljestvica akademske samoefikasnosti konstruirana je u okviru sveuciliSnog
priru¢nika ,,Motivacija i strategije samoregulacije uc¢enja teorija, mjerenje i primje-
na“ (Loncari¢, 2014) te ispituje motivacijska uvjerenja koja se odnose na ocekiva-
nja uspjeha. Sastoji se od dvije podljestvice: Samoefikasnosti u procesu ucenja (4
Cestice, a = (.76, ,,Lako mi je nauciti zadano gradivo za test*) i Samoefikasnost u
postizanju Zeljenih ishoda ucenja (4 Cestice, o = 0.91, ,,Uspjesno rjeSavam testove u
skoli*). Zadatak sudionika je oznaciti u kojem stupnju se slazu sa svakom od tvrdnji,.
Rezultat se izrazava kao aritmeticka sredina svih Cestica po pojedinoj podljestvici.
Nizi rezultat ukazuje na nizu razinu mjerenog konstrukta.

5. Ljestvica rodnih uloga u adolescenciji

Ljestvica rodnih uloga u adolescenciji (Jugovi¢, 2010b) konstruirana je za po-
trebe rada ,,Vaznost rodnih uloga i stereotipa u objasnjenju obrazovnog postignuca
1 odabira studija” na ucenicima zagrebackih srednjih Skola. Ljestvica sadrzi dvije
podljestvice. Podljestvica Femininost ima 16 tvrdnji, o = 0.84, primjer Cestice ,,Vo-
lim bebe i malu djecu. Podljestvica Maskulinost ima 16 tvrdnji, a =0.80, primjer
Cestice ,, Volim citati Casopise o autima.”. Ljestvica se sastoji od niza recenica koje
se odnose na rodne uloge u adolescenciji. Zadatak sudionika je oznaciti u kojem
stupnju se slazu sa svakom od tvrdnji. Rezultat se izrazava kao aritmeticka sredina
svih Cestica na pojedinoj podljestvici. Nizi rezultat ukazuje na nizu razinu mjerenog
konstrukta.
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Rezultati
Deskriptivna analiza

Rezultati deskriptivne statistike prikazani u Tablici 1 pokazali su da ucenici
imaju neutralan stav prema matematici, umjereno uvjerenje kako su matematicke
sposobnosti urodene te nisko uvjerenje kako je matematika aktivnost za djecake.
S obzirom na to da se radi o ucenicima gimnazijskog usmjerenja, ne iznenaduje
podatak da ucenici pokazuju umjereno visoku samoefikasnost u procesu ucenja i
u postizanju zeljenih ishoda. Pri u¢enju matematike, ucenici su skloniji kontrolnim
strategijama ucenja (planiranje, provjeravanje) nego li elaboracijskim strategijama
(povezivanje, promisljanje) i strategijama ponavljanja (uvjezbavanje). Ucenici ostva-
ruju visi rezultat na ljestvicama femininosti, nego li maskulinosti, $to takoder moze
biti posljedica uzorkovanja, naime vecina sudionika je zenskog spola.

Table 1. Deskriptivna statistika stavova i uvjerenja prema matematici, strategija ucenja
te rodnih uloga (N = 162).

Varijable W Ocekivani Izmjereni
raspon raspon
Dob 16.64 1.09 14 - 19 14 — 19
Op¢i podaci
ProsjeCna ocjena iz matematike 3.44  1.07 2-—-5 2-—-5
Stav prema matematici 2.83 .85 1-5 1.04 — 4.89
Uvjerenje o urodenosti 231 .88 1-5 1.00-4.33
matematickih sposobnosti
Stavovi i Uvi . ; fici k
uvjerenja |th'erem$' © ”:;,‘ ‘?mka Ict a0 168 92 1-5 1.00-—4.50
prema aktivnosti za djecake
t tici j j i i
matematici  Uvjerenje o samoefikasnosti u 3.09 97 1-5 1-5
procesu
lee_renj_e ovsgmgef!kasnostl u 3.71 97 1-5 1-5
postizanju zeljenih ishoda
Strategije ponavljanja 2.54 1.10 =15 1 =15
SEratggue Elaboracijske strategije 296 1.06 =05 =05
ucéenja
Kontrolne strategije 3.35 .97 1-5 1-5
Femininost 3.52 .69 =05 1.63 —4.75
Rodne uloge
Maskulinost 2.90 .63 1=05 1.56 — 4.44
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Povezanosti varijabli

Pearsonovim koeficijentom korelacije ispitana je povezanost izmedu stavova i
uvjerenja prema matematici, rodnih uloga, strategija ucenja i akademske samoefi-
kasnost s uspjehom iz matematike. Koeficijenti korelacije prikazani su u Tablici 2.
Uocene su statisticki znacajne korelacije medu varijablama. Oni ucenici s pozitivni-
jim stavovima prema matematici, ceS¢om upotrebom elaboracijskih strategija ucenja
1 strategija ponavljanja te viSom akademskom samoefikasnosti (u ishodima i proce-
su) 1 viSe izrazenom razinom maskulinosti, ostvarivati vise ocjene iz matematike.
S druge strane ucenici koji imaju izraZenija uvjerenja o urodenosti matematickih
sposobnosti ostvarivat ¢e nize ocjene iz matematike. Uvjerenje kako je matematika
muska domena, kontrolna strategija ucenja i femininost nisu se pokazali povezanim
s uspjehom iz matematike.

Regresijske analiza s uspjehom
iz matematike kao kriterijem

Kako bi objasnili ukupni doprinos stavova 1 uvjerenja prema matematici, rodnih
uloga, strategija ucenja i akademske samoefikasnost u uspjehu iz matematike, prove-
dena je standardna regresijska analiza. Rezultati su prikazani u tablici 3.

Rezultati korigirane R? pokazuje da je 52,5% varijabiliteta uspjeha iz matemati-
ke objasnjeno s navedenim prediktorima, a rezultati ANOVA-e pokazuju da je model
znacajan (F (7/154) = 24.293, p < .01). Stavovi prema matematici, uvjerenje o uro-
denosti matematickih sposobnosti, samoefikasnost u postizanju ishoda te samoefi-
kasnost u procesu uc¢enja znacajni su prediktori uspjeha iz matematike. Strategije
elaboracija, ponavljanja i maskulinost nisu se pokazali zna¢ajnim prediktorima. Re-
zultati su pokazali da je samoefikasnost u postizanju ishoda najznacajniji prediktor
uspjeha iz matematike. Korelacijski i regresijski koeficijenti nisu uskladeni u vari-
jablama ,,uvjerenje o urodenosti matematickih sposobnosti* te ,,samoefikasnost u
procesu ucenja“, odnosno imaju obrnut predznak u matrici korelacija i1 regresijskoj
analizi.
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Table 3. Standardna regresijska analiza prediktora za kriterijsku varijablu uspjeh iz
matematike (N=162)

B B SD, t
Stavovi prema matematici 572 457 .091 6.301**
Uvjerenje o urodenosti matematickih sposobnosti .184 .151 .081 2.280*

Samoefikasnost u postizanju ishoda .654 .595 .076  8.628**
Samoefikasnost u procesu ucenja -.164 -.149 .079 -2.071*
Strategija elaboracije -.037 -.037 .075 -.493
Strategija ponavljanja .063 .065 .066 .952
Maskulinost .020 .012 .101 .198

* p < 0.05; **. p < 0.01

Rasprava

Istrazivanje je imalo za cilj ispitati aktualne stavove i uvjerenja gimnazijalaca o
matematici, ali i istraziti ukupni doprinos razlicitih prediktora uspjehu u matematici.
Prediktori koji su odabrani u istrazivanju podlozni su promjenama, pa bi rezultati
ovog istrazivanja mogli ukazati u kojem bi smjeru novije intervencije trebale ici.
Pokazalo se kako gimnazijalci jedne srednje Skole u Dalmaciji imaju neutralan stav
prema matematici i umjereno uvjerenje da su matematicke sposobnosti urodene. Ve-
¢ina uCenika se ne slaze s uvjerenjem da je matematika aktivnost rezervirana za dje-
cake. Ovaj nalaz konzistentan je sa slicnim istrazivanjima provedenim u hrvatskim
Skolama ranije (Arambasic i sur., 2005; Pavlin Bernardi¢ i sur., 2010; Jugovi¢ i sur.,
2012) te je izrazito ohrabruju¢. Naime, neutralniji stavovi i manje negativna uvjere-
nja o matematici svjedoce pozitivnoj drustvenoj promjeni, u kojoj upornost, trud i
rad dolaze u prvi plan u odnosu na predrasude, Sto u konacnici olakSava provedbu
obrazovnih intervencija.

Nadalje, u skladu s ranijim istrazivanjima (Busac, 2006; Mata i sur., 2012), po-
stoji umjerena pozitivna povezanost izmedu stava prema matematici i uspjeha u tom
predmetu te relativno slaba negativna povezanost izmedu uvjerenja kako su ma-
tematicke sposobnosti urodene i uspjeha. Ucenici koji ne postizu dobre rezultate
iz matematike mogu racionalizirati svoj neuspjeh uvjerenjem da nisu “rodeni” s
potrebnim matematickim talentom. Takvo uvjerenje moze takoder smanyjiti njihovu
motivaciju za koriStenje ucinkovitih strategija ucenja i negativno utjecati na aka-
demsku samoefikasnost $to je vidljivo iz Tablice 2. Dodatno, ucenici izvjestavaju o
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umjereno visokoj samoefikasnosti u postizanju zeljenih ishoda i umjerenoj samoefi-
kasnosti u procesu ucenja $to je ocekivano za ucenike gimnazijskog usmjerenja koji
se uspjesno suocavaju s akademskim izazovima. U€enici koji procjenjuju viSe razine
akademske samoefikasnosti (u procesu ucenja i u postizanju ishoda) ostvaruju i bolji
uspjeh iz matematike.

Generalno, ucenici iskazuju da najvise koriste kontrolne strategije uc¢enja (pla-
niranje, opazanje, evaluaciju i regulaciju ucenja), koje se u ovom istrazivanju nisu
pokazale povezane s uspjehom iz matematike. Nakon toga, najcesce koriste elabora-
cijske strategije ucenja te strategije ponavljanja, za koje je utvrdena relativno nisko
povezanost s uspjehom. Neocekivano je da su strategije ucenja relativno slabo ili
nikako povezane s uspjehom iz matematike, s obzirom na ranija istrazivanja koja su
pokazala suprotno (Murayama i sur., 2012; Fooladvand i sur., 2017). Strategije ucenja
u ovom istrazivanju ispitane su putem ljestvice za samoprocjenu. Moguce je da uce-
nici precjenjuju ili podcjenjuju ucestalost i kvalitetu strategija koje koriste. Takoder
je moguce da ljestvica nije uspjela sveobuhvatno zahvatiti koncept strategija ucenja,
buduci da je sastavljena od samo dvanaest Cestica.

Maskulinost je relativno nisko povezana s uspjehom iz matematike, ali umjereno
povezana s kognitivnim strategijama ucenja. Ucenici koji postizu vise rezultate na
ljestvici maskulinost u ve¢oj mjeri koriste elaboracijske strategije i strategije ponav-
ljanja. DruStvena oCekivanja ¢esto povezuju maskulinitet s uspjehom i postignu¢em,
pa ucenici koji dozivljavaju sebe ,,maskulino* mogu osjecati veci pritisak da se ista-
knu u akademskom kontekstu i samim time koriste vise strategija ucenja. Nadalje,
pronadeni su znacajni prediktori uspjeha iz matematike. Stavovi i uvjerenja prema
matematici, zajedno s akademskom samoefikasno$¢u, objasnjavaju 52,5 % varija-
biliteta uspjeha u matematici. Najbolji pojedinacni prediktor uspjeha iz matematike
je samoefikasnost u postizanju Zeljenih ishoda ucenja, koja ukljucuje uvjerenje u
uspjesno rjesavanje Skolskih testova, pokazivanje znanja pri usmenim ispitivanjima,
zadovoljavanje ocekivanja roditelja i sli¢no. Sljede¢i prediktor uspjeha iz matematike
su stav prema matematici, uvjerenje u urodenost matematickih sposobnosti i samo-
efikasnost u procesu ucenja.

Treba istaknuti da postoji neuskladenosti predznaka u tablicama korelacije i re-
gresijske analize za posljednja dva prediktora (uvjerenje o urodenosti matematickih
sposobnosti 1 samoefikasnosti u procesu ucenja), zbog cega njihovi koeficijenti nisu
pouzdani.. Vjerojatno je da medu varijablama postoje kompleksni odnosi, te je po-
trebno poblize razjasniti supresorske, medijacijske 1 interakcijske efekte. Osim ispi-
tanih varijabli, uspjehu u matematici zasigurno mogu doprinijeti i neki drugi faktori
koji nisu bili ukljuceni u ovom istrazivanju,. Ti se faktori odnose na kognitivne spo-
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sobnosti uc¢enika, metode poducavanja i motivaciju nastavnika, obiteljske utjecaje,
kao i razliCite socijalne ¢imbenike.

Metodoloska ograniCenja i smjernice za buduca istrazivanja

Najve¢e metodoloSko ograniCenje ovog istrazivanja je prigodno uzorkovanje.
Uzorak je relativno mali za specificne ciljeve istraZivanja, dominantno je Zenskog
spola i ogranicen na jednu gimnaziju iz dalmatinskog podrucja. Kako bi se rezultati
istrazivanja mogli generalizirati na cjelokupnu populaciju srednjoskolaca, potreb-
no je ponoviti istrazivanje na reprezentativnijem uzorku te provjeriti medijacijske i
interakcijske efekte navedenih varijabli. Takoder, bilo je za ocekivati da Ce strategi-
je ucenja pozitivno korelirati s uspjehom iz matematike. U buducim istrazivanjima
trebalo bi koristiti detaljnije 1 obuhvatnije instrumente za procjenu u¢inkovitih stra-
tegija ucenja, koji mogu bolje obuhvatiti sve aspekte metakognitivnih i kognitivnih
strategija.

Prakti¢ne implikacije

Istrazivanja u podrucju nastave matematike pokazala su kako su tri Sira kon-
strukta: kognitivne sposobnosti, stavovi prema matematici i osobine li¢nosti jasno
povezana s uspjehom iz matematike. Ovo istrazivanje usmjerilo se na one varijable
na koje se u nastavnom procesu moze utjecati. Rezultati istraZivanja sugeriraju kako
bi intervencije u poboljSanju uspjeha iz matematike mogli usmjeriti na jacanje aka-
demske samoefikasnosti u podrucju matematike, ali i na razvijanje pozitivnih stavo-
va i uvjerenja prema matematici. Intervencije bi trebale obuhvatiti ne samo ucenike,
ve¢ 1 roditelje 1 nastavno osoblje koji mogu utjecati na formiranje stavova prema
matematici, na razini Skole i razreda. S obzirom na trenutacno stanje na trzistu rada,
vazno je sustavno provoditi radionice i individualna savjetovanja profesionalnog in-
formiranja i usmjeravanja, cak i prije zavrSnog razreda srednje Skole, u kojima se
posebni naglasak stavlja na deficitarnim STEM podrucjima za koje je itekako vazno
visoko matematicko znanje.

Zakljuc€ak

Istrazivanje je imalo za cilj ispitati aktualne stavove i uvjerenja hrvatskih gimna-
zijalaca prema matematici, te istraziti doprinos razli€itih prediktora uspjehu u tom
predmetu, s obzirom na ¢injenicu da ucenici postizu sve losije rezultate na drzavnoj
maturi iz matematike i pokazuju manji interes za upisivanje nastavnickih studija u
podrucju matematike.
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Ucenici imaju neutralan stav prema matematici i neutralno uvjerenje o urode-
nosti matematickih sposobnosti, no ve¢ina njih se ne slaze s tvrdnjom da su djecaci
predodredeni za matematiku. Oni ucenici s pozitivnijim stavovima prema matema-
tici, ¢eS¢om upotrebom elaboracijskih strategija ucenja i strategija ponavljanja te
viSom akademskom samoefikasnosS¢u (u ishodima i procesu) te viSe izrazenom ra-
zinom maskulinosti, ostvaruju bolje ocjene iz matematike. S druge strane, ucenici
koji imaju izraZenija uvjerenja o urodenosti matematickih sposobnosti ostvarivat ¢e
nize ocjene iz matematike. Uvjerenje kako je matematika muska domena, kontrolna
strategija ucenja i femininost nisu se pokazali povezanim s uspjehom iz matematike.

52,5 % varijabiliteta u uspjehu iz matematike objas$njavaju stavovi i uvjerenja
prema matematici te akademska samoefikasnost. Prema snazi medusobne povezano-
sti, samoefikasnost u postizanju ishoda te stav prema matematici najbolje predvidaju
uspjeh iz matematike, na $to bi se trebale usmjeriti i potencijalne intervencije.
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Some correlates of academic success
in mathematics in high school

Abstract

This study aimed to investigate attitudes and beliefs towards mathematics
and the overall contribution of these factors, learning strategies, and gender
roles to mathematical success, in light of poor results in the national math-
ematics exam and the shortage of math teachers in Croatia. A total of 162
students from a grammar school in the Dalmatian region participated, com-
pleting a series of questionnaires. The relationships between variables were
explored using regression analysis, with math success as the criterion. The
results revealed neutral attitudes towards mathematics and moderate beliefs
in the inherent nature of mathematical ability. Students did not believe that
boys are more predisposed to math than girls. Attitudes and beliefs explained
52,5% of the variability in math success.

Keywords: attitudes towards mathematics; beliefs about mathematics; gen-
der roles, learning strategies; STEM







