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Sazetak

Crna slavonska svinja lokalna je pasmina koja se uglavnom uzgaja za proizvodnju suhomesnatih proiz-
voda, dok se provedenim istrazivanjima u najvisoj mjeri ispitivala njena kvaliteta mesa. S obzirom na
promjene trendova u proteklih nekoliko godina i porast potraznje za svjezim mesom lokalnih pasmina,
u ovom je istrazivanju ispitivana mesnatost crnih slavonskih svinja uzgajanih u poluotvorenom sustavu
drzanja, odnosno utjecaj mase trupa na distribuciju glavnih tkiva. Ispitano je 47 trupova ¢ije su tople
polovice nakon klanja, razvrstane prema masi u tri tezinske skupine: <185 kg (N = 16), 185-205 kg
(N=15)1 >205 (N = 16). U istrazivanju je koriStena komercijalna mesarska disekcija. Rezultati is-
trazivanja pokazali su da porastom zavrsne tjelesne mase prije klanja mesnatost znacajno opada, te da
je upitna isplativost tova svinja iznad zavr$nih masa predvidenih uzgojnim programom za ovu pasminu.

Kljuéne rijeci: crna slavonska svinja, mesnatost, masa polovica, kvaliteta polovica

Uvod

Crna slavonska svinja smatra se srednje dozrelom svinjom, te pripada skupini mesna-
to-masnih svinja (Hrasnica i sur., 1958.). Proizvodne sposobnosti crne slavonske svinje ra-
zlikuju se ovisno o tipu uzgoja. U ekstenzivnom nacinu uzgoja nakon godinu dana tjelesna
masa svinja je 70 - 80 kg, a zavrSne mase tovljenika od 140 kg i viSe postizu se u dobi 18 i
vise mjeseci. U intenzivnom uzgoju masa od 100 kg postize se u dobi 7 — 8 mjeseci, a zavrSne
mase od 180 — 200 kg u dobi 14 - 16 mjeseci (Luki¢ i sur., 2018.). S gledista raspodjele glavnih
tkiva ovu pasminu isti¢e udio misi¢nog tkiva u polovici od 29,7 — 47,2 % (Uremovi¢ 1 sur.,
2000., Margeta i sur., 2016., Senci¢ i sur., 2008.). Osobito pasminsko svojstvo je visoki udio
intramuskularne masti ¢ak 5,9 — 7,9 % (Butko 1 sur., 2007., Senci¢ i sur., 2008., Kralik 1 sur.,
1994., Kralik i sur., 2012.). Zabiljezen je udio intramuskularne masti i do 12,3 % (Senci¢ i sur.,
2010., Senci€ 1 sur., 2013.). U usporedbi s ovom pasminom, suvremene pasmine svinja koje
se uzgajaju u intenzivnom svinjogojstvu odlikuju se visokom mesnatosc¢u polovica (> 60 %),
medutim, one nemaju dobar kapacitet rasta u produzenom tovu iznad 110 kg. Ove pasmine
svinja imaju nizak udio intramuskularne masti koja je potrebna za dobra organolepticka svojst-
va suhomesnatih proizvoda kao i svjezeg mesa. Kakvoc¢a suhomesnatih proizvoda ovih pasmina
uglavnom je narusena zbog pogorsanja kakvoce mesa, koje nastaje uslijed selekcije na visoku
mesnatost. Primjerice, za belgijske visokomesnate pasmine (pietren 1 belgijski landras), poznata
je genetska preddispozicija za stresnu osjetljivost. Ova pasminska osobitost dovodi do znaca-
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jnih gubitaka u proizvodnji i €estoj pojavi tzv. BMV (blijedog, mekanog i vodnjikavog) mesa,
koje nije pogodno za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda (Senci¢ i sur., 1996.).
U posljednje vrijeme svjeze meso crnih slavonskih svinja sve se ¢eS¢e nalazi na jelovnicima
restorana, te je prepoznato kao delicija. U analizi raspodjele ili sastava glavnih tkiva u trupu,
nekoliko je metoda koje se koriste, a neke se jo$ uvijek usavrSavaju. Kosovac i sur. (2009.)
testirali su simulaciju instrumentalne metode FOM, kako bi odredili sastav glavnih tkiva u trupu,
te zakljucili kako su potrebna daljnja istrazivanja te metode u pogledu procjene sastava glavnih
tkiva u trupu. Sastav glavnih tkiva u trupu odreduje se disekcijom trupa, a najto¢niji rezultati
postizu se potpunom disekcijom trupa. Metoda potpune disekcije je skupa, te naporna i zahtjev-
na za izvodenje (Beattie 1 sur., 1999.). Stoga je u svrhu ovog istrazivanja koriStena jednostavna 1
brza mesarska metoda disekcije, koja nudi jeftino, a prihvatljivo rjeSenje za odredivanje sastava
misi¢nog 1 masnog tkiva, osim toga ova metoda je brza od potpune disekcije pa se u kracem vre-
menskom intervalu moze analizirati ve¢a skupina uzoraka. Trend povecanja zavrSnih tjelesnih
masa uocen je u uzgoju i tovu raznih pasmina svinja pa tako 1 kod pasmine crna slavonska svin-
ja. Kako o zavr$nim masama svinja ovisi i ekonomi¢nost proizvodnje svinjskog mesa, cilj ovog
istrazivanja bio je istraziti raspodjelu glavnih tipova tkiva u trupu ovisno o razli¢itim masama
trupa raspodijeljene u tri tezinske skupine.

Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno na 47 svinjskih trupova autohtone pasmine crna slavonska svinja.
Svinje su bile uzgojene u poluotvorenom sustavu drzanja, u kojem su osim zatvorenog ¢vrstog
objekta imale stalni pristup vanjskom pasSnjaku. Prosjecna dob zivotinja je bila 24 mjeseca.
Zivotinje su bile hranjene komercijalnom smjesom ST2 (14 % SP) do mase od > 150 kg. Nakon
ove faze, svinje su hranjene siliranim kukuruznim zrnom u trajanju od mjesec dana u koli¢ini
6 kg po tovljeniku, nakon Cega je uslijedila zavrSna faza hranidbe mjesec dana prije klanja s
kukuruznim zrnom 6 kg po tovljeniku. Za cijelo vrijeme uzgoja i tova, svinje su imale pristup
vodi po volji. Masa toplih polovica nakon klanja je koriStena za kreiranje 3 tezinske skupine.
Svinjske polovice podijeljene su u sljedece tri tezinske skupine prema masi toplih polovica:
<185 kg (N =16, x = 177,5; sd = 7,72), 185-205 kg (N = 15, X = 194,5; sd = 5,13) i >205 kg
(N =16, x =221,2; sd = 14, 94). Trupovi su rasijecani sukladno komercijalnoj mesarskoj me-
todi, u kojoj se glavni dijelovi (but, plecka, ledni dio, trbusno rebarni dio - slanina, vrat i file)
odvajaju mesarskim noZem od trupa, nakon ¢ega se razdvoji miSi¢no tkivo od kosti (plecka 1
ledni dio), zatim koza i pripadajuce potkozno masno tkivo (but). Metoda podrazumijeva gru-
bo odvajanje mesa, kostiju i koZe s potkoznim masnim tkivom od razdvojenih dijelova trupa.
S obzirom da su butovi iz ovog istrazivanja koristeni u proizvodnji Istarskog prsuta, podaci o
masi kostiju nisu bili dostupni. S glavnih dijelova skinuta je 1 koZa kako bi se $to to¢nije utvrdila
mesnatost u trupu. Cvrsto masno tkivo je ono masno tkivo koje je skinuto sa plecke, buta, rebara
1 leda, te ostalih glavnih dijelova u trupu. Mekano masno tkivo predstavlja sve ostalo masno
tkivo i masno tkivo trbusne Supljine, poznatije kao salo. Obresci su dijelovi mesa koji su nastali
prilikom rasijecanja, otkoStavanja i oblikovanja komadnog mesa. Svi podatci uneseni su u pro-
gram Microsoft Excel, dok je statisticka analiza podataka izvrSena u programu R (R Core Team,
2023). Nakon zavrSene analize usporedeni su rezultati izmedu tri teZinske skupine trupova.
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Rezultati i rasprava

Ubrzani porast misSi¢énog tkiva u trupu odvija se do tjelesne mase od 60 do 90 kg, kada
dostize vrhunac (Hammond, 1932., Clausen, 1953.). Koli¢ina i omjer masnog i nemasnog tki-
va odreduje ekonomsku vrijednost zivotinje (Akridge 1 sur., 1990.). 1z tog razloga vazno je
poznavati utjecaj tjelesne mase na udio tkiva u trupu i polovici. Ove spoznaje i danas su vazne u
proizvodnji svinjskog mesa, osobito kada se odabire meso za komercijalnu upotrebu kao svjeze
meso 1 meso za preradu.

U ovom istrazivanju nakon klanja svinje su grupirane u tri skupine prema masi toplih
polovica: <185 kg (N =16, x = 177,5; sd = 7,72), 185-205 kg (N = 15) i >205 kg (N = 16) te
su ispitivani: vrat, plecka, rebra, podlaktica, but i leda. U tablici 1. prikazane su srednje vrijed-
nosti i standardne devijacije za udio plecke u polovici za svaku ispitivanu skupinu, te udio mesa
plecke 1 kostiju plecke u polovici.

Tablica 1. Udio plecke, kostiju 1 mesa plecke u polovici
Table 1 Percentage of shoulder, bones and shoulder meat in carcasses

Skupina <185 kg 185-205 kg >205 kg
N 16 15 16

plecka (kg) ((i ’77688) (05,%8975) (06,;35799)
plecka (%) 0008 . 0009)
ple¢ka - meso (kg) ((i ,70136) (05”60780) (05,;38713)
plecka - meso (%) ((i 66067) (05’2)2027) ((;5,2)2058)
plecka - kosti (kg) (0%7965) ((g ’171%) (0(?’27180)
plecka - kosti (%) (0%8061) (0?2)8021) (00,2)7012)

* standardne devijacije su prikazane u zagradama

Iz tablice je vidljivo da je najteza ispitivana skupina imala najvecu masu plecke (6,59 kg),
ali je udio ple¢ke u polovici bio najmanji (5,96 %). Obrnuto, kod najlakse ispitivane skupine
masa plecke je najmanja (5,78 kg), ali je udio plecke u polovici najveci (6,52 %). Udio mesa
plec¢ke u polovici bio je podjednak kod skupine 185 - 205 kg i > 205 kg (5,22 % 1 5,25 %), dok
je udio mesa plecke u polovici kod najlakSe skupine imao najvecu vrijednost (5,66 %). Udio
kostiju plecke izmedu najlakse i najteze skupine razlikuje se za 0,15 %.

U tablici 2. prikazane su srednje vrijednosti 1 standardne devijacije za udio buta u polovici
za svaku ispitivanu skupinu, te udio mesa buta i koze buta s pripadaju¢im masnim tkivom u
polovici.
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Tablica 2. Udio buta, mesa buta i koze s masti buta u polovici
Table 2 Proportion of ham , meat and skin with fat in carcasses

Skupina <185 185-205 kg >205kg
N= 16 15 16

but (kg) (1808 (o7 s
but (%) 0018) o520 0017)
but — meso i kosti (kg) (1?5’2461) ((1)?8’32) (},62’312)
but - meso i kosti (%) ((1)’56?% ((l)j‘(;gg) ((1)510,?13;)
but koza - mast (kg) (19”35160) (i ,17’;) (} }2’22)
but koza — mast (%) ((1)%;) ((1),1641%) (é?é?g)

* standardne devijacije su prikazane u zagradama

Kao 1 kod plec¢ke, kod buta je najveca masa buta bila kod najteZe ispitivane skupine
(28,38 kg), dok je udio buta u polovici kod iste skupine bio najmanji (25,67 %). Najveci udio
buta je kod najlakSe ispitivane skupine 1 iznosi 26,61 %. Udio mesa buta u polovici je gotovo
isti kod skupine 185 - 205 kg 1> 205 kg (14,89 % i 14,82 %), a kod najlakse skupine udio mesa
buta u polovici je veci za 1,03 % od najteze ispitivane skupine, te iznosi 15,85 %. Najveci udio
koze i masti s buta u polovici imala je srednja skupina 185 - 205 kg (11,42 %). Kako bi se dobila
potpuna slika mesnatosti 1 distribucije glavnih tkiva u svinjskoj polovici, analizirane su srednje
vrijednosti udjela u polovici za ostale glavne dijelove trupa.

U tablici 3. prikazane su srednje vrijednosti i standardne devijacije za udio u polovici karea,
rebara, 1 slanine. U tablici 4. prikazani su srednje vrijednosti i standardne devijacije za udio u
polovici vrata, podlaktice, filea, obrezaka, ¢vrstog masnog tkiva i mekanog masnog tkiva.
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Tablica 3. Udio karea, rebara i slanine u polovici
Table 3 Share of loin, ribs (bones) and bacon in carcasses

Skupina <185kg 185-205 kg > 205kg
are - meso (ke) 2,22 2,27 2,45
e - meso (kg (0,778) (0,824) (0,813)
250 2.33 2,22
— 0 i ’ ’
kare — meso (%) (0,009) (0,009) (0,007)
. 2,59 2,81 3,24
kare — kosti (kg) (0.412) (0,450) (0,500)
] 2,91 2,89 2,93
— 0 i ’ ’
kare — kosti (%) (0,004) (0,004) (0,004)
2,77 3,16 3,83
rebra (kg) (0,526) (0,661) (1,248)
3,12 3,25 3,46
0 i ’ ’
rebra (%) (0,006) (0,007) (0,011)
tanina (ke) 10,52 11,44 12,47
slanina (kg (1,501) (1,581) (1,653)
_ 11,86 11,76 11,27
0 ’ : ,
slanina (%) (0,183) (0,015) (0,013)

* standardne devijacije su prikazane u zagradama
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Tablica 4. Srednje vrijednosti i udjeli za ostale dijelove polovice
Table 4 Average values and shares for other parts of the carcasses

Skupina <185kg 185-205 kg >205 kg
vrat (kg) 88 T i
g (0,645) (0,896) (1,159)
5,50 532 537
0 i ’ ‘
vrat (%) (0,008) (0,010) (0,010)
_ 2,13 2,16 2,39
podlaktica (kg) (0,158) (0,285) (0,324)
_ 2,39 2,22 2,16
0 > ’ )
podlaktica (%) (0,002) (0,003) (0,003)
0,43 0,44 0,45
file (kg) (0,095) (0,078) (0,147)
0,49 0,46 0,41
0 i ’ ‘
file (%) (0,001) (0,001) (0,001)
' 6,38 6,65 1,93
obresci (kg) (0,885) (1,045) (2,274)
, 7,18 6,84 7,17
0 i ’ ‘
obresci (%) (0,009) (0,011) (0,018)
. 12,53 14,74 17,00
3k ’ ) ’
CMT (kg) (2,933) (2,509) (3,436)
) 14,12 15,15 15,37
0 ? ’ .
CMT (%) (0,016) (0,025) (0,028)
5,80 5,93 6,95
sk ok i ; j
MMT (kg) (2,508) (1,337) (2,052)
6,54 6,09 6,28
0 ’ ’ ‘
MMT (%) (0,014) (0,007) (0,018)

* standardne devijacije su prikazane u zagradama
#*CMT — &vrsto masno tkivo

**SAT — solid adipose tissue

*#*MMT — mekano masno tkivo

***SAT — soft adipose tissue

Iz prethodne dvije tablice vidljivo je 1 logicno kako su i ostali glavni dijelovi trupa takoder
imali najve¢u masu kod najteze ispitivane skupine. Najteza ispitivana skupina imala je na-
jmanji mesa karea (2,22 %) u polovici, dok je udio kostiju karea bio najveci kod iste skupine
(2,93 %). Udio rebara u polovici najveci je kod najteze ispitivane skupine (3,46 %). Udio sla-
nine u polovici najmanji je kod najteze ispitivane skupine (11,27 %), a najveci kod najlakse
ispitivane skupine (11,86 %). Udio vrata u polovici izmedu najteze i najlakse ispitivane skupine
se razlikuje za 0,13%. Najteza ispitivana skupina imala je najmanji udio mesa podlaktice
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(2,16 %). Masa filea izmedu najlakSe i najteze ispitivane skupine, razlikuje se svega 0,02 kg.
Kod filea je takoder najve¢i udio u polovici zabiljezen kod najlakSe ispitivane skupine
(0,49 %). Kod obrezaka najvec¢a masa je kod najteze ispitivane skupine (7,93 kg), a najmanja
kod najlakse ispitivane skupine (6,38 kg). Udio obrezaka gotovo je isti kod najlakSe 1 najteze
skupine (7,18 % 1 7,17 %), a srednja skupina 185 - 205 kg je imala najmanji udio obrezaka u
polovici (6,84 %). Za pasmine kao §to je crna slavonska svinja osim same mesnatosti vazno je
poznavati i udio masti. Iz tablice je vidljivo da je najteza ispitivana skupina imala najveéu masu
masnog tkiva (¢vrstog 17 kg 1 mekanog 6,95 kg).Udio ¢vrstog masnog tkiva najveci je kod
najteze ispitivane skupine (15,37 %), a udio mekanog masnog tkiva najve¢i kod najlakse
ispitivane skupine (6,54 %).

U ovom istrazivanju ukupnu mast predstavlja: slanina, ¢vrsto masno tkivo, mekano masno
tkivo 1 mast s buta. Najlaksa ispitivana skupina ima najmanju ukupnu masu masti (38,42 kg)
1 najmanji udio ukupne masti u polovici (43,29 %). Najteza ispitivana skupina ima najvecu
ukupnu masu masti (48,41 kg) 1 najve¢i udio ukupne masti u polovici (43,77 %). Ukupna ko-
li¢ina mesa u polovici podrazumijeva meso plecke, karea, buta (s kostima), vrata i filea, te meso
obrezaka. U tablici 5. prikazani su prosjecni rezultati 1 standardne devijacije za ukupnu koli¢inu
mesa i udjele u polovici.

Tablica 5. Prosjec¢ni rezultati za ukupnu koli¢inu mesa i udjele u polovici
Table 5 Average results for the total weight and shares of meat in carcasses

Skupina <185kg 185-205 kg >205kg
N 16 15 16
32,99 34,10 38,97
Meso (kg) (2,735) (2,536) (4,143)
37,18 35,06 35,04
0 s ) P}
Mesnatost (%) (0,030) (0,027) (0,028)

* standardne devijacije su prikazane u zagradama

Udio mesa u polovici koji ujedno predstavlja mesnatost polovice bio je najvec¢i kod naj-
lakSe ispitivane skupine i iznosio je 37,18 %, kod ostale dvije ispitivane skupine mesnatost je
bila 35,06 % 1 35,24 %. Sve ispitivane skupine svinja u ovom istrazivanju imale su mesnatost
polovice manju od prosjeka pasmine. Sencic¢ i sur. (2008.), ispitali su utjecaj tjelesne mase na
klaonic¢ku kvalitetu kod crnih slavonskih svinja u dvije skupine, jedna od 110 kg i druga od
130 kg. Obje skupine imale su podjednak udio mesa (47,06 % 147,16 %), a tjelesna masa prije
klanja zna€ajno je utjecala na kvalitetu polovica. Kada se ti rezultati usporede sa rezultatima
ovog istrazivanja, u kojem su jo$ teze skupine, razlika u rezultatima potvrduje kako povecanje
tjelesne mase prije klanja utjece na kvalitetu polovica, mesnatost 1 distribuciju glavnih tkiva u
trupu. U grafikonu 1. prikazana je korelacije tjelesne mase i udjela mesa u polovici na skupnim
podatcima (N = 47).
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Utjecaj mase toplih polovica na udio mesa u polovici
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Grafikon 1. Utjecaj mase toplih polovica na udio mesa u polovici
Graph 1 Influence of body mass on the proportion of meat in a carcasses

Koeficijent korelacije r koji opisuje odnos izmedu mase toplih polovica i udjela mesa u
polovici iznosi 0,27, a regresijski koeficijent b za ovaj odnos je 0,00179. Iz grafikona je vidlji-
vo kako povecanje mase toplih polovica utjecCe na smanjenje udjela mesa u polovici. U ovom
slu¢aju povecanje mase toplih polovica za 1 kg smanjuje udio mesa u polovici za 0,00179 %.

Sli¢ni su rezultati dobiveni u istrazivanju Gu 1 sur. (1992.) koji su na 127 krmaca s pet ra-
zli¢itih genotipova svinja utvrdili da je brzina povecanja udjela masti rasla i zatim se ubrzala
u kasnijim razdobljima rasta. Kako vecina proizvodaca uzgaja jednu pasminu, onu koja im je
isplativa, tako je bilo potrebno provesti ovakva istrazivanja unutar jedne pasmine. Galian i sur.
(2009.) u Spanjolskoj su proveli istrazivanje na dvije skupine svinja autohtone pasmine Chato
Murcina. Jedna skupina drzana je na otvorenom, a druga u zatvorenom. Kvaliteta trupa i mesa
ovih svinja razlikovala se ne samo po tezinskim skupinama, nego ovisno i o na¢inu drzanja.

U ovom istrazivanju sustav drzanja je bio poluotvoreni, koji je ujedno i najcesci sustav
drzanja crne slavonske svinje u Slavoniji 1 Baranji. Iz rezultata ovog istrazivanja vidljivo je da
masa trupa znacajno utjece na raspodjelu glavnih tipova tkiva, tj. da porastom mase znacajno
opada udio misi¢nog tkiva u trupu te raste udio masnog tkiva. Sukladno tome, radi smanjenog
udjela mesa, posebno kod trupova visih masa (> 200 kg) vrijednost dodatne koli¢ine mesa
vjerojatno ne moze kompenzirati utroSak hrane u hranidbi teskih svinja, stoga proizvodnja
ovako teskih svinja nije isplativa.
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Zakljucak
Zavr$na masa prije klanja utjee na mesnatost crnih slavonskih svinja. Pove¢anjem tjelesne

mase prije klanja smanjuje se mesnatost polovica znacajno ispod prosjeka pasmine, koja je u
ovom istrazivanju na teSkim svinjama iznosila 36 %. S druge strane, udio masti je u slucaju
svinja €ije su polovice bile teze od 205 kg iznosio 40 %, odnosno vise od svinja ¢ije su polovice
bile mase ispod 205 kg. Uzevsi u obzir rezultate ovog istrazivanja preporuca se toviti svinje do
nizih zavrs$nih tjelesnih masa odnosno mase toplih polovica nizih od 160 kg sukladno dosadas-
njim istrazivanjima i Uzgojnom programu, jer je povecanje zavrsne tjelesne mase iznad gore
preporucenih vrijednosti znacajno utjece na smanjenje misi¢nog te povecanje masnog tkiva u
polovicama.
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INFLUENCE OF CARCASS WEIGHT ON DISTRIBUTION OF TISSUES
OF HEAVY BLACK SLAVONIAN PIGS

Summary

The Black Slavonian pig is the breed that is mostly grown for the production of dry cured products, and
in the research carried out so far, the quality of the meat of this breed has been examined the most. In
this research, the leanness of Black Slavonian pigs raised in a semi-open housing system was examined,
as well as the influence of warm carcass weight on the distribution of the main tissues. We examined
47 carcasses which were classified into three weight groups: <185 kg (N = 16), 195 kg (N = 15) and
>205 kg (N = 16) while commercial dissection was used to dissect main tissues: meat, fat and bones. The
results of this research showed that with an increase of warm carcass weight, carcass leanness decreases,
that is, the profitability of fattening BS pigs above the final recommended weights by the breeding plan
is highly questionable.

Key words: Black Slavonian pig, leanness, carcass weight, carcass quality
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