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Cilj ovog rada je istraziti meduodnose suvremenih demografskih kretanja i razvoja
funkcija krajolika Srednje Like. Razvoj funkcije krajolika u ovom radu analiziran je
temeljem podataka zemljiSnog pokrova/nacina koriStenja zemljista (LULC) za promatrane
godine (1980.12018.), pri ¢emu su koriStene baze podataka CORINE Land Cover dobivene
od Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu. Popisni podatci su za razdoblje 1981. — 2021.
dobiveni su od Drzavnog zavoda za statistiku. U svrhu analize navedenih meduodnosa
primijenjena je linearno-regresijska analiza koriStenjem racunalnog programa IBM SPSS
Statistics verzije 20. Temeljem rezultata ovog istrazivanja doslo se do zakljucka kako
je na podrucju Srednje Like razvoj nekih promatranih funkcija krajolika (funkcija rada
i stanovanja te funkcija bavljenja poljoprivredom) sve slabije povezan s demografskim
kretanjem.

Kljucne rijeci: demografija, zemljisni pokrov/nacin koriStenja zemljista (LULC),
razvoj funkcija krajolika, linearno-regresijska analiza, Srednja Lika

Uvod

Postoje tri osnovna aspekta' na kojima se metodoloski bazira analiza
krajolika: struktura, funkcija te promjene, odnosno razvoj. Sukladno s time,
koristeci razliCite pristupe i metode, krajolici, odnosno pojedini dijelovi krajolika
se istrazuju s razli¢itih aspekata: struktura krajolika,” funkcija® te promjene,
odnosno razvoj* krajolika. Pojedini krajolici su istovremeno analizirani kroz
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dva aspekta, kao §to je na primjer analiza strukturnih obiljezja krajolika tijekom
jednog?’ ili tijekom vise vremenskih razdoblja.® Krajolici su vrlo rijetko analizirani
kroz sve navedene aspekte, medutim ipak su u radovima istrazeni.’

Pri istrazivanju krajolika proucavani su uzorci (npr. uzorak Sumskog
zemljista®), odnosno dijelovi krajolika (npr. ponikve,’ kr§ka poljoprivredna
podruéjal®). Takoder, istraZivane su jedna ili viSe razina krajolika (npr. podtip,
tip, krajolik u cjelini''), koje su promatrane za jedno podrucje istrazivanja'? ili
usporedno za vise razli¢itih podrucja,'® a s dobivenim rezultatima istraZivanja su
rijetko provodene daljnje analize (npr. korelacijska analiza, regresijska analiza).

Cilj je ovog rada istraziti meduodnos suvremenih demografskih kretanja
i razvoja funkcija krajolika Srednje Like. Pritom, polazisna je tocka ovog rada
da je funkcija krajolika spoj elemenata krajolika i njihove komponente sustava
bazirane na izmjeni i protoku energije, materije i organizama.'* Uzimaju¢i u
obzir da se u odredenom vremenskom razdoblju promjene, odnosno razvoj mogu
promatrati za aspekte strukture i funkcije krajolika,'> u ovom je radu promatran
razvoj funkcija krajolika.

Krajolik, odnosno funkcije krajolika su u ovom istrazivanju promatrane
kroz koncept zemljiSnoga pokrova/nacina koristenja zemljista (LULC),
§to je zastupljeno u dosadas$njim istrazivanjima krajolika.' U tu su svrhu
koriSteni podatci dviju baza podataka — Corine Land Cover iz 1980. 1 2018.
godine (CLC 1980 i CLC 2018), koje je izradila Hrvatska agencija za okolis i
prirodu (HAOP). Naime, ti podatci ukazuju na prirodno-geografska obiljezja i
drustveno-geografske ¢imbenike razvoja krajolika, odnosno funkcija krajolika
koji su vidljivi u prostoru i time su u radu razmatrani kao zemlji$ni pokrov/nacin
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Sl. 1. Podrugje istrazivanja — Srednja Lika
(izvor: DARH (GDi GISDATA d.o0.0); SRPJ (DGU))

koristenja zemljiSta podrucja istrazivanja.'” Suvremena demografska kretanja
su promatrana kroz analizu popisnog kretanja stanovniStva, koje je detaljnije
analizirano za Cetrdesetogodi$nje razdoblje (1981. — 2021.). Pri utvrdivanju
meduodnosa demografskih kretanja i razvoja funkcija krajolika, u ovom je radu
primijenjena linearno-regresijska analiza. Pri prostornoj analizi kretanja broja
stanovnika te funkcija krajolika, odnosno zemljiSnog pokrova/nacina koristenja
zemljiSta koriSten je osnovni softverski programski paket ArcGIS Desktop
verzije 10.0 proizvodaca ESRI, dok je linearna regresija provedena pomocu
racunalnog programa IBM SPSS Statistics verzije 20.

Podrucje istrazivanja

Podrugje istrazivanja ovog rada je Srednja Lika, koja zauzima povrSinu
od oko 1690 km?. Prema aktualnoj administrativno-teritorijalnoj organizaciji,
to podrucje obuhvaca tri jedinice lokalne samouprave: Grad Gospi¢, Opcinu

17" M. HAMZIC et al., 2020, 17.
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Lovinac i Opéinu Perusi¢, koje su sastavni dio Licko-senjske zupanije (SI. 1.).
Pritom Grad Gospi¢ zauzima najveéu povrsinu (oko 967 km?), dok su povrSinski
manje Opcina Perusi¢ (priblizno 381 km?) i Op¢ina Lovinac (342 km?), a sjedisSta
jedinica lokalnih samouprava su u istoimenim naseljima.

Na podrudju istrazivanja se nalazi ukupno 78 naselja, pri cemu Gradu
Gospicu pripada 50 naselja, Opcini Perusi¢ 18 naselja, a Opc¢ini Lovinac pripada
10 naselja. Gospic¢ je sa 6339 stanovnika (DZS, 2021.) najvece naselje te jedino
naselje gradskog tipa na podrucju istrazivanja.

Dosadasnja istrazivanja

Dosadasnja istrazivanja meduodnosa (razvoja) funkcija krajolika (npr.
rad, stanovanje, bavljenje poljoprivredom) i razli¢itih pokazatelja koji ukazuju
na demografsko-gospodarski sastav stanovniStva su u postoje¢im radovima
provedena za prosla, ali i recentnija razdoblja. Pritom su koriSteni razliCiti
izvori podataka te metode i tehnike analize. Tako je Borna Fuerst-Bjelis (2003.)
koristila analizu tekstualnog i grafickog sadrzaja mletackog katastra iz 18.
stoljec¢a, pri ¢emu su za to razdoblje prikazana obiljezja krajolika, a analizom
njegovog numerickog sadrzaja omogucio se uvid u obiljezja stanovniStva
(npr. naseljenost, prosjeCan broj ¢lanova kucéanstva). U istu su svrhu Borna
Fuerst-Bjelis et al. (2011.) koristili i dodatne (narativne) podatke te ortofoto i
topografske karte koje su komparativno analizirali. Olaf Bastian et al. (2006.)
su deskriptivno-analitickom i empirijskom metodom istrazili razvoj krajolika i
promjene funkcija krajolika (npr. kapacitet, dobra i usluge podrzane u krajoliku).
U tom istrazivanju je istaknuto kako je, zbog razvoja krajolika koji utjeCe na
promjene funkcije krajolika, potrebna dijagnosticka ocjena funkcija krajolika
u razliitim prostorno-vremenskim uvjetima. U sva tri navedena istrazivanja
nije provedena daljnja analiza, odnosno koriSteni podatci nisu analizirani
inferencijalno-statistiCkim metodama, a Sto je provedeno u ovom radu.

Uz navedena istrazivanja razvoja funkcije krajolika, potrebno je navesti i
ona istrazivanjakoja se odnose na funkciju krajolika. Anica Cuka (2011.)istrazila
je meduodnose funkcija krajolika (npr. bavljenja poljoprivredom) i razlicitih
pokazatelja koji ukazuju na demografsko-gospodarski sastav stanovnistva. Tako
su koriStenjem inferencijalno-statisticke metode Spearmanovog koeficijenta
korelacije ranga analizirani podatci, odnosno varijable na razini katastarske
op¢ine. Pritom su koriSteni pokazatelji koji su sukladni prirodno-geografskim
i drustveno-geografskim obiljezjima istrazivanog podrucja kao S§to su, na
primjer, udjeli dnevnih cirkulanata i osoba u inozemstvu u odnosu na ukupni
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broj stanovnika, zatim udio stanova za odmor u ukupnom broju stanova te
udjeli vinograda, vo¢njaka i maslinika u ukupno obradivom zemljistu. Takoder
je koristenjem inferencijalno-statisticke metode Spearmanovog koeficijenta
korelacije ranga provedeno istrazivanje Marte Jovani¢ (2017.)." To se
istrazivanje od prethodno navedenog ponajvise razlikuje prema koristenim
pokazateljima. Na primjer, koriStene su varijable: udjeli stanovniStva prema
dobi i obrazovanju u odnosu na ukupni broj stanovnika, zatim udjeli nastanjenih,
odnosno nenastanjenih i napustenih stanova u ukupnom broju stanova za stalno
stanovanje te udjeli poljoprivrednog zemljista, Sumskog zemljista i prirodno
neplodnog zemljista. Pri istrazivanju funkcije krajolika potrebno je navesti i
istrazivanje Borne Fuerst-Bjeli§ et al. (2001.), gdje je u drugom dijelu rada,
temeljem uspostave sintetiCkog kriterija koji se sastoji od tri geoekoloska
parametra (relativna visina, duzina padina, indeks duzine i relativne visine) i
jednog estetskog parametra (otvorenost pogleda) te koriS§tenjem multivarijantne
cluster 1 diskriminantne analize, provedena geoekoloska evaluacija krajolika u
turisti¢ke svrhe. Pritom je dobivena bonitetna karta (Sest bonitetnih kategorija),
ali nije provedena daljnja analiza rezultata istrazivanja. Kod funkcije krajolike
izdvaja se jos istrazivanje Kalev Sepp (2012.), gdje se deskriptivno-analitickom
metodom doslo do zakljucka kako jo$ uvijek nije definitivno utvrdena
kompleksnost interakcije Covjek — priroda, ali su tijekom vremena stecene
spoznaje kako poljoprivredni krajolici, uz proizvodnju hrane, imaju i druge
funkcije (npr. regulativne, kulturne i dr.). Takoder, deskriptivno-analitiCkom
metodom su Rodney Van der Ree ef al. (2011.) proveli istrazivanje gdje su na
primjeru cestovnog prometa i izgradnje prometnica analizirali utjecaj covjeka
na funkcije krajolika te biljne i Zivotinjske vrste.

Iz prikazanog je vidljivo da su u dosadaS$njim istrazivanjima koja se
odnose na funkcije krajolika, odnosno na razvoj funkcija krajolika, koristeni
razli¢iti podatci, metode i tehnike. Pretezno su se odnosila na jedno podrucje
istrazivanja, a svrhaim je bila podjednako usmjerena prema razli¢itim podruc¢jima
(turizam, poljoprivreda, kultura). S dobivenim rezultatima istrazivanja su rijetko
provedene daljnje analize (npr. korelacijska analiza, regresijska analiza). U
istrazivanju prikazanom u ovom radu je razvoj funkcije krajolika promatran kroz
razvoj zemljiSnog pokrova/nacina koristenja zemljiSta, pri cemu je primjenom
inferencijalno-statisticke metode linearne regresije provedeno istraZivanje
meduodnosa demografskog kretanja i razvoja funkcije krajolika za gotovo
Cetrdesetogodisnje razdoblje.

18 M. Hamzi¢ i M. Jovani¢ je ista osoba.
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Metodoloske napomene i objasnjenja
Metodoloske napomene popisnih podataka

U ovom istrazivanju su, u svrhu temeljne demografske analize, koristeni
popisni podatci svih popisa stanovnistva u razdoblju 1981. — 2021. Time su
koriSteni podatci ukupno pet popisa stanovnistva: 1981., 1991., 2001., 2011. i
2021. Medutim, pri provedbi regresijske analize su detaljnije promatrani podatci
popisa stanovnistva iz 1981. 1 2021.

Potrebno je imati u vidu kako, zbog razlic¢itih popisnih koncepcija i
definicija, odnosno metodoloskih razlika, podatci koristenih popisa nisu u
potpunosti usporedivi.’” Prema koncepciji stalnog stanovnistva (tzv. de iure
stanovni§tvo)®® su provedeni popisi iz 1981. i 1991. S druge strane, prema
prilagodenoj koncepciji uobi¢ajenog mjesta stanovanja®!' su provedena posljednja
tri popisa, iz 2001., 2011. 1 2021. Medutim, zbog nedostatka potpuno uskladenih
demografskih podataka, a u namjeri Sto vjernijeg prikaza opéih trendova, u
ovom su radu podatci svih navedenih sluzbenih popisa stanovnistva koristeni
kao ¢injeni¢ni i medusobno su usporedeni.

Pri prikazu promjene broja stanovnika (indeks promjene 2021./1981.)
na naseljskoj razini, u ovom radu su utvrdena i dva naselja Grada Gospic¢a —
Drenovac Raducki i Kruscica, koja su u posljednja dva popisa (2011., 2021.)
bez stanovnika, a u ranijim popisima su ih imala. Time se kod tih naselja moze
konstatirati kako je rijec o statistickoj kategoriji, odnosno govori se o proslim
funkcijama takvih naselja koja su danas zadrzala samo materijalnu, a ne humanu
organizaciju.?? Takoder, na tom prikazu (Sl. 2.) je istaknuto i naselje Budak, koje
jeupopisu iz 1981. bez stanovnika.

Metodoloske napomene podataka zemljisnog pokrova/nacina koristenja

zemljista

Sukladno s navedenim u uvodnom poglavlju, funkcije krajolika su u ovom
istrazivanju promatrane kroz koncept zemljiSnoga pokrova/nacina koriStenja
zemljiSta (LULC). U tu su svrhu kori$teni podatci dviju prostornih baza podataka
— Corine Land Cover iz 1980.12018. godine (CLC 1980 i CLC 2018). Te je baze
za podrucje Republike Hrvatske izradila Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu

19N. POKOS, 2003; 1. LAJIC — R. MISETIC, 2013.

2 . NEJASMIC, 1991; I. LAJIC — 1. NEJASMIC, 1994.
21 LAJIC — R. MISETIC, 2006.

2 1. LAJIC — R. MISETIC, 2006, 1-367.
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(HAOP), dok se na europskoj razini izraduju u okviru projekta Copernicus Land
Monitoring Service.

Izrada navedenih baza podataka odvijala se prema standardnom pristupu
izrade baze podataka CLC, koji se temelji na vizualnoj interpretaciji satelitskih
snimaka prema prihvaéenoj CLC metodologiji. Time se stvaraju podatci u
vektorskom modelu podataka u mjerilu 1:100 000, minimalne §irine poligona
100 metara za linearne entitete (linije) i 25 ha za povrsinske entitete (poligone).
Slijedom navedenog je od velike vaznosti istaknuti kako u te baze podataka nisu
uneseni svi dijelovi — na primjer, kod lzgradenog zemljista nisu prikazana manja
naselja, jer se kod takvih naselja ne zadovoljava kriterij dovoljne koncentracije
objekta u odnosu na rezoluciju resetke, a od prometnica je vidljiva samo autocesta
jer jedina ima dovoljnu Sirinu objekta u odnosu na resetku. Unato¢ navedenom
nedostatku, u namjeri Sto vjernijeg prikaza (razvoja) funkcija krajolika Srednje
Like, podatci navedenih prostornih baza su koristeni kao Cinjenicni te su kao
takvi analizirani u ovom radu.

Potrebno je jo§ napomenuti znaCajne prednosti koriStenja navedenih
prostornih baza. Naime, s obzirom da su za podrucje Republike Hrvatske
podatci unutar CLC baza organizirani u digitalnu bazu podataka prema vazeéem
administrativno-teritorijalnom ustroju, time se olakSava njihova usporedba
s podatcima drugih hrvatskih prostornih baza podataka (npr. DARH, SRPJ).
Takoder, podatci unutar CLC baza se izraduju na europskoj razini prema
prihvacenoj CLC metodologiji pa su zapravo organizirani prema jednakoj
CLC nomenklaturi, odnosno prema klasama podataka. Time su istrazivanja
s koriStenim podatcima u potpunosti usporediva s drugim istrazivanjima na
podrucju Europe u kojima bi se koristili pristupi i metode koji su prikazani u
ovom radu.”

U ovom je radu funkcija rada i stanovanja promatrana prema zemljiSnom
pokrovu/nac¢inu koristenja zemljista Izgradeno zemljiste, koje je prema podatcima
unutar CLC baza podataka na podruc¢ju Srednje Like u obje promatrane godine
(1980., 2018.) utvrdeno grupiranjem triju klasa podataka: Nepovezana gradska
zemljiSta; Industrijski ili komercijalni objekti; Mjesta eksploatacije mineralnih
sirovina. U drugoj promatranoj godini (2018.) je, zbog izgradene autoceste
A1, na podrudju istrazivanja jo$ utvrdena i klasa Cestovna i zeljeznicka mreza
i pripadajuéi objekti, koja je u ovom radu takoder grupirana kao [lzgradeno
zemljiste.

3 M. HAMZIC et al., 2020, 37.
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Funkcijabavljenja poljoprivredom je utvrdena prema zemljiSnom pokrovu/
nacinu koristenja zemljiSta Poljoprivredno i travnato zemljiste. Prema podatcima
unutar CLC baza podataka na podrué¢ju Srednje Like u obje promatrane godine
(1980., 2018.) je Poljoprivredno i travnato zemljiste utvrdeno grupiranjem pet
klasa podataka: Nenavodnjavano obradivo zemljiste; Mozaik poljoprivrednih
povrsina; Pretezno poljoprivredno zemljiSte, sa znacajnim udjelom prirodnog
biljnog pokrova; Pasnjaci; Prirodni travnjaci.

Funkcija bavljenja Sumarstvom je analizirana prema zemljisSnom pokrovu/
nadinu koristenja zemljista Sumsko zemljiste. Prema podatcima unutar CLC baza
podataka na podrucju Srednje Like je u obje promatrane godine (1980., 2018.)
promatrano grupiranjem triju klasa podataka: Bjelogori¢na Suma; Crnogori¢na
Suma; Mjesovita Suma.

Metodoloske napomene pri koristenju linearne regresije

Metoda linearne regresije je u ovom istrazivanju koristena kako bi se
detaljnije promotrio meduodnos suvremenih demografskih kretanja i razvoja
funkcija krajolika Srednje Like. U tu su svrhu, na razini jedinice lokalne
samouprave i Srednje Like u cjelini, koristeni popisni podatci iz 1981. 1 2021.
godine te podatci zemljisnog pokrova/nacina koriStenja zemljista iz 1980.12018.

Model jednostavne linearne regresije ubraja se u procedure inferencijalne
statistike,* a dobiva se pomocu sljedece jednadzbe:*

Y=a+bX+e

Y — zavisna varijabla

X — nezavisna varijabla
a, b — parametri

€ — odstupanje

Linearno-regresijska analiza je u ovom radu provedena pomocu racunalnog
programa IBM SPSS Statistics verzije 20. Rezultati dobiveni provedbom ove
analize su prikazani samo alfanumericki.

24 Koriste matematic¢ke procedure kojima se pokusava procijeniti vjerojatnost da prikupljeni
podatci podrzavaju danu hipotezu. (BRACE et al., 2006, 7)

% CORPORATE FINANCE INSTITUTE, Regression analysis, URL: https:/
corporatefinanceinstitute.com/resources/data-science/regression-analysis/ (2024-8-11)
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Rezultati
Demografska kretanja Srednje Like

Kao §to je navedeno (u uvodnom poglavlju i u poglavlju Metodoloske
napomene popisnih podataka), u ovom su radu suvremena demografska kretanja
promatrana u proteklom CcCetrdesetogodisnjem razdoblju (1981. — 2021.).
Analizom popisnih podataka moze se utvrditi kako je na prostornoj razini
Srednje Like u cjelini, kao i kod svih jedinica lokalne samouprave, prisutno
uzastopno smanjenje broja stanovnika kod svih popisnih godina promatranog
razdoblja (Tablica 1). Posljedica je to ponajvise nastavka dugotrajnog iseljavanja
stanovniStva te demografskih gubitaka i posljedica Domovinskog rata (1991. —
1995.).2¢ Pritom je u promatranom ¢etrdesetogodi$njem razdoblju broj stanovnika
Srednje Like vise nego prepolovljen (indeks promjene 43,2).

Promatrajuci razinu jedinice lokalne samouprave, u Gradu Gospicu je
zabiljezeno najmanje nepovoljno kretanje broja stanovnika pri ¢emu je broj
stanovnika prepolovljen (indeks promjene 49,2). U Op¢ini Perusic je zabiljezeno
smanjenje broja stanovnika za dvije tre¢ine (indeks promjene 31,1), dok je
istovremeno u Opc¢ini Lovinac najizrazenije smanjenje broja stanovnika, pri
¢emu je broj stanovnika smanjen za tri ¢etvrtine (indeks promjene 25,7).

Tablica 1. Kretanje ukupnog broja stanovnika Srednje Like u razdoblju 1981. —2021.7

JLS / Sjediste JLS 1981. | 1991. | 2001. | 2011. | 2021. 22%2111'-/ 21(;2811'./
G. GOSPIC 23285 | 22026 | 12980 | 12745 | 11464 | 89,9 492
Gospi¢ 8725 | 9025 | 6088 | 6575 | 6339 | 946 72,7
0. LOVINAC 3721 | 3054 | 1096 | 1007 957 95,0 25,7
Lovinac 640 533 288 257 246 95,7 38,4
0. PERUSIC 6379 | 5648 | 3494 | 2638 | 1987 75,3 31,1
Perusic¢ 1218 | 1316 957 852 769 90,3 63,1
SR%%I\S?N%KA 33385 | 30728 | 17570 | 16390 | 14408 | 879 432

Uzastopno smanjenje broja stanovnika u svim promatranim popisnim
godinama je utvrdeno i u sjediStima jedinica lokalnih samouprava — naseljima

26 D. PEINOVIC, 2004, 23-46; D. ZIVIC, 2009, 43—66.
27 DRZAVNI ZAVOD ZA STATISTIKU, URL: www.dzs.hr (2024-8-29); Naselja i
stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. — 2001., CD-ROM, DZS RH, Zagreb, 2005.
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Sl. 2. Promjena broja stanovnika Srednje Like u razdoblju 1981. — 2021.%!

Perusi¢ i Lovinac. Medutim, u gradu Gospicu je zabiljeZzeno lagano povecanje
broja stanovnika u medupopisnim razdobljima 1981. — 1991. (za 3,4 %) i
2001. — 2011. (za 8,0 %). Razlog tome je privlacna snaga najveceg naselja,
odnosno naselja s najvisim stupnjem socio-geografskih funkcija, zatim povratak
stanovnistva iseljenog zbog Domovinskog rata, kao i useljavanje novog
stanovnistva, ponajviSe iz Bosne i Hercegovine.?® Takoder, dovrSetkom dionice
autoceste Al koja prolazi kroz podruc¢je Srednje Like su stvoreni preduvijeti,
izmedu ostalog, za veéu zaposlenost.”

Demografska je analiza na najnizoj prostornoj razini, naseljskoj, pokazala
kako je u promatranom cetrdesetogodi$njem razdoblju u gotovo svim naseljima
broj stanovnika smanjen (Sl. 2).*° Pritom su najmanje nepovoljna smanjenja

3 DRZAVNI ZAVOD ZA STATISTIKU, URL: www.dzs.hr (2024-8-29), Naselja i
stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. — 2001., CD-ROM, DZS RH, Zagreb, 2005; SRPJ (DGU)

#1. TURK et al., 2015, 299, 302.

» M. SIC, 2009, 92, 99.

3 Jedino naselje Srednje Like koje je u razdoblju 1981. — 2021. imalo povecéanje broja
stanovnika (sa 63 na 93 stanovnika, indeks promjene 147,6) je Novoselo Trnovacko, koje se nalazi
na podruéju jedinice lokalne samouprave Grad Gospic.
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broja stanovnika zabiljezena je u sjediStima jedinica lokalnih samouprava i
naseljima prostorno blize njima. S druge strane, najnepovoljnije smanjenje broja
su u naseljima prostorno dalje od jedinica lokalnih samouprava, odnosno blize
rubnom podrucju Srednje Like.

Prostorni razvoj funkcije krajolika Srednje Like

Prethodno je navedeno (u uvodnom poglavlju te u poglavlju Metodoloske
napomene podataka zemljiSnog pokrova/nacina koristenja zemljista) da se razvoj
funkcija krajolika u ovom radu analizira temeljem podataka zemljiSnog pokrova/
nacina koriStenja zemljista za promatrane godine (1980. i 2018.) koriStenjem
podataka unutar CLC baze podataka (SI. 3., Sl. 4.). Pritom je funkcija rada i

A ot | 2w

Sl. 3. Promatrani zemljisni pokrov/nacin koristenja zemljista
Srednje Like za 1980. godinu
(izvor: CLC 1980 (HAOP))
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Sl. 4. Promatrani zemljisni pokrov/nacin koristenja zemljista
Srednje Like za 2018. godinu
(izvor: CLC 2018 (HAOP))

stanovanja razmatrana prema zemljiSnom pokrovu/na¢inu koriStenja zemljista
izgradeno zemljiste, funkcija bavljenja poljopriviedom prema zemljiSnom
pokrovu/nacinu koriStenja zemljista poljoprivredno i travnato zemljiste, dok je
funkcija bavljenja Sumarstvom analizirana prema zemljisSnom pokrovu/nacinu
koristenja zemljista Sumsko zemljiste.

S obzirom na vrstu koriStenih podataka (Metodoloske napomene
podataka zemljisnog pokrova/nacina koristenja zemljista), izgradeno zemljiste
u ovom radu podrazumijeva veca naselja, industrijske/komercijalne objekte,
eksploatacijska mjesta, a od prometnica samo autocestu (SI. 3., Sl. 4.). Time
se izgradeno zemljiste, odnosno funkcija rada i stanovanja u obje promatrane
godine (1980. i 2018.) pretezno nalazi na srediSnjem podrucju Srednje Like,
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tocnije blize sjedistima jedinica lokalne samouprave Gospicu i Perusicu, dok se u
drugoj promatranoj godini (2018.) jos nalazi i autocesta koja se takoder nalazi na
srediSnjem podrucju prostoru Srednje Like. Usporedujuéi indeks promjene broja
stanovnika u priblizno istom vremenskom razdoblju (SI. 2.), moze se re¢i da je
najmanje nepovoljno smanjenje broja stanovnika na sredisnjem dijelu Srednje
Like prostorno priblizno uskladeno s izgradenim zemljistem. Funkcija bavljenja
poljoprivredom se u ovom radu analizira kroz podatke o poljoprivrednom i
travnatom zemljistu (poglavlje Metodoloske napomene podataka zemljisnog
pokrova/nacina koristenja zemljista). Prostorno gledajuci, moze se konstatirati
kako se u obje promatrane godine (1980. 1 2018.) pretezno nalazi u srediSnjem
podrucju Srednje Like, uokolo izgradenog zemljiSta. Na cijelom podrucju
Srednje Like je rije¢ o pokrivenom krsu, to znaci da je, zbog postojanja sloja tla,
na krSu moguc rast vegetacijskog pokrova (prirodnog i kultiviranog). Medutim,
znacajno je suzen izbor biljnih kultura za uzgoj zbog malog udjela plodnog
zemljista te zbog nepovoljnih klimatskih preduvjeta (niska prosje¢na godisSnja
temperatura, kratko vegetacijsko razdoblje za odredene biljne kulture).’> Za
stocarstvo su znacajni pasnjaci na kojima rastu razne vrste trava i niskog raslinja
za ispaSu zivotinja (ovce, krave, koze, konji), kao i prirodni travnjaci na kojima
zbog prirodnih preduvjeta (tlo manje kvalitetnog sastava, znacajan udio kamenja,
strmi teren, osojne padine) ne postoji moguénost stvaranja drugog zemljiSnog
pokrova.®

Funkcija bavljenja Sumarstvom se u ovom radu ogleda u podatcima o
Sumskom zemljistu (poglavlje Metodoloske napomene podataka zemljisnog
pokrova/nacina koristenja zemljista) koje se pretezno nalazi na rubnom podrucju
Srednje Like (S1. 2., SI. 3.). Pritom se u Li¢kom polju, odnosno sredi$njoj zaravni
Lickog polja i na nizim padinama reljefnog okvira nalaze bjelogori¢ne Sume,
dok se na visim padinama nalaze crnogori¢ne, odnosno mjesovite Sume.**

Demografska kretanja u meduodnosu s razvojem funkcije krajolika
Srednje Like

Analiza meduodnosa demografskih kretanja i razvoja funkcije krajolika
Srednje Like provedena je koriStenjem linearne regresije, $to je opisano
prethodno u radu (poglavlje Metodoloske napomene pri koristenju linearne

2 M. HAMZIC, 2017, 88.
3 M. HAMZIC, 2017, 104.
3 M. HAMZIC, 2022b, 124.
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regresije). Linearno-regresijskom analizom je analiziran odnos vrijednosti
koje odnose na broj stanovnika te na pojedinu vrstu zemljisnog pokrova/nacina
koristenja zemljiSta unutar pojedine JLS (izgradeno zemljiste, poljoprivredno
i travnato zemljiste, sumsko zemljiste) zasebno za dvije vremenske cjeline
(Tablica 2.). Tako su, na primjer, varijable koje su koriStene pri ovoj analizi,
na razini jedinice lokalne samouprave i za podrucje Srednje Like u cjelini,
povrsina izgradenog zemljista 1980. godine i broj stanovnika 1981. godine te
povrsina izgradenog zemljista 2018. godine i broj stanovnika 2021. godine.

Tablica 2. Koristene varijable pri linearno-regresijskoj analizi meduodnosa demografskog
kretanja i razvoja funkcije krajolika®

PROSTORNA JEDINICA
ll:rlilrjﬂ(jlcilliz Koristene varijable G. ) 0. 0. - SEENGA
GOSPIC | LOVINAC | PERUSIC CIELINI
Broj stanovnika 1981. 23285 3721 6379 33385
Broj stanovnika 2021. 11464 957 1987 14408
Izgradeno zemljiSte
Funkcija rada i 1980. (u km?) 9,58 1,21 1,39 12,18
stanovanja Izgradeno zemljiste
2018. (u km?) 13,83 3,56 4,92 22,31
Poljoprivredno i travnato
Funkcija zemljiste 1980. (u km?) 334,88 89,94 81,87 506,69
bavljenja Poljoprivredno i travnato
poljoprivredom | zemljiste 2018. (u km?) 294,34 80,76 80,78 455,88
Sumsko zemljiste 1980.
Funkcija (u km?) 499,64 194,32 236,25 930,21
bavljenja Sumsko zemljiste 2018.
Sumarstvom (u km?) 500,52 195,48 232,34 928,34

U objema promatranim vremenskim cjelinama (za godine 1980. i 1981.
te 2018. 1 2021.) kod funkcije rada i stanovanja, odnosno izgradenog zemljista
te broja stanovnika su dobivene vrijednosti standardiziranog koeficijenta 3 (3 =
0,992 i B = 0,974), koje su pokazale da postoji jaka veza pozitivnog smjera te
su kod obje promatrane vremenske cjeline dobivene p-vrijednosti koje ukazuju
da se promatrana pojava razlikuje od slucajne (p = 0,008 i p = 0,026). Tako su
rezultati ukazali kako podrucja s ve¢im brojem stanovnika imaju vecu povrsinu

3 DRZAVNI ZAVOD ZA STATISTIKU, URL: www.dzs.hr (2024-8-29); Naselja i

stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. — 2001., CD-ROM, DZS RH, Zagreb, 2005; CLC 1980,
2018 (HAOP)
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izgradenosti, odnosno jacu funkciju rada i stanovanja. S druge strane, podrucja s
manjim brojem stanovnika imaju manju povrsinu izgradenosti, odnosno slabiju
funkciju rada i stanovanja. Vrijednost  za drugu vremensku cjelinu (za godine
2018. 1 2021.) je niza u odnosu na onu za prvu vremensku cjelinu, §to ukazuje
da ta veza slabi. Za prvu vremensku cjelinu dobivena vrijednost koeficijenta
determinacije R? = 0,984 oznacava da je 98,4 % veze objasnjeno ispitanom
korelacijom, dok je kod druge vremenske cjeline ta vrijednost ne$to manja (R? =
0,948) te je 94,8 % veze objasnjeno ispitanom korelacijom.

Tablica 3. Rezultati linearno-regresijske analize meduodnosa demografskog kretanja i

razvoja funkcije krajolika®®

Varijable

Funkcije krajolika

Zemljis$ni pokrov/nacin koristenja

Broj stanovnika 1981.

zemljista
R? B p
Funkcija rada i stanovanja 1980. Izgradeno zemljiste 1980. 0,984 1 0,992 | 0,008
Funkcija bavljenja poljoprivredom Poljoprivredno i travnato
1980. zemljiste 1980. 0,989 10,994 0,006
Funkeija bav?;gg)a sumarstvom Sumsko zemljiste 1980. 0,939 | 0,969 | 0,031

Zemljisni pokrov/nacin koriStenja

Broj stanovnika 2021.

zemljista
R? B p
Funkcija rada i stanovanja 2018. Izgradeno zemljiste 2018. 0,948 1 0,974 | 0,026
Funkcija bavljenja poljoprivredom Poljoprivredno i travnato
2018. zemljiste 2018. 0,960 | 0,980 | 0,020
Funkeija bavgg?ga sumarstvom Sumsko zemljiste 2018. 0,873 | 0,935 | 0,065*

*navedena p-vrijednost je vec¢a od 0,05 $to znaci da se dobiveni rezultat provedene linearno-
regresijske analize broja stanovnika 2021. i Sumskog zemljista 2018. razlikuje od slu¢ajnog i time

nije predmet analize

3¢ TzraCunato temeljem ovog istraZivanja.
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Kod funkcije bavljenja poljopriviedom, odnosno poljoprivrednog
zemljiSta te broja stanovnika za obje promatrane vremenske cjeline (za godine
1980. i 1981. te za 2018. i 2021.) su dobivene vrijednosti standardiziranog
koeficijenta 8 (B = 0,994 i B = 0,980), koje su pokazale da postoji jaka veza
pozitivnog smjera. Kod obje promatrane vremenske cjeline su dobivene
p-vrijednosti koje ukazuju da se promatrana pojava razlikuje od slucajne (p =
0,006 i p = 0,020). Time su navedeni rezultati pokazali da podrucja s vecim
brojem stanovnika imaju vece povrsine s poljoprivrednim zemljiStem, odnosno
jaca je funkcija bavljenja poljoprivredom. S druge strane, podrucja s manjim
brojem stanovnika imaju manje povrsine s poljoprivrednim zemljistem, odnosno
slabija je funkcija bavljenja poljoprivredom. S obzirom da je u drugoj promatranoj
vremenskoj cjelini manja vrijednost vrijednosti standardiziranog koeficijenta u
odnosu na tu vrijednost u prvoj promatranoj vremenskoj cjelini, to pokazuje da
ta promatrana veza slabi. Time je na podrucju Srednje Like oslabljenje funkcije
bavljenja poljoprivredom sve manje povezano sa smanjenjem broja stanovnika.
Za prvu vremensku cjelinu dobivena vrijednost koeficijenta determinacije R? =
0,989 oznacava da je 98,9 % veze objasnjeno ispitanom korelacijom, dok je kod
druge vremenske cjeline to nesto nize (R* = 0,960) pa je 96,0 % veze objas$njeno
ispitanom korelacijom.

Za funkciju bavljenja Sumarstvom je za prvu vremensku cjelinu’’
dobivena vrijednost standardiziranog koeficijenta B (B = 0,969) Sto oznacava
da postoji jaka veza pozitivnog smjera pri ¢emu je dobivena p-vrijednost (p
= 0,031) koja ukazuje da se promatrana pojava razlikuje od slucajne. Tako su
rezultati pokazali da podru¢ja s ve¢im brojem stanovnika su ujedno podrucja
s vise Sumskog zemljista, odnosno da je jaca funkcija bavljenja Sumarstvom.
Dobivena vrijednost koeficijenta determinacije R?= 0,939 oznacava da je 93,9 %
veze objasnjeno ispitanom korelacijom.

Zakljucéna razmatranja

Analiza demografskog kretanja na prostornoj razini Srednje Like, kao i na
prostornoj razini jedinica lokalne samouprave pokazala je uzastopno smanjenje
broja stanovnika u svim popisnim godinama promatranog razdoblja (1981. —

37Za funkciju bavljenja Sumarstvom rezultati se analiziraju samo za prvu vremensku cjelinu
(godine 1980. i 1981.), gdje je vrijednost pokazatelja p manja od grani¢ne vrijednosti (0,05) $to
oznacava da se razlikuju od slucajnih. Kod druge vremenske cjeline je dobivena p-vrijednost (p
=0,065) veca od grani¢ne vrijednosti (0,05) $to znaci da se pojava ne razlikuje od slucajne i ti se
rezultati ne analiziraju dalje u radu.
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2021.). Takoder je uzastopno smanjenje broja stanovnika u svim promatranim
popisnim godinama zabiljezeno i u srediStima jedinica lokalne samouprave
— naseljima Perusi¢ i Lovinac, dok je u gradu Gospicu zabiljezeno povecanje
broja stanovnika u medupopisnim razdobljima 1981. —1991. (za 3,4 %) 1 2001.
— 2011. (za 8,0 %). Demografska analiza na najnizoj, naseljskoj, prostornoj
razini je pokazala kako je u promatranom cetrdesetogodisnjem razdoblju u
gotovo svim naseljima Srednje Like broj stanovnika smanjen, a za dva naselja je
zabiljezeno da su ostala bez stanovnika. Zatim je u radu, koriStenjem podataka
zemljiSnog pokrova/nacina koriStenja zemljiSta, provedena prostorna analiza
promjena, odnosno razvoja funkcija krajolika. Pritom je, izmedu ostalog,
utvrdeno da tijekom promatranog gotovo Cetrdesetogodisnjeg razdoblja nije
doslo do znatne promjene u lokaciji promatranih funkcija krajolika. Naime,
prostorno gledajuci funkcija rada i stanovanja je utvrdena u sredisSnjem dijelu,
koju "okruzuju" prvo funkcija bavljenja poljoprivredom, a zatim i funkcija
bavljenja Sumarstvom.

Navedena pretezito negativna demografska kretanja Srednje Like
ogledaju se i u promjenama zemljiSnog pokrova/nacina koriStenja zemljista,
odnosno odrazavaju se na razvoj funkcija krajolika Srednje Like, a analiza
tog meduodnosa je ujedno najvazniji cilj ovog rada. U svrhu Sto detaljnije
analize tog meduodnosa koristena je inferencijalno-statisticka metoda linearne
regresije, pri cemu su rezultati pokazali da postoji povezanost izmedu skoro
svih promatranih varijabli. Tako je utvrdena pozitivna, statisticki znaCajna
veza (to znaci da se razlikuje od slucajne) izmedu svih promatranih funkcija
krajolika i kretanja broja stanovnika, osim kod druge promatrane vremenske
cjeline (2018., 2021.) za funkciju bavljenja Sumarstvom i kretanja broja
stanovnika, gdje nije utvrdena statisticki znacajna veza (to znaci da se ne
razlikuje od slucajne i stoga nije predmet analize).

S obzirom na to da su dobivene vrijednosti u drugoj vremenskoj cjelini
(2018., 2021.) blago smanjene u odnosu na dobivene vrijednosti u prvoj
vremenskoj cjelini (1980., 1981.), moze se zakljuciti kako je razvoj nekih
promatranih funkcija krajolika (funkcija rada i stanovanja te funkcija bavljenja
poljoprivredom) sve slabije povezan s demografskim kretanjem. Time je u
promatranom razdoblju na podru¢ju Srednje Like smanjenje zastupljenosti
funkcije bavljenja poljoprivredom sve manje povezano s kretanjem broja
stanovnika. Takoder, povecanje zastupljenosti funkcije rada i stanovanja je sve
manje povezano s kretanjem broja stanovnika. Dobiveni rezultati omogucavaju
bolji uvid u kompleksnost interakcije covjek — priroda, $to je od velike vaznosti,
izmedu ostalog, pri prostornom planiranju ovog podrucja, ali i drugih brdsko-
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planinskih i/ili ruralnih podruéja slicnih demografskih obiljezja, za koje je
izgledno daljnje smanjenje broja stanovnika ionako ve¢ malih naselja pa i
njihov ostanak bez stanovnika.
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THE CHANGE IN THE NUMBER OF INHABITANTS IN RELATION TO THE
DEVELOPMENT OF FUNCTIONS OF THE LANDSCAPE OF CENTRAL LIKA

Summary

The aim of this work is to investigate the interrelationships between contemporary
demographic trends and the development of the functions of the landscape of Central Lika. The
landscape, i.e. the functions of the landscape, were observed in this research through the concept
of land use/land cover method (LULC). For this purpose, the land use/land cover data for the
observed years (1980 and 2018) was analysed using data from the CLC database, i.e. the CORINE
Land Cover database obtained from the Croatian Agency for the Environment and Nature (HAOP).
Census data for the period 1981 — 2021 was obtained from the Croatian Bureau of Statistics. In
the analysis of interrelationships, linear regression analysis was applied in this research using the
computer program IBM SPSS Statistics version 20.

The results of the linear regression analysis showed that there is a connection between almost
all the observed variables. Given that the values obtained in the second time unit (2018, 2021)
are slightly reduced compared to the values obtained in the first time unit (1980, 1981), it can be
concluded that the development of some observed functions of the landscape (function of work
and housing and the function of farming) is increasingly weakly linked to demographic movement.
Thereby, in the observed period in the area of Central Lika, the decrease in the representation of the
function of farming is less and less related to the movement of the number of residents. Likewise,
the increase in the representation of the function of work and residence is less and less related to
the movement of the number of residents. The obtained results provide a better insight into the
complexity of human-nature interaction, which is of great importance, among other things, in
spatial planning.

Keywords: demography, land use/land cover method (LULC), development of landscape
functions, linear-regression analysis, Central Lika
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