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Boca za reagense 

U literaturi ·se preporuca ka·o boca za rea.gense boca. s ka
paljkom i gumenlln. baloneicem. KapaLjlka mooe biti ubrufona u 
bocu (;sL 2),1) iii fiksiran.a u :pokilopcu 1sa navojem iz iplasticne 
mase (sl. 3). 

Osim toga se prepo·ruca ka10 spremi1s·te reagensa, koje mora 
uvijek biti prll ruci, hoca n.a slici 4.2

) 

Kombinacija3) principa kaipal:jke s tom bocom donafa sa 
so.born nekoliko predno,sti i pokazafa se vr1o z1godnom i praktic
nom u na5em lruboratoriju .. Narncito je pode·sna za spremanje 
koncentriranih kiselina i takvih reagensa, koji nagri.zaju gumu. 
Boca prikazana j·e na slici 5. Do sada su se taikve ot1opine spre
male u obicnim bocama s ubrusenim 1C:epom. Reagens je trebalo 
najprije izlit'i u epruvetu i otuda vaditi pomoeu kapaLjke. Pred
nosti prema kap.aljci jesu: opasnost one16s·cenja reagensa 
s organskom tvari iz gume je onemogucena i ne moramo ga cu
vati pred dodirom s gumom iii pla1stienom masom poklo,pca. 
Osim toga guma nije trajna. Time ta boca postaje naro1bi1tio 
upotrebljiva za ispifivanja na ·terenu. 

Prednosti .su prema bod na slici 4: dok imade reagensa 
u bod, kap.aljka se aut1omatski pun:i, a reagens je uvijek za· 
sticen od atmosfere, prasine, a i od i1sparivain1ja. 

Tu kupaljku punimo· prvi puta tako, da prosireni dfo blago 
z·agrijemo nad plamenom i ostavimo da se kaipaljka mon:jena u 
reagens ohladi. Stez.anjem zraka ulazi f'eaigens u kapaljku. Kod 
vadenja manjih koHcina reagensa (do 10 kapi) dovoljna je to
plina ruke, da g,a istisne napolje. Ve•Cu koliicinu reagen1sa rijetko 
treb.amo, a vadimo ju ili tako, da zagrijemo nad mikr:o pLa
menom prosireni dio kapaljke, a otvor drzimo n.ad posudom, 
u koju !ijevamo reagenis, iili taiko, .da direktno Hj1eivamo i·z boce. 

Aparat za dokazivanje plinovitih sastojina · 
Aparat, koji se je poik.azao vrlo zgodnim food rada, pri

ka:zan je na ·slid r46 d), a mozemo ga sami lako priredit:i 1Sa nesto 
malo stakloduvacke sprefoos!fi. Raditi se moze i bez cepa i 
nastavka. 

1) Brojevi se od11110&e na publlii!kaC'iju: M. Mimik, A1rhiv za kemiju 20, 
187 0119148). 

2) E. Gri.insteidl: Microchemi.e, 12, 11712 {l.9312). 
3) Na ideju kombinacije tih dva•ju rna·c'.1na do~li su istovremeno i.ng. 

K. Schulz i auto·r. 
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Faze 1priredbe dane su na slid a, b i c. Staklena cijev mora 
imati sto tanj,e stijenke, a promjer je 7 do 8 mm. 

Najprije metnemo u pr,os:ireni kraci kraj kap reage111sa· s ko
jirn plin treba da 11e1a,gira, odno1sno u kojernu treba da se apsor
bira. U siroko kolje110 dolazi saima proba i reagens ,s kojim 
razvijarno plin. Odmah faa dodatka zacepirno prsfom .ili malim 
cepom. Razvijeni plin mora proci kroz reagens, pa se tamo 
aipsorbir.a. Reakcija 1Se moze pnspjesHi gr~janjem. 

Zelimo 1i potpuno sprije1citi gubitke plina, zatalimo 1i izvu
cemo kapilaru prema slid 46 d i iprovucemo kroz cep. Nju 
moramo najprije napuni tru s reaigensom, kojim razvijamo plin i 
to tako, da je zaigrijemo na,d plamenom i ostavimo, da se ohladi 
s otvorom u reagensu. ·Lstim redosliie•dom kao i priije metnemo 
krup reage1I11sa za apsoripciju, pa onda uzorak i kapilaru. Zagri
javanjem pmsi11e1nog dijefa kapHare istisne 1se nekoliko kapi 
reagensa, koji padne na uzorak i s injime reagira. 

Taj aparatic imade tu prednost, st'o si ga laiko mo.ierito pri
premiti sami, sto nema 1gubita1ka p.Lina d! 1sfo se cio saistoji iz 
jednog komada, pa je time bar:atanje s njime vrlo .je.dnnsfavno. 
Kod rada rijetko se dogodi, da kap reagensa za apsorpciju dode 
u otopinu, u kojoj se plin razvija i time mozda uniSti ipokus, sto 
se je kod do sada predlo~enili aparaita vrlo fosto defaval·o,.4) 

U mikro-tehn:ici se za tu vrstu reakci1e preporuea pHnska 
komora na objektnom staklu.5) Sastavljena. je iz dvaju ·objektnih 
stakalaca i iz s.taklenog ai.lindra promjera 1,5 i visine 1,5 cm 
s ravno .i:zbrusenim ruhovima (Sl. 53 g). 

Na donje objelktno staklo metne s·e uzora:k i reagens za rnz
vijanje, a na gornjem stakalcu visi 1s donje sitrane kap reaktiva 
za aps·orpciju. Taj naC:in rada n1ije naj~godniij:i. 

Dokaiz uspijeva bolje i lakse s pokliopcem prikazanim na 
sl. i53 e, f. Faze pripreme toga pokli0pca prikazane .su na sHci 
53 a, b, c i d. U fazl b izvucemo lijev1i suv1ifai dio stakla, da do
bijemo fazu c, a suvifoi 01statak zagrij emo i izduvamo u kugliicu 
veoma tankih stiijena, koja se lako ~drobi. Ostre ostatke kug.lice 
na rubu izgiladimo u plamenu, odrei.iemo na potrebnom mjestu 
i iizhrwsimo don,H ruih. Dimenzije neka budu prbiHifoo 111,S na 
1,5 cm. 

Reakciiu izvedemo na isti naiCin kao kod rada s dva 
objektna 1stakila, samo lkap reagensa za ap1sorpciiu <lola,z.i u ka
pilarno su.Zenje poklopca. Reakciia se u kaipi vrlo dobro vidi. 

Naj.jednosfavnii·e cemo mo6 dokazati :razvijern'i plin po
mocu dva satna stakailca bez ikakovih drugih naprava. Granicna 

4) Na sHcan na1cin rjesava 1i R. Be I c he ·r [Meta1llu111gi.a1, 35, 31li0 (I.9417~ 
citirnno p.o Chem. Abs., 41. 116'811 (H>'417)] g.radnjiu taikovih apa;rata. 

5) F .. Em i c h : ,''v\.icr·ochemisch\!s Prakti.kum, Munchen 1942. 
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kolicina pJina koja se jos mOlze ciokazati ce hiti ne•Sto veca. Na 
don~e sfaklo doiazi uzorak .s rnagen1S'om za razvijanje, a, pokri1e 
se s drugim jednako velikim stakiom. Ovo je staklo okrenuto 
s konkavnom stranom prema dolje, a u udubini se nalazi si,tna 
kap reagensa za dokaz razviiem~g plina. Nacnn je zgodan jer 
nije potrebna nikakova na,roC:ita napnva. 

Aparat za destilaciju 

Cesto ce se ukazati potreba destilacije maHh koHiCina. Po
trebnu napravicu sloziti cemo si prema slid hr. 52. Stakfonu 
cijev (s.Hka · br. 46.a) svilllemo i odrezemo. Uz_orak koji ielimo 
destilirati, staviljamo u koljeno i za,cepimo. Aparat drzimo. na 
strani pre!clloske ( epruvete). koju moiemo i hladiti s vodom. Za 
taj aipairat vrij·edi u glavnom isto, Mo i za aparat za dokazivanije 
plfoova. 

Jedan i drwgi aparat mogu se pobol.j1sati time, da mu .se 
napravi ubruseni stakleni cep, odnosno uhmsena staklena 
kapiilara. 

Semi - mikro Ujevak 

Lijevci u semi·mikro tehnid obi!foo su oblika prika~anog 
na sl. br. 21· 32, 34. Filtrirajuci sloj u tim je lijevcima .stisnuta 
kuglica azbesta, vate Hi filltar·papiira. Talozi se iz tih Hjevaka 
vade jako te.sko i s v·elikim guhitcima. Preporuca se i li:jevak 
fsl. hr. 27.) od dva dijela sa okruglim fiHar-papirom. Oba dijela 
drze zajedno komadi gumene c~evi. FiHrirajuea povrsina je vrlo 
ma:lena, jer kod prevelikog promjera donjeg dijela, podtlak 
uvuce filtar-papi·r. 

Nutarnji promjer donj.eg diijela. moze se :prosiriti na 4-5 mm, 
ako izre:iemo fiiltar-papir nesto 1s~ri od vanjskog promj.e1ra cijevi. 
Gumicu prevucemo 1preko gomje,ga diieiJ.a, a izmedu oiba dijela 
stavimo fHtar-papir, tako da lezi cenitri'cki. Sada prevucemo 
gumicu preko fi.lltar-pa;pira. Rubovi se filtar-ipapira svinu i Hme 
se pa:pir pricvrs1ti te ne postoji vifo opasnost uvlacenja u cijev. 

Isti taj lijevak ciisci i .jednostavnji dobij1elmo, ako su oba di
jda jedan u drugo,ga ubruseni (sHka 1br. 28). 

J.os ske lijevke toga tipa mozemo napraviti ako pod fi,\tar
paipir umetnemo ·cistu lanenu kripicu. 

Posuda za vakuum filtraciju 

U semi-mikro tehnici slUJzi kod fiHracije najcesce kao 
vakuum posuda epmveta s nastavkom za vakuum. Amater 
staklo-duvac ce si takov~ epruvetu dosta tesko sam izduvati. 
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Lakse ce mu hiti napravl.ti apara,t prema sHci hr. 33. Sastavl)en 
je iz 1ravno odrezane staklene cijevi, 'Sa zata,l,jen:im ruhovima, ve
ceg gumenog Cepa, ciievi IS nastavkom Za Vakuum j Cepa., U 

koiemu je fiksiran li,j evak Gumeni cep i1zrezemo ta.ko, da cijev 
pdstaje na nijega, narpravimo otvor, u koji sta,ne epruveta i taj 
0 1tvor spojimo s nastavkom za vaikuum cijev. Stahilnost mo
fomo poveeati tako, da pricvrstimo na veliki c.ep drvenu 
plocicu. 

Taj aparat imade osim prednosti, sto ga mozemo sami pri
rediti i tu prednost, sto hrzo i la.ko vadimo i umecemo· epru -
vetu u koju filtriramo, sto nije slueaj kod epruvete s nastavkom. 

Najjednostavniji nacin firltraciie s oh1cn:im lij·evkom i va
kuumom mozemo izvesti tako, da, na ilijeivak pri1cvrS1timo gumeni 
cep, kojim mozemo zacepiti eipruvet,u. Na strani na cepu ima 
otvor na koii s,e pripaja gumena loptioa za pravljenje vak,uuma. 
Otvor se izhusi o:komito na djev liijevka, a spoj iizmedu otvora 
i unutra8njos:t:i epruvete se d<Yhiije zlije1hom, kofega mozemo na
ciniti usijanom zfoom (SL hr. 32.). 
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