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Sazetak Motivacija ucenika i kako motivirati ucenike za ucenje matematike i aktivno
sudjelovanje tijekom nastave matematike oduvijek je interesiralo ucitelje. Ucenje
matematike karakterizira se kroz unutarnju motivaciju, rjeSavanje domace zadade i
metakognitivna iskustva. Kako su dosadasnja istrazivanja pokazala, veéina ucenika
smatra da im je matematika potrebna za Zivot, za daljnje obrazovanje, ali mala skupina
ucenika uci matematiku kako bi stvorili bolje povezivanje i produbljivanje znanja. Ovaj
rad e se baviti pokazivanjem veze izmedu rjeSavanja problema na nastavi matematike
i motivacije za ucenje matematike. Konkretno, poboljSava li poucavanje matematike
rjeSavanjem problema motivaciju ucenika za ucenje matematike. Stoga, kao rezultat
istrazivanja predstavljenog u ovom radu bile bi i preporuke kako bi ucitelji trebali raditi
na motivaciji u¢enika za u¢enje matematike te da ucenici steknu odredene vjestine kao
Sto je rjeSavanje problema.

Kljucne rijeci: motivacija; nastava matematike; rjeSavanje problema; suradnicko ucenje;
uspjeh
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Motivation of primary school students to learn mathematics
through problem solving
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Abstract Student motivation and how to motivate students to learn mathematics and
active participation during mathematics classes has always been of interest to teachers.
Learning mathematics is characterized by internal motivation, solving homework and
metacognitive experiences. As previous research has shown, the majority of students
believe that they need mathematics for life, for further education, but a small group of
students learn mathematics in order to create better connections and deepen their
knowledge. This paper will deal with showing the connection between problem solving
in mathematics classes and motivation to learn mathematics. Specifically, does teaching
mathematics through problem solving improve students' motivation to learn
mathematics. Therefore, as a result of the research presented in this paper, there would
be recommendations that teachers should work on motivating students to learn
mathematics, and that students acquire certain skills such as mathematical literacy and
problem solving.

Keywords: mathematics teaching; motivation; problem solving; collaborative learning;
success
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1 Uvod

Tijekom vremena ucitelji su postavljali sebi pitanje: ,,Na koji nacin oblikovati
pedagoske metode kako bi povecali motivaciju ucenika za uéenje matematike“
(Walter i Hart, 2009). Motivacija se definira kao Zelja, mo¢, tendencija da se
djeluje na odredeni nacin (Maranguni¢, 2021). Zanimljivo je da iz godine u
godinu istraZivanja u matematickom obrazovanju rastu, dok u drugim granama
opadaju (Lerman, 2010). Prema istraZivanjima vecina ucenika smatra
matematiku korisnom u odredenom dijelu (Grootenboer i Marshman, 2016).
Manji dio ucenika smatra matematiku vaznom za daljnje obrazovanje, u smislu
kako matematiku uce da bi produbili i povezali svoje znanje. Vecina ucenika
smatra kako im kompleksniji matematicki koncepti neée biti potrebni za
svakodnevni Zivot (Grootenboer i Marshman, 2016).

Ucenici nizih razreda osnovne skole, uZivaju u matematici (Kurnik, 2008;
Cheeseman i Mornane, 2014; Grootenboer i Marshman, 2016; Horvat, 2018).
Vedinu koncepata koje moraju nauciti i ishoda koje moraju usvojiti povezuju s
realnim svijetom. Medutim, nakon Sto prijedu u viSe razrede osnovne $kole, stav
i uvjerenja o matematici se mijenjaju u negativnom smislu, a na prijelazu u
srednju Skolu to se posebno osjeti (Grootenboer i Marshman, 2016). Bududi da
se u viSim razredima osnovne Skole pocinje pojavljivati taj negativan stav i
uvjerenja o matematici, potrebno je pronadi nacin kako to ublaziti. Motivacija se
bavi pitanjima uzroka ljudskog ponasanja. Stoga je potrebno otkriti kako
pobuditi uéenikovu motivaciju za u¢enje matematike, kako je odrzati, a mozdai
povecati.

Izmjenom razli¢itih kombinacija metoda i oblika pristupa poucavanju, sustavno
pracenje ucenika, davanje uceniku kvalitetne povratne informacije, pruzanje
podrske uceniku dijelovi su suvremene nastave koja u centar odgojno-
obrazovnog procesa postavlja ucenika (Jelovicai Erceg, 2021).

U ovom istraZivanju u odredenom vremenskom periodu rjeSavanje problema ¢ée
biti dio nastave matematike i to u suradnickom okruzenju u malim heterogenim
skupinama od troje ili ¢etvero ucenika (Slavin, 1987).

Probleme koji ¢e biti predstavljeni ucenicima, osim ucenja u suradnickom
okruzenju, ucenici ¢e rjeSavati na nacin da ce ih ucitelj usmjeravati heuristicki.
Prema Liljedahlu (2016) pretpostavlja se da ¢e heuristika, heuristicke strategije,
principi i alati omoguditi u¢enicima snalazenje u problemskim situacijama i na
taj nacin poboljsati ucenikovu sposobnost za rjeSavanje problema. Takoder,
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Polya (1945) navodi kako je jedna od najvaznijih zadaca ucitelja pomaganje
ucenicima, ali ne previSe i ne premalo, nego pronaci nacin koji bi ucenicima
osigurao razuman udio u samostalnom radu pri rjeSavanju problema. Probleme
koji ¢e ucenici rjeSavati su takvi da ih ucenici mogu rijesiti. Jer, kako navode
Hodnik i Manfreda Kolar (2022), rjesavanje problema i postavljanje problema
medusobno su povezani. U smislu, rjeSava se problem koji se postavi te se
postavlja problem tako da se mozZe rijesiti. Kako bi se problem rijeSio, potrebno
je znati osnovne karakteristike problema, kao $to je matematicki koncept s kojim
je povezan, proceduru, postoji li poveznica s realnim svijetom i koja je to. ulogu
koju predstavlja. Potrebno je imati dobro povezanu mentalnu shemu.

Dalje, Burton (1980) navodi kako je rjesavanje problema kao metoda poucavanja
jako vrijedna jer obuhvada individualne razlike, stvara pozitivan afekt i
omogucuje unapredenje vjestina koje su povezane s rjeSavanjem problema.
Medutim, Burton (1980) navodi i da se ne moZe svaki aspekt matematike
poucavati na ovaj nacin, ali bi mogao pridonijeti promjeni u stavu i interesu za
ucenje matematike. Slicno navode i Malik i dr. (2010), da je se stav ucenika
prema ucenju matematike poboljsao nakon poucavanja rjeSavanjem problema.

2 Rjesavanje problema i motivacija

Motivacijom se smatra ono $to neku osobu navodi da djeluje prema nekom cilju
i u tom djelovanju ustraje (Marangunié, 2022).

Ako se motivacija promatra kao intrinzi¢na i ekstrinzi¢na, odnosno unutarnja i
vanjska, moze se reci da je unutarnja ta koja zapravo dugoro¢no motivira
ucenika za rad. Npr., $to je veca zanimljivost informacija, sadrZaja, ucenici ¢e biti
motiviraniji za rad. Takva motivacija temelji se na zadovoljenju potreba kao sto
su ljubav, sloboda, zabava, uspjeh (Cigdem Ozcan, 2015).

Ekstrinzicna motivacija je motivacija nastala nekim vanjskim podrazajem. Npr.
ucenik piSe domacdu zadacu jer na taj nacin udovoljava svojim roditeljima i
ucitelju (Cigdem Ozcan, 2015). Smatra se da je bolje napisati zadacu nego ne
napisati je uopce.

U obrazovanju se jos uvijek koriste bihevioralne teorije i vanjski izvori motivacije
kao glavni alat za motiviranje ucenika, iako istrazivanja pokazuju da bolji u¢inak
na uspjeh ucenika u matematici ima unutarnja motivacija (Jensen, 1998; Cigdem
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Ozcan, 2015). Nije uvijek loSe koristiti i vanjsku motivaciju jer ucenici ponekad
uce samo radi toga. Moglo bi se istraziti djeluje li ekstrinzicna motivacija na
uspjeh ucenika te djeluje li poticajno na uéenike, u smislu da otkriju svoje
sposobnosti prilikom ucenja matematike.

U odgojno-obrazovnim temama nastava matematike ima svoje mjesto, zbog
tradicionalnog stava prema matematici kao teske i kao predmet u kojem se
nailazi na poteskoce u poucavanju. Neki ucenici s lakoéom u¢e matematiku i brzo
usvajaju nastavne koncepte te postizu dobre rezultate, dok poneki ne uce i ne
postizu dobre rezultate. S druge strane, postoje ucenici koji ulazu puno truda i
postizu dobre rezultate kao i oni koji ulaZzu puno truda, ali unato¢ tome rezultati
nisu izvrsni (Horvat, 2018).

Postavlja se pitanje utjece li slika o sebi, odnosno o samopouzdanju ucenika na
njegovu intrinzi¢nu motivaciju. Medu novim istraZivanjima pojavljuju se rezultati
koji pokazuju da okruZje nastavnog procesa treba biti poticajno, zabavno,
zanimljivo i povezano sa svakodnevicom (Kurnik, 2008; Horvat, 2018). Horvat
(2018) navodi da to nije dovoljno za samo poboljSanje uspjeha, ali mozZe utjecati
na motivaciju ucenika i Zeljom da budu uporniji i kontinuiraniji u radu.

Ucitelji se susrecu u svom radu i s razinom motivacije s kojom ucenici dolaze u
Skolu. Naime, prema istraZivanjima, primarnu motivaciju za u¢enje ucenici stjecu
iz odgojno-obrazovnih postupaka u obitelji (Turner i sur., 2002.; Horvat, 2018.)
Stupanj obrazovanja roditelja utjeCe na akademski uspjeh ucenika (Horvat,
2018).

Takoder, strah zbog pocetnog neuspjeha u matematici rezultira smanjenom
motivacijom i losijim uspjehom (Horvat, 2018). MoZemo zakljuciti da puno
¢imbenika, unutarnjih i vanjskih utjeCe na ucenikovu Zelju za ucenjem
matematike.

Stoga, kako bi se povecala motivacija ucenika za u¢enje matematike potrebno je
tijekom planiranja nastave razmotriti emocionalno stanje ucenika, odnos
ucitelja i ucenika, odnos ucenika prema ucenju i sudjelovanju u nastavnim
aktivnostima (Horvat, 2018).

Dakle, motivacija se ne bi trebala svoditi samo na pocetak sata, nego biti
sustavno planirana izvedbenim planom. Okruzje mora biti poticajno, pohvalno,
s podrskom ucenicima gdje iznose svoja misljenja bez osude (Horvat, 2018). U
kontekstu nastavnog procesa motivacija je slozen proces koji ukljucuje
motiviranost ucenika i ucitelja (Bratanic i Marsi¢, 2005). Uciteljeva motiviranost
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za rad koja moze ovisiti i 0 njegovim materijalnim pravima utje¢e na motivaciju
ucenika. Ako ucitelj nije motiviran za rad, on ée tesko pronaci nacin za motivirati
ucenika.

Zadovoljavanje ucenikovih potreba, angaziranost ucenika, motivacija i
akademsko postignuée cine dinamican sustav. Odnosno, ucenici bi za
kompetentno rjeSavanje problema trebali, u najmanju ruku, biti uvijek spremni
potraziti podrsku od svog ucitelja i imati blizak odnos s vr§njacima i uciteljem,
kako bi taj sustav bio na vecoj razini (Conesa i dr., 2022).

S druge strane, rjeSavanje problema opéenito smatra se najvaznijom
kognitivnom aktivnosti u svakodnevnom Zivotu (Jonassen, 2000).

Gagne smatra kako srediSnja tocka obrazovanja treba biti kako nauciti u¢enike
misliti, kako koristiti ‘zdrav razum’ (razmisljati racionalno) i da postanu sto bolji
u rjeSavanju problema (Jonassen, 2000). Problem se moZe definirati kao
nepoznata veli¢ina u nekoj situaciji (razlika izmedu konacnog i trenutnog stanja).
PronalaZzenje vrijednosti nepoznatog mora imati neku drustvenu, kulturnu ili
intelektualnu vrijednost (Jonassen, 2000).

RjeSavanje problema u obrazovanju joS uvijek nema svoju formalnu strukturu
iako je mnogo ljudi nagradeno zbog rjeSavanja problema. Premalo se pridaje
pozornosti na proucavanje samog procesa rjeSavanja problema. Problemi se
mogu razlikovati i proucavati prema strukturi, specificnosti, apstraktnosti i
slozenosti (Jonassen, 2000).

Proces rjeSavanja problema mozZe se definirati kao sposobnost poduzimanja
odredenih koraka za postizanje odredenog cilja. Neki problemi imaju jedno
rieSenje, a neki vise rjeSenja. Dvije su opcéeprihvaéene metode rjesavanja
problema: algoritamska metoda, koja zahtijeva niz koraka za rjeSavanje, moze
biti vremenski dugotrajnija, i heuristicki pristup koji smanjuje broj slucajeva te
se obi¢no primjenjuje u obrazovanju (Hughes i Estrada, 2017).

Matematicki problem je problem koji se moze prikazati, analizirati i po
mogucénosti rijeSiti matematickim strategijama. Kao takav mozZe biti
jednostavniji, problem iz realnog svijeta, ili sloZeniji, apstraktniji problem.

Sposobnost povezivanja matematike s realnim svijetom, kao i sposobnost
povezivanja unutar matematike, pomazu ucenicima razumjeti gradivo i
poboljsati uspjeh (Wawan i Retnawati, 2022). Medutim, postavlja se pitanje je li
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u nastavi matematike uvijek moguce koristiti povezanost s realnim svijetom, a
samim time i je li potrebno.

Ucéenikova percepcija ucitelja ima pozitivan i znacajan utjecaj na sposobnost
rieSavanja problema. Ucenici koji imaju visoko misljenje o svom ucitelju,
njegovim kompetencijama, ljubavi prema predmetu i pravednosti svog ucitelja
brZe usvajaju nastavne sadrzZaje jer su motivirani za aktivno u¢enje matematike.
Ucenici koji imaju nisko i negativno misljenje o kompetencijama svog ucitelja,
nisu spremni na sudjelovanje u nastavi. Isto tako, intervencije usmjerene na
percepciju u¢enika o relevantnosti gradiva za ucenje, mogu imati dugotrajan
ucinak na motivaciju (Wawan i Retnawati, 2022).

U pojedinim istraZivanjima autori navode artikulaciju tipova problema od kojih
svaka ukljucuje razlicite kognitivne i afektivne te svrhovite procese koji
zahtijevaju usmjerenu podrsku (Jonassen, 2000). Stoga Ce se kasnije u ovom
radu objasniti razliciti tipovi problema i priloZiti primjeri matematickih problema
koje ¢u koristiti u ovom istraZivanju.

Vecina psihologa i pedagoga smatra rjeSavanje problema najvaZznijom vjestinom
u Zivotu jer se ljudi svakodnevno susrecu s raznim problemima. NaZalost, Sto se
tice nastave, nije bas zastupljena rjeSavanjem problema (Jonassen, 2000).

Cizmesija (2015) navodi kako je rje$avanje problemskih zadataka uvjetovano
ucenikovim stavovima i vjestinama, kao i metakognicijom, kako bi se primijenili
odredeni procesi i povezivanja matematickih koncepata (slika 1). Kako bi ucenik
bio uspjesan u rjeSavanju matematickih problema, potrebno je imati odredene
matematicke vjesStine, sposobnost razumijevanja koncepta i biti svjestan
procesa koji su uklju€eni u postupak rjeSavanja problema, imati pozitivan stav
prema te sposobnost prisje¢anja i povezivanja naucenog.

Slika 1. Rjesavanja problema kao skup odredenih vjestina i stavova (Cizmesija,

2015)

RIESAVANIJE
PROBLEMSKIH
ZADATAKA
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Tijekom godina istrazivanja pokazalo se kako rjeSavanje problema nije
jedinstvena aktivnost jer svi problemi nisu jednaki svojim sadrzajem, oblikom i
postupkom rjesavanja (Jonassen, 2000).

Kako je ve¢ navedeno, problemi se mogu razlikovati prema strukturi, slozenosti
i apstraktnosti. Svakako treba naglasiti da ova tri elementa nisu nezavisna, ali
niti ekvivalentna. U nastavi se obi¢no koriste dobro strukturirani problemi,
manje ili vise sloZeni i oni koji nemaju veliku razinu apstraktnosti. Ucitelj koji
ucenicima predstavlja problem odlucuje o karakteristikama samog problema jer
je svrha da ucenici uspiju doéi do rjeSenja, odnosno da usvoje odredene ishode
i vjestine. SloZenost problema utjeCe na ucenikovu sposobnost rjesavanja,
odnosno slozZeniji problemi zahtijevaju vise kognitivnih operacija nego
jednostavniji (Jonassen, 2000).

Utjecaj na rjeSavanje problema imaju i unutarnji faktori samog rjeSavatelja
problema (Jonassen, 2000). Odnosno, sposobnost ucenika za rjesavanje
problema objasnjava se kroz tri poddimenzije, unutarnja motivacija, spremnost
na izvrSavanje domace zadacde i metakognitivna iskustva (slika 2) (Cigdem Ozcan,
2015). U istrazivanjima se navodi kako motivacija u€enika utje€e na sposobnost
rjeSavanja problema, a sposobnost rjeSavanja problema znatno utjece na uspjeh
(Cigdem Ozcan, 2015).

Slika 2. Tri poddimenzije rjeSavanja problema (Cigdem Ozcan, 2015)

izvrSavanje
domace
zadace "
unutarnja met.akognltlvna
motivacija iskustva

Rjesavanje

problema

Izravni i neizravni utjecaj na uspjeh iz matematike imaju sljedeci faktori
(slika 3): kompetencija nastavnika, anksioznost, sposobnost rjeSavanja
problema, motivacija i sposobnost matemati¢kog povezivanja (Wawan i
Retnawati, 2022).
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Slika 3. Faktori koji utjecu na ucenikov uspjeh (Wawan i Retnawati, 2022)

Sposobnost
rjeSavanja
problema

Kompetencija ¢

nastavnika
‘/
USPJEH

%l o8

>

Sposobnost
matematickog
povezivanja

Motivacija

Svi navedeni faktori, osim anksioznosti, znacajno utjeCu na ucenikova
postignuca, dok sposobnost matematickog povezivanja ima najveci izravni
utjecaj na uspjeh (Wawan i Retnawati, 2022).

Motivacija za ucenje ima pozitivan i znacajan utjecaj na sposobnost rjeSavanja
problema jer ako su uéenici motivirani unutarnjom motivacijom, ukljucuju se u
nastavu matematike i njihovo znanje je dugotrajnije (Wawan i Retnawati, 2022).
Ako ucenici osjecaju anksioznost, Sto im izaziva osjecaj zbunjenosti i nelagode,
nisu motivirani za ucenje (Wawan i Retnawati, 2022).

Kako bi se povecala motivaciju uc¢enika, moraju se uzeti u obzir u¢enikove Zelje i
tendencije, samim time ¢e i biti motiviran. Tako se mijenjaju i negativna
uvjerenja o matematici i podize samopouzdanje kod ucenika. Vecina ucenika
prema Wawan i Retnawati (2022) Zeli nastavne sadrzaje koji su im zanimljivi,
suradnju s drugim ucenicima i podrsku ucitelja. Ucenici su najvise motivirani
kada rade zajedno na problemu, istrazuju i analiziraju (Wawan i Retnawati,
2022).
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Arthur, Dogbe i Asiedu-Addo (2022) u svom istraZivanju navode kako je uéenje
uz pomo¢ vr$njaka imalo pozitivan i potpun utjecaj na motivaciju ucenika za
ucenje matematike.

Kako bi se razvile odredene vjestine, potrebno je motivirati u¢enike, potaknuti
ih na komunikaciju i na interakciju. To se najbolje odvija kroz aktivnosti koje
poticu raspravu (rjeSavanje problema) radom u paruili grupnim radom (Radford,
Netten i Duquette, 1997). Takoder, Radford, Netten i Duquette (1997) smatraju
da je za razvoj matematickih vjeStina potrebno slijediti hijerarhiju, odnosno
postavljati probleme od jednostavnijeg ka sloZenijem.

Slicno navode i Manfreda Kolar i Hodnik (2021), da se prilikom poucavanja
matematike pripazi na sloZenost zadataka, odnosno da se prijelaz s razine
reprodukcije na razinu povezivanja i refleksije $to viSe olak$a. Drugim rijec¢ima,
da se zadatci rjeSavaju od jednostavnijih ka sloZenijima.

3 Metodologija
3.1 Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja je pronadi nacin za motiviranje ucenika za u¢enje matematike te
istraziti koji su sve faktori koji utjecu na motivaciju ué¢enika Odnosno, postoji li
povezanost izmedu motivacije ucenika i sposobnostima, stavu. Kao Sto se vidi u
teorijskoj pozadini ovog rada, puno je istraZivanja o rjeSavanju problema u
matematici te se pretpostavlja da bi rjeSavanje problema u nastavi matematike
moglo motivirati ucenike za ucenje matematike. Stoga je cilj istrazivanja bio
saznati kako rjesavanje problema u matematici ima utjecaj na ucenje
matematike. Problemom se smatra onaj zadatak koji ucenicima nije blizak u
smislu da nije nesto Sto se Cesto pojavljuje.

3.2 Problemi istraZivanja

Problemi istrazivanja su pronaci odgovore i dobiti rezultate za sljedeca pitanja:
1. Koliko su ucenici Sestih i sedmih razreda uspjesni u rjesavanju
problema?
2. U kojoj mjeri rjeSavanje problema mijenja stavove ucenika prema
ucenju matematike?
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3.3 Uzorak

Istrazivanje je provedeno u jednoj osnovnoj Skoli u Imotskoj krajini u Skolskoj
2022./2023. godini. Ispitanici su bili uéenici 6. i 7. razreda osnovne $kole, ukupno
35 ucenika.

3.3 Metode istraZivanja

U istraZivanju se koristila kombinacija kvantitativne i kvalitativne metode.
Naime, koristenje upitnika je dio kvantitativne metode. Za analizu strategija
rjeSavanja problema ucenika koriStena je kvalitativha metoda.

3.4 Prikupljanje podataka

Instrumenti koji su se koristili u istraZivanju bile su ankete, jedna prije pocetka
eksperimenta, u kojem se saznala motivacija ucenika za ucenje matematike.
Nakon toga ucenici su rjesavali matematicke probleme u malim heterogenim
skupina od troje ili cetvero ucenika. Ucenici su rasporedivani u skupine prema
kriteriju uspjeha iz matematike. U¢enici su u grupi, tijekom dva Skolska sata,
rjeSavali probleme vezane za koncept razlomka te zbrajanje i oduzimanje
razlomaka u 6. razredu, a u 7. razredu su rjeSavali probleme vezane za linearnu
ovisnost. Tijekom rjeSavanja problema, ucenici su medusobno komunicirali,
postavljali si pitanja. Svaki ucenik je imao neki zadatak za rijesiti. Ucitelj je
koordinirao nastavom i usmjeravao ucenike kroz rjeSavanje problema. Ako su
ucenici imali nejasnoéa kako krenuti ili gdje zapoceti, ucitelj ih je vodio
poticajnim pitanjima ili potpitanjima. Navodio ih je da povezuju trenutacne
probleme s prethodno stecenim iskustvom. Zatim je medu istim ucenicima
provedena anketa o motivaciji za ucenje matematike nakon poucavanja
rjeSavanja problema. Treba uzeti u obzir da se nakon provedenog istrazivanja ne
moze Cvrsto prihvatiti da ¢e ucenici u konacnici biti motiviraniji za ucenje
matematike u potpunosti, ali moze svakako pridonijeti pomaku prema tome.

U 6. razredu ucenici su uvjezbavali usporedivanje nenegativnih racionalnih
brojeva i zbrajanje i oduzimanje nenegativnih racionalnih brojeva. Dakle, ucenici
su primjenjivali usporedivanje te zbrajanje i oduzimanje nenegativnih
racionalnih brojeva pri rjeSavanju problema. Konkretnije radi se o sljede¢im
dvama ishodima Kurikuluma predmeta Matematika (Narodne novine, 2023):

A. 6. 4 Primjenjuje usporedivanje nenegativnih racionalnih brojeva.
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A. 6. 5 Racuna s nenegativnim racionalnim brojevima.

U 7. razredu ucenici su rjeSavali probleme vezane za linearnu ovisnost i graficki
prikaz linearne ovisnosti. U¢enici su modelirali problem linearnom ovisnoséu,
analizirali prikaz i izvodili zaklju¢ke. U Kurikulumu predmeta Matematika radi se
o sljede¢em ishodu:

B. 7. 4 Primjenjuje linearnu ovisnost.
Evo nekoliko primjera problema:

Problem. Layla, ¢lanica skupine Winx, u Setnji planinama naisla je na Spilju. U
njoj je otkrila da je cijeli strop prekriven vilinskom prasinom. Kako nije mogla sve
uzeti, svojim mocima je izrezala krug prekriven vilinskom prasinom i ponijela ga
kuci. Na putu do kuce ispao joj je i razbio se u osam jednakih dijelova. Odlucila je

sebi ostaviti tri dijela, a g je dala Mjuzi. Koliko je kruga ostalo za podijeliti drugim

vilama?

Problem. Maja je pozvala Matiju, Peru, Marka i Luciju na pizzu. Matija je rekao
da Zeli pojesti — pizze, Marko — , Lucija 3, Pero 6 ,a Maja§ . Koliko pizza ce
im trebati da svatko dobije Zeljeni dio? Skiciraj!

l, 2 ) l, 2 tako da zbroj brojeva
210’55
u retku bude jednak zbroju brojeva u stupcu. Svaki broj smijete upotrijebiti samo

jedanput. Pronadite sva rjeSenja te ih klasificirajte u skupine

O OO
O

Problem. Ana je za rodendan dobila 200 kuna. Svaki dan trosi po 8 kuna.
Dvadeseti dan trosenja vidjela je bojice koje kostaju 10 kuna. MoZe li Ana nakon
tih 20 dana kupiti te bojice?

Problem. U kruZiée na slici rasporedite brojeve 1,

Problem. Tiskanje i distribucija Skolskih novina kosta 20 kuna po izdanju te 5
kuna po primjerku. Ako se primjerak novina prodaje za 10 kuna, napisite ovisnost
koja prikazuje trosak po tiskanom primjerku te prihod po prodanom primjerku.
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Koliko primjeraka novina je potrebno prodati da bi se isplatilo tiskati skolske
novine?

Problem. U gradu postoje dvije tvrtke koje nude usluge taksi prijevoza. Radio taxi
svoje usluge naplacuje prema sljedecem cjeniku: start 10 kuna, a cijena po
prijedenom kilometru 5 kuna. Taxi Cammeo polazak naplacuje 15 kuna s
uklju¢ena 2 kilometra, a svaki dodatni kilometar 6 kuna.

a) Koja je tvrtka povoljnija za koje relacije?
b) Mateja se sa Bundeka vraca kuci u Gajnice. Ako zna da ce je Taxi Cammeo
odvesti rutom preko llice koja ima 13 km, a Radio Taxi rutom preko Zagrebacke
avenije koja ima 15 km, koji taxi je Mateji povoljniji?

Prije samog sudjelovanja u istrazivanju, prikupljena je suglasnost roditelja za
sudjelovanje njihove djece u istraZivanju. Takoder, sukladno Etickom kodeksu
struke, roditeljima je jamcena tajnost podataka koji ¢e biti strogo povijerljivi i
¢uvani. S obzirom na to da su obje ankete anonimne, svi izvjestaji nastali na
temelju ovog istrazivanja koristit ¢e rezultate koji govore o grupi ucenika ove
dobi opéenito te se nigdje nece navoditi rezultati pojedinog sudionika.

Oba anketna upitnika biti ¢e dana ucenicima u papirnatom obliku za vrijeme
nastave. Oba upitnika su u prilogu.

4 Rezultati i rasprava

U istraZivanju je sudjelovalo 35 ucenika Sestih i sedmih razreda, od kojih 13 (37
%) muskog, a 22 (63 %) Zenskog spola. Ucenika Sestog razreda bilo je 15 (43 %),
a ucenika sedmog razreda 20 (57 %).

Kada bi se trenutno zakljucivale ocjene iz matematike, bilo bi 7 odli¢nih, 8 vrlo
dobrih, 9 dobrih, 10 dovoljnih i 1 nedovoljan, prema procjeni ucenika. Dok je
prethodne godine statistika zaklju¢enih ocjena iz predmeta Matematika na kraju
nastavne godine sljedecéa: 11 odli¢nih, 6 vrlo dobrih, 11 dobrih i 7 dovoljnih.
Prosjecna zaklju¢na ocjena trenutacno je 3,19 dok je prethodne godine iznosila
3,59. Na temelju navedenih podataka i usporedujuéi podatke iz grafa 1i 2, moze
se zakljuciti da je uspjeh u silaznoj putaniji.
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Graf 1. Trenutacna zakljuc¢na ocjena
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Graf 2. Zaklju¢na ocjena prethodne godine
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Stoga je potrebno poraditi na motivaciji ucenika kako bi se rizici smanjenja
uspjeha ublazili. Dalo bi se naslutiti da je jedan od nacina rjeSavanje problema u
skupini.

Analizirajuéi podatke dalje, s tim da su rezultati obaju razreda prikazani u istom
grafu, uoceno je da vecina ucenika, njih 14 (40 %), ne moZe odluciti jesu li ili nisu
motivirani za u¢enje matematike, a njih 13 (37 %) motivirano je, dok 8 ucenika
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(23 %) nije motivirano za ucenje matematike (graf 3). Nadalje, 14 ucenika (40 %)
ne moze se odluciti je li matematika zanimljivaili nije, 13 ucenika (37 %) misli da
je zanimljiva, a 8 ucenika (23 %) smatra da matematika nije zanimljiva (graf 4).

Graf 3. Motiviranost za u¢enje matematike
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Graf 4. Zanimljivost matematike

Zanimljivost matematike
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Cak 43 % ugenika ne moze se odluciti voli li raditi domacu zadaéu iz Matematike.
Dok je onih koji jje vole raditi i ne vole podjednak broj, Sto se vidi u grafu 5. Moze
se uociti da svakako ima prostora za daljnje proucavanje. Ono u ¢emu su ucenici
sloZeni je to Sto smatraju da Matematika zahtijeva vise truda (graf 6).
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Graf 5. RjeSavanje domace zadade iz Matematike
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Graf 6. Zahtjevnost Matematike

Mislim da Matematika zahtijeva vise truda
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Kako je metakognicija vazna za rjeSavanje problema jer je vazno osvijestiti
nejasnoce prilikom ucenja matematike, tako se iz istraZivanja saznalo da 48 %
ucenika smatra da uvijek znaju Sto im nije jasno dok rjeSavaju domacu zadacu,
ostali se ne mogu odluciti znaju li ili ne $to im nije uvijek jasno. Samo 34 %
ucenika smatra da uvijek znaju Sto im nije jasno na satu matematike, a ostali se
ne mogu odluditi, a njih 37 % smatra da ne mogu postaviti pitanje na satu
matematike upravo zbog toga s$to ne znaju Sto im nije jasno. Ostali ucenici se ne
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slazu s navedenim tvrdnjama ili se ne mogu odluciti. Podatci su zornije prikazani
na grafovima 7, 8 9.

Graf 7. Jasnoca tijekom pisanja domace zadace
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Graf 8. Jasnoca tijekom nastavnog sata
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Graf 9. Nemogucnost postavljanja pitanja
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Kako Sto se vidi iz pregleda literature, nerjeSavanje domaée zadade, $to zbog
manja znanja, Sto zbog manjka motivacije, utjee na rjeSavanje problema u
Matematici, a samim time i na uspjeh (Cigdem Ozcan, 2015). Analiziranjem
podataka dobili smo da ¢ak 40 % ucenika ne rjeSava domadu zadacu jer je teska,
a 25 % ne rjeSava domacu zadacu zbog nedostatka znanja. Pokazalo se da 28 %
ucenika ne rjeSava domadu zadacu zbog nedostatka motivacije. Ostali ucenici su
neodlucni ili se ne lazu s navedenim tvrdnjama. Zornije se rezultati vide u
grafovima 10, 11 i 12. MozZe se zakljuditi da velik broj ucenika, ako se uzmu u
obzir i one neodlucni, nisu ustrajni u rjeSavanju domace zadace iz Matematike
Sto zbog nedostatka znanja, Sto zbog sloZzenosti domace zadace i motivacije.

Graf 10. Odustajanje od domace zadace zbog sloZzenosti
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Graf 11. Odustajanje od domace zadace zbog nedostatka motivacije

NerjeSavanje domace zadade zbog nedostatka motivacije

15
10 7
- B I I I
0
u SlaZemse Nitimise Neslazem
potpunosti slazem niti se potpunosti
se slazem se ne slazem se ne slazem

Graf 12. Odustajanje od domace zadace zbog nedostatka znanja
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Jedan od kljucnih faktora za produbljivanje znanja iz Matematike je i razlog zbog
kojeg ucenici u¢e Matematiku. Analiziranjem podataka pokazalo se da ¢ak 49 %
ucenika u¢i Matematiku zbog dobre ocjene, 20 % zbog roditelja, a samo 14 %
voli Matematiku kao nastavni predmet. Ucenicima su dane izjave u kojima su
morali odabrati stupanj od 1do7na semantiékoj Ijestvici oinka' vrijedi za mene

Nadalje, analiziranjem podataka saznali smo da ucenici najvise preferiraju rad u
grupi, a zatim individualni rad i rad u paru, dok najmanje preferiraju frontalni
rad (graf 14).

Ova analiza potvrdila je prethodna istraZivanja da ucenici radije rjesavaju
zadatke iz Matematike radedi sa svojim kolegama iz razreda.



20 EDUCATIONAL ISSUES
I. — M. Pavkovié¢: Motivation of primary school students to learn mathematics through
problem solving

Ucenici su se trebali i izjasniti o razini svoje motivacije za u¢enje Matematike,
njih 24 % smatra kako im je razina motivacije losa, a 18 % ne znaju procijeniti
svoju razinu motivacije za ucenje Matematike.

Graf 13. Utjecaj faktora na ucenje Matematike
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U ovom aspektu takoder ima prostora za daljnje istrazivanje, otkrivanje faktora
koji utje¢u na nedostatak motivacije i ublazavanje istih. S druge strane, ¢ak 76 %
ucenika smatra da im je bitna ocjena iz Matematike. Mozemo zakljuditi da je
u€enicima bitna ocjena iz Matematike, ali postoji dobar dio ucenika koji nije
motiviran za ucenje Matematike.

Kako su pojedini autori navodili da je bitno da uditelj ,voli” svoj predmet i da
daje podrsku ucenicima tijekom nastave, tako su navedene tvrdnje o ljubavi
prema predmetu i pruzanju podrske uéenicima te 94 % ucenika smatra da ucitelj
pokazuje ljubav prema predmetu, a njih 88 % smatra kako im ucitelj pruza
podrsku tijekom ucenja (Wawan i Retnawati, 2022).

Graf 15. Podrska ucitelja tijekom nastave
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Graf 16. Ljubav ucitelja prema predmetu
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Na pitanja otvorenog tipa kao $to su: Sto te osobno motivira za udenje
Matematike? Ucenici su najéesée odgovorili da je to ocjena, odnosno uspjehi to
njih 28 %, drugi najucestaliji odgovor je bio da ih nista ne motivira, odnosno 20
%. Prema tome se moze postaviti pitanje jesu li zaista u¢enici samo ekstrinzi¢no
motivirani za ucenje Matematike? Utjece li vanjska motivacija ili uopce
nemotiviranost ucenika na lo$ uspjeh iz Matematike, Sto bi moglo biti
predmetom daljnjeg istraZivanja.

Nakon $to su ucenici rjeSavali probleme u skupinama, gdje su medusobno
komunicirali, postavljali si pitanja i pomagali, a ucitelj ih je usmjeravao
poticajnim pitanjima i potpitanjima da poveZu svoje znanje i prethodno iskustvo
s podatcima koje imaju, da rijeSe probleme skicirajuci, uo€avanjem pravila.
Nakon $to su ucenici rijesili probleme, popunjavali su anketu. Analiziranjem
podataka dobiveni su sljede¢i podatci: 55 % ucenika se svidjelo rjeSavati
probleme, dok se njih 33 % nije moglo odluciti je li im se svidjelo ili ne. Takoder,
55 % ucenika je bilo motivirano aktivno sudjelovati prilikom rjesavanja
problema, a njih 27 % se ne moZze odluciti.

Graf 17. Svidjelo mi se rjeSavanje problema u nastavi Matematike
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Graf 18. Motiviranost uc¢enika za aktivno sudjelovanje
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Cak 45 % ulenika smatra da je rje$avanje problema povecalo njihovu motivaciju
za ucenjem Matematike, a njih 37 % se ne moZe odluciti. Takoder, 45 % ucenika
se osjecalo samouvjereno prilikom rjeSavanja problema, a njih 37 % se ne moze
odluciti.

Graf 19. RjeSavanje problema u nastavi Matematike povecalo je moju motivaciju za

ucenjem
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Graf 20. Osjecao/la sam se samouvjereno dok sam rjesavao/la probleme
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Dobiveni su podatci da se 67 % ucenika svidjelo rjeSavati probleme u skupini.
Nadalje, 61 % ucenika je imalo Zelju i interes za pronalaskom rjesenja prilikom
rjeSavanja problema te 61 % ucenika je bilo motivirano za rjeSavanje domace
zadace. Osim toga, 64 % ucenika smatra da im je rjeSavanje problema
doprinijelo boljem razumijevanju nastavnih sadrzaja.

Graf 21. RjeSavanje problema u skupini
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Graf 22. Interes i Zelja za pronalaskom rjesenja

RjeSavanje problema u Matematici probudio je u
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Graf 23. Bolje razumijevanje nastavnih sadrzaja

RjeSavanje problema doprinijelo je boljem
razumijevanju nastavnih sadrzaja
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Graf 24. Motiviranost za rjeSavanje domace zadace
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Slicno kao i prethodnoj anketi, 82 % ucenika smatra da im je ucitelj pruzao
podrsku i usmjeravao ih tijekom rjesavanja problema.

Graf 25. Podrska nastavnika
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Graf 26. RjeSavanje problema u daljnjoj nastavi
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Na kraju, 52 % ucenika Zeli i dalje rjeSavati probleme u nastavi Matematike, dok
ih se 30 % ne moze odluciti. Oni ucenici koji su pojasnili svoj odgovor, zasto Zele
imati i dalje rjeSavanje problema u nastavi, naj¢es¢e su naveli da im je to
zanimljivo i da Zele raditi u skupini.

Kako bi provjerili postoji li razlika izmedu motivacije ucenika prije i nakon rjeSavanja
problema za ucenje Matematike, proveden je neparametrijski Wilcoxonov test sume
rangova za zavisne uzorke. Rezultati testa su pokazali da postoji statisticki znacajna
razlika izmedu motivacije ucenika prije i nakon rjesavanja problema $to mozemo vidjeti
u tablici 1. U tablici 2 prikazane su prosjecne vrijednosti te se moze vidjeti da se te
prosjecne vrijednosti razlikuju.

Tablica 1. Wilcoxonov test sume rangova

Wilcoxonov test sume rangova

p vrijednost

Razlika izmedu motivacije
prije i nakon rjesavanja
problema 0,46
Tablica 2. Deskriptivna statistika

Deskriptivna statistika

Srednja Standardna
N Minimum Maximum vrijednost devijacija
MOT1 35 1 5 3,23 1,165

MOT2 33 1 5 3,48 1,121
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Vecina ucenika je uspjesno rijeSila probleme koji su bili predstavljeni njima.
Svakako, treba naglasiti da su ucenici bili rasporedeni u heterogene skupine
prema procjeni ucitelja o njihovim trenutnim znanjima iz Matematike. Nadasve,
svaki uéenik je bio uklju¢en u rad svoje skupine. Ucenici su se podijelili unutar
grupe tako da je svaki ucenik rjeSavao po jedan zadatak, a nakon toga bi
predstavio rjeSenje ostatku ¢lanova svoje skupine. Prema opazanju ucitelja,
pojedini ucenici su bili uspjesniji u rjeSavanju problema, a pojedini malo manje
uspjesni. Postoji i mali dio u€enika, njih nekoliko u Sestom i sedmom razredu,,
koje je trebalo dodatno poticati na sudjelovanje u rjeSavanju problema.
Medutim, radeci zajedno i upravljajuéi svojim ucenjem, ucenici su osvijetlili neke
nejasnoce. Ucitelj je tijekom cijelog procesa vodio i usmjeravao ucenike, $to se
pokazalo kao uspje$na i poticajna metoda. Dakle, prema dobivenim rezultatima,
strategija rjeSavanja problema u heterogenim skupinama uz heuristiku (crtanje
slike, traZzenje uzorka ili pravila, analiza i sinteza) u kojem se ucenike usmjeravalo
poticajnim pitanjima da se prisjecaju prethodnog znanja i iskustva, naprave plan
Sto trebaju napraviti, provedu taj plan te se na kraju osvrnu na svoje rjeSenje
pokazala se uspjeSnom. Medutim, ovaj rezultat treba razmotriti s obzirom na to
da su radom u grupi ucenici opusteniji i svakako im je zabavnije. Postoji prostor
za daljnje istraZivanje ove strategije rjeSavanja problema u vise matematickih
koncepata kako bi se dobilo vise rezultata, Sto bi se moZda moglo generalizirati.
Moze se zakljuciti i da se povecala motivacija ucenika za u¢enje Matematike
nakon rjeSavanja problema s 37 % na 45 %. Ostaje prostora za istraZivanje
povecava li se joS vise motivacija za ucenje Matematike nakon vise slijedova
rjeSavanja problema.

5 Ogranicenja

Istrazivanje je provedeno na malom broju ispitanika, 35 ucenika pa je to jedno
od ogranicenja ovog istrazivanja. Ostaje provesti ovo istraZivanje na veéem
uzorku kako bi rezultati bili pouzdaniji te kako bi se mogli donijeti zakljucci koji
bi rezultirali generalizacijom. Takoder, vrijeme intervencije u razredu je kratko
Sto je takoder jedno od ogranicenja. Preostaje provjeriti u daljnjim istraZivanjima
utjecaj rjeSavanja problema na motivaciju ucenika za ucenje Matematike i
uspjesnost rjeSavanja problema na vise problema i u razli¢itim nastavnim
konceptima.
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6 Zakljucak

Motivacija je jedan od glavnih faktora koji utjecu na uspjeh uéenika u Matematici
kao Sto su naveli Wawan i Retnawati, (2022). Iz rezultata prve ankete vidi se da
su ucenici uglavnom motivirani vanjskim faktorima, a vrlo malo njih udi
Matematiku radi osobnog zadovoljstva, dakle pod utjecajem unutarnje
motivacije. IstraZivanje je pokazalo da su ucenici svjesni zahtjevnosti
Matematike, ali da im je glavna motivacija ocjena. Takoder, dosta ucenika
odustaje od pisanja domace zadace jer je teSka i jer nisu motivirani, a rjeSavanje
domace zadade je potrebno za bolji uspjeh u Matematici kao i promisljanje o
samom procesu rjeSavanja problema i eventualnim nejasnocama tijekom
pisanja domace zadace (Cigdem Ozcan, 2015). Velik broj ucenika nema ta
metakognitivna iskustva. (Cigdem Ozcan, 2015).

Iz rezultata druge ankete mozZe se zakljuciti da su ucenici bili motiviraniji u
rieSavanju domade zadade, motiviraniji za ulenje Matematike, aktivnije
sudjelovali u nastavi, produbili svoje znanje. Ucenici su bili motivirani i oblikom
rada u skupini. Svakako, treba naglasiti i da u¢enike motivira pozitivno ozracje u
razredu, ljubav ucitelja prema Matematici i podrska ucitelja tijekom procesa
ucenja (Wawan i Retnawati, 2022). Ucenicima se svidjelo rjeSavanje problema u
nastavi Matematike te su se osjecali samouvjereno u istom.

Iz rezultata ankete se vidi da ucitelj pokazuje ljubav prema predmetu i da pruza
podrsku ucenicima tijekom nastave. lako je Matematika zahtjevan predmet,
ucenici su pokazali da se osjeéaju ugodno za vrijeme nastave i da u bilo kojem
trenutku mogu zatraziti pomoc. Ipak, ne treba ocekivati da ¢e svi u€enici nakon
ovakvog nacina poucavanja rjeSavanja problema biti uspjesniji u Matematici,
dovoljno je da se poveca interes i motivacija za ucenje Matematike kod nekih
ucenika.
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