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Dermatofitoze u kunica

Dermatophytoses in rabbits

Mikac, S.%, V. Mojéec?, Z. Stritof3, J. Habus*, S. Hadina®

Sazetak

Dermatofiti su viSestani¢ne gljivice koje imaju
sposobnost keratinolize te vrlo ¢esto mogu uzroko-
vati asimptomatske infekcije u kunic¢a. Dermatofitoze
u kunica najcesSce su uzrokovane vrstama Trichop-
hyton mentagrophytes i Trichophyton benhamiae, dok
se infekcije uzrokovane vrstama Microsporum canis,
Microsporum audouinii, Nannizzia gypsea, Trichophyton
verrucosum i Trichophyton schoenleinii pojavljuju spo-
radi¢no. Bolest se olituje promjenama na koZzi lokali-
ziranima na podrucju glave,osobito oko ocCiju i usiju, te
na ekstremitetima, pri ¢emu su ¢esto zahvacene kan-
dze,no promjene se mogu prosiriti i na cijelu povrsinu
tijela. Lije¢enje se provodi topikalno i sistemski, dok

Uvod

Kuni¢i su posljednjih dvadesetak godina postali
izrazito popularni kucni ljubimci te se smatraju tre-
¢om najmnogobrojnijom vrstom ku¢nih ljubimaca
(HILL i BROWN, 2011.). Po svojoj su prirodi Zivahne
i druStvene zivotinje koje ne zahtijevaju mnogo bri-
ge te se vrlo Cesto nabavljaju djeci (QUESENBERRY
i sur, 2020.). Naj¢eSc¢a je kozna bolest u kunica
gljivicna infekcija uzrokovana dermatofitima (DO-
NELLY i sur., 2000.). U istrazivanju DEY i suradnika
(2016.) dermatofitoze su utvrdene u ¢ak 89 % is-
pitanih kuni¢a. Dermatofiti su viSestani¢ne gljivice
koje imaju sposobnost keratinolize te mogu uzro-

se imunoprofilaksa ne provodi. Imajudi u vidu zoonot-
ski potencijal dermatofita te sve ¢e$¢u pojavnost der-
matofitoza u ljudi koji drze kunice kao ku¢ne ljubimce,
vazno je provoditi profilaksu. U uzgajiva¢nicama bi se
trebala odrzavati higijena nastambi i okolisa te pra-
vilno drzati zivotinje. Preporuka je provoditi rutinske
kontrole, odnosno mikoloske pretrage kako bi se utvr-
dila eventualna prisutnost asimptomatskih nositelja
dermatofita. U kuc¢anstvima s kuni¢ima vazno je obra-
titi paznju na higijenu okolisa u kojemu zivotinja zivi
te pratiti eventualnu pojavu klini¢kih znakova bolesti
i na kunicu i na vlasniku.

Kljucne rije€i: dermatofitoze, kunici, dermatofiti, zo-
onotski potencijal

kovati infekcije koze i koznih tvorevina u velikog
broja zivotinja i ljudi,a u danasnje je vrijeme dobro
poznat i njihov zoonotski potencijal (FAGOWSKI i
sur., 2020.). Postoje podaci koji pokazuju da je oko
25 % ukupne svjetske populacije barem jedanput
u zivotu bolovalo od dermatofitoze, pri ¢emu su
najces¢i izvor infekcije za ljude bili ku¢ni ljubimci
(VANGEEL i sur., 2000.). NajceSce vrste dermatofita
izdvojene s koze kunica jesu Trichophyton benha-
miae i Trichophyton mentagrophytes (DONELLY i sur.,
2000., OVERGAAW i sur., 2017). Dermatofiti imaju
afinitet za keratinozna tkiva kao $to su koza, dlaka i
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nokti (DEY i sur., 2016.). U kunic¢a se dermatofitoza
moze klini¢ki oCitovati koZznim promjenama, no oni
su Cesto asimptomatski nositelji ovih gljivica i izvor
infekcije za svoje vlasnike, osobito imunokompro-
mitirane osobe i djecu (VANGEEL i sur., 2000.).

Etiologija

Dermatofiti su viSestani¢ne gljivice koje pri-
padaju u skupinu plijesni te se dijele u nekoliko
razli¢itih rodova: Epidermophyton, Microsporum,
Trichophyton, Nannizzia, Paraphyton, Lophophyton,
Arthroderma, Ctenomyces i Guarromyces (DE HOOG i
sur.,2017.). NajceSce su vrste dermatofita izdvojene
s koze kuni¢a T. mentagrophytes i T. benhamiae, dok
se vrste Nannizzia gypsea, Microsporum canis, Micros-
porum audouinii, Trichophyton verrucosum i Trichop-
hyton schoenleinii na kozi kuni¢a mogu pronaci spo-
radi¢no (DONELLY i sur.,2000.,HUBKA i sur.,2018.).
Dermatofiti se uzgajaju na Sabouraudovoj hranjivoj
podlozi s dodatkom antimikrobnih pripravaka kao
§to su kloramfenikol koji ogranitava rast bakterija
i aktidion (Sabouraudova hranjiva podloga s aktidi-
onom, SAA) koji sprecava rast razlicitih saprofitskih
plijesni. Prosje¢no vrijeme inkubacije dermatofita
iznosi tri do Cetiri tjedna pri temperaturi od 27 do
33 °C (WEITZMAN i SUMMERBELL, 1995.).

Gornja povrsina naraslih kolonija dermatofita T.
mentagrophytes bijele je ili krem boje, a donja po-
vriina zute do crvenkastosmede boje, puderaste ili
zrnate teksture. Kolonije rastu zrakasto na podlo-

zi. Mikroskopskom pretragom nativnog preparata
kulture vidljive su duge, valovite hife s brojnim
ograncima i pregradama. Mikrokonidije su brojne,
okruglaste ili kruskolike, nalaze se s obje strane hifa
pojedina¢no ili u nakupinama. Makrokonidije ovog
dermatofita cilindri¢na su, izduzena oblika ili obli-
ka olovke, pojedinacne ili u nakupinama, s tankim
stijenkama, te mogu sadrzavati sveukupno do 12
pregrada (MATTEI, 2014.). Rast makrokonidija koje
olakSavaju identifikaciju vrste dermatofita moze se
potaknuti uzgojem na krumpirovu $krobnom aga-
ru (engl. potato dextrose agar, PDA). Gornja povrsi-
na kolonija dermatofita T. benhamiae Zute je ili bez
boje,a donja crvenosmede boje, puderaste teksture.
Kolonije rastu zrakasto po podlozi, pri ¢emu se nji-
hov sredisnji dio uzdize od podloge. Mikrokonidije
su brojne i okruglaste, dok su makrokonidije, ako su
prisutne, kruskolika oblika, s dvije do osam pregra-
da izmedu stanica (NENOFF i sur.,2014.).

Vrste iz roda Microsporum uzgojene na SAA pod-
lozi tvore kolonije bijele do Zuckaste boje gornje
povrsine, zlatnosmeckaste donje povrsine. Tekstura
im je barSunasta ili poput pamuka te se pri rastu
zrakasto Sire po podlozi. Mikrokonidije su oblika
palice s hrapavim stijenkama, a mogu biti nanizane
oko hifa ili kitnjasto rasporedene. Makrokonidije su
vretenasta oblika ili oblika ladice, hrapave stijenke,
uz tri do pet pregrada (MATTEI, 2014.). Artrospore
dermatofita u povoljnim uvjetima i stabilnom oko-
liSu mogu prezZivjeti i ostati infektivne godinama
(WEITZMAN i SUMMERBELL, 1995.). Otporne su na
dezinficijense na bazi fenola i alkohola, no uspjes-

Slika 1. Dermatofit T. benhamiae na PDA hranjivoj podlozi: a) gornja i b) donja povrsina; c) filamentozne
hife i brojne okrugle mikrokonidije (preparat obojen plavim laktofenolom, povecanje 1000 x) Foto: S. Mikac,
Mikoloski laboratorij Zavoda za mikrobiologiju i zarazne bolesti s klinikom.
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Slika 2. Kolonija dermatofita N. gypsea na PDA hranjivoj podlozi: a) gornja i b) donja povrsina; c) hife
i viSestani¢ne makrokonidije (preparat obojen plavim laktofenolom, povecanje 1000 x) Foto: S. Mikac,
Mikoloski laboratorij Zavoda za mikrobiologiju i zarazne bolesti s klinikom.

no ih uniStavaju dezinficijensi na bazi natrijeva hi-
poklorita, benzalkonijeva klorida i glutaraldehida
(BAGCIGIL i sur., 2010.). Vrste iz roda Nannizzia, po-
put dermatofita N. gypsea, rastu na SAA podlozi pri
temperaturi od 27 do 33 °C tijekom 21 do 30 dana.
Boja gornje povrsine kolonije moze biti krem, Zuta,
narancasta, smeda ili crvenkasta, dok donja povrsi-
na kolonije moze biti jarko Zute, narancaste ili na-
ranCastosmeckaste boje. Tekstura kolonija sli¢na je
pamuku ili puderu, a kolonije se pri rastu zrakasto
Sire po podlozi. Kolonije su na podlozi jasno ogra-
ni¢ene bijelim rubom. Mikrokonidije su brojne te se
mogu nalaziti pojedinacno ili u nakupinama. Imaju
kratku peteljku i obi¢no su jajolika oblika. Makroko-
nidije su brojne i tanke, s grubim stijenkama i pre-
gradama izmedu stanica, kojih moze biti tri do pet.
Mogu bili cilindri¢ne, elipsoidne te oblika cigare ili
ladice (DUKIK i sur.,2020.).

Patogeneza i klinicka slika

Infekcija dermatofitima zbiva se u tri stadija: pri-
hvacanje dermatofita na povrsinu koze, prodiranje
u keratinocite te imunosni odgovor domacina (JA-
MIN i sur., 2020.). Nakon prihvacanja za povrsinu
koZze dolazi do germinacije artrospora, rasta hifa i
njihova prodiranja u dublje slojeve koze (TAINWALA
i SHARMA, 2011.). S obzirom na to da je obrambe-
na upalna reakcija organizma slabijeg intenziteta
na povrsini koze u odnosu na dublje slojeve tkiva,
samim zadrzavanjem na povrsini koze dermatofi-
tima je omoguceno dulje prezivljavanje u doma-
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¢inu (HUBE i sur., 2015.). Prodiranje dermatofita
kroz slojeve koze dovodi do imunosnog odgovora
domacina (BRASCH, 2010.), a razina upalne reakci-
je i razvoj infekcije ovisit ¢e o vrsti i patogenosti
dermatofita te zdravstvenom stanju i funkcional-
nosti imunosnog sustava domacina (VERMOUT i
sur., 2008.). U kunica s dermatofitozom vidljiva su
difuzna, nepravilna ili okrugla bezdlatna podrucja
na kozi koja prominiraju iznad koze, uz prisutnost
pahuljastih ljuskica. Promjene su katkad popracene
svrbezom. MoZe doci do stvaranja krasti uz crvenilo
na rubovima promjena. Opisane promjene najcesce
su smjeStene na glavi, oko ociju i usiju te na ekstre-
mitetima i kandZzama, medutim mogu se proSiriti
po cijelom tijelu (CHERMETTE i sur., 2008., DEY i
sur., 2016.). Ako je Zivotinja imunokompromitira-
na ili izlozena predisponirajuc¢im ¢imbenicima koji
pogoduju bolesti, moze doci do pojave epizootije
(DONELLY i sur., 2000.).

Dijagnostika

Orijentacijska metoda dijagnostike dermatofito-
ze uzrokovane dermatofitom M. canis jest pretraga
dlake Woodovom svjetiljkom. Metaboliti M. canis
nalaze se u inficiranoj dlaci te fluoresciraju zele-
nom bojom pod UV svjetlom (WILLEMSE, 1988.).
Ako su promjene uzrokovane nekom drugom vr-
stom dermatofita, fluorescencija nece biti prisutna.
Zbog mogucnosti lazno pozitivnih i lazno negativ-
nih rezultata, sumnja na dermatofitozu potvrduje
se mikoloskom pretragom koja je zlatni standard
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dijagnostike dermatofitoza. Adekvatan klini¢ki ma-
terijal jesu strugotine koze, ljuskice, kraste, dlake ili
uzorak tkiva dobiven biopsijom. Ako su promjene
zahvatile kandze, uzima se rubni dio promjene na
noktu ili uzorak koze s korijena nokta. Tako dobiveni
materijali nacjepljuju se na SAA podlogu. U kunica
bez klinickih znakova primjenjuje se Mackenzieje-
va metoda uzorkovanja. Zubnom cetkicom detalj-
no se proceslja dlaka kuni¢a u smjeru suprotnom
od smjera rasta. Navedenom metodom prikuplja se
dlaka, ljuskice i Cestice koze koje nose artrospore
dermatofita. Mikroskopska pretraga dlake ili ljuski-
ca provodi se uz mikoloSku pretragu, s obzirom na
to da odsutnost artrospora na dlaci ne iskljucuje
infekciju dermatofitima. To¢nost nalaza artrospora
u nativnom preparatu ovisit ¢e o stru¢nosti osobe
koja provodi pretragu te su moguci lazno pozitivni
ili lazno negativni rezultati (HIGASHI i sur., 2012.).
Takoder, ovom pretragom nije moguce pouzdano
utvrditi vrstu dermatofita (HUBKA i sur., 2018.), sto-
ga je vazno provesti mikoloSku pretragu.

Profilaksa i lijecenje

Kako bi se sprijeCila pojava dermatofitoze, po-
trebno je odrzavati higijenu nastambi i okruzenja
zivotinja, uz redovito Cis¢enje i dezinfekciju. Nepo-
sredni okoli$ Zivotinja treba biti suh, a krzno Zivoti-
nja treba biti suho i odrzavano (HARCOURT-BROWN,
2002.). Kunici se trebaju redovito tretirati antipara-
ziticima te se pojavnost ektoparazitoza treba pra-
vilno lijeciti kako bi sprijecili eventualna oStecenja
koze koja su predisponirajuci faktor za razvoj glji-
vi¢nih infekcija koze (ABREU i sur.,2021.). U slu¢aju
pojave bolesti potrebno je zdrave Zivotinje odvojiti
od bolesnih ili sumnjivih na oboljenje te provesti te-
meljito CiScenje i dezinfekciju nastambi za drzanje
zivotinja (GANGULY i SHARMA, 2017.). Prvo se ukla-
nja infektivni materijal, slijedi pranje deterdZzentom
i ispiranje pa dezinfenkcija (MORIELLO i HONDZO,
2014.). Za dezinfekciju se preporucuje izbjeljivac na
bazi natrijeva hipoklorita radne koncentracije 1 : 10
ili 0,2 %-tna otopina enilkonazola. Imunoprofilaksa
se u kuni¢a ne provodi. Dermatofitozu je zbog zo-
onotskog potencijala preporucljivo lijeciti. LijeCe-
nje se zapocinje topikalnim antimikotikom na bazi
klotrimazola, mikonazola ili enilkonazola. Ako su se
lezije proSirile ili se ne povlace, uz primjenu topi-
kalnih antimikotika potrebno je sistemsko lijeCenje.

Za sistemsku terapiju mogu se oralno primjenjivati
antimikotici na bazi itrakonazola ili grizeofluvina
(MATTEI, 2014.). Itrakonazol je ucinkovit u lije¢enju
dermatofitoze kunica u dozi od 5 mg/kg peroralno
tijekom Sest tjedana (CHANG i sur.,2022.),a grizeo-
fluvin u dozi od 25 mg/kg oralno jedanput dnevno
ili podijeljen u dvije dnevne doze. Zbog svojih te-
ratogenih svojstava grizeofluvin se ne smije davati
gravidnim Zzenkama. U slu¢aju neZeljenih reakcija
moze se davati ketokonazol u dozi od 10 do 15 mg/
kg peroralno. Kombinirana topikalna i sistemska te-
rapija trebala bi trajati deset tjedana ili dok dvije
uzastopne mikolo3ke pretrage u razmaku od Cetiri
tjedna ne budu negativne (CANNY i sur., 2003.).

Javno zdravstvo

Kuni¢i kao najces¢i nositelji vrsta T. mentagrop-
hytes i T. benhamiae, koje imaju visok zoonotski po-
tencijal, izvor su infekcije za ljude. Istrazivanja po-
kazuju da su kuni¢i asimptomatski nositelji vrste T.
benhamiae koja je Cest uzrok dermatofitoze u ljudi
(FUMEAUX i sur., 2004., TAKEDA i sur., 2012, HAL-
SBY i sur., 2014.). Osim ku¢nih ljubimaca, izvor in-
fekcije za ljude jesu i uzgajivacnice te farme kunica.
Klinicka slika u ljudi varirat ¢e ovisno o imunosnom
sustavu domacina kao i vrsti dermatofita. Tezi se
slu¢ajevi mogu ocekivati u ljudi kojima je narusena
sposobnost imunosnog sustava, pri ¢emu dolazi do
izrazito jakih upalnih reakcija i opseznih promje-
na na kozi (FEHR, 2015.). Lezije na glavi (lat. tinea
capitis) obitno su uzrokovane vrstama dermatofita
iz rodova Trichophyton i Microsporum, pri ¢emu su
vrste T. benhamiae i M. canis naj¢eS¢i uzrocnici, i ta-
kva je klinicka slika dermatofitoze najtesca u djece.
Vrsta T. mentagrophytes moze uzrokovati i lezije na
licu (lat. tinea barbae) koje variraju od blagih po-
vrSinskih upala do pustularnog folikulitisa, lezija
po trupu, ramenima i udovima (lat. tinea corporis),
a CeSce su u odraslih i adolescenata (WEITZMAN i
SUMMERBELL, 1995., GUPTA i TU, 2006., HUBKA i
sur.,2018.)

Zakljucak

Dermatofitoza je Cesta zarazna bolest kunica
koja se ocituje promjenama na kozi. Mnogi kuni-
¢i mogu biti asimptomatski nositelji dermatofita,
¢ime postaju izvor infekcije za druge Zivotinje i
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ljude, vrlo Cesto njihove vlasnike koji ih drze kao
kucne ljubimce. U posljednjem je desetljecu sve
poznatiji zoonotski potencijal dermatofita 7. benha-
miae koji u ljudi uzrokuje razne klinicke slike der-
matofitoza, u obliku upalnih promjena na licu, tijelu
ili rukama. Stoga je iznimno vazno provoditi higi-
jenske mjere u uzgajivacnicama i ku¢anstvima koji
drze kunice kao ku¢ne ljubimce. Redovita kontrola
zdravstvenog statusa Zivotinja te povremeno pro-
vodenje mikoloskih pretraga u svrhu identifikacije
asimptomatskih nositelja trebali bi biti standardni
profilakti¢ki postupci.
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for rabbits. Considering the zoonotic potential of

dermatophytes, and the

increasing number of

dermatophytoses in people keeping rabbits as
pets, it is important to carry out prophylaxis, both
in kennels and in households where rabbits are
held as companion animals. In kennels, animals
should be kept clean, and routine mycological tests
too much space to detect asymptomatic carriers.
In households with rabbits, it is important to pay
attention to the hygiene of the environment in
which the animal lives, and to monitor the possible
appearance of clinical signs of the disease in both
the rabbit and the owner.

Key words: dermatophytoses; rabbits; dermato-
phytes; zoonotic potential
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