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U organizaciji Biotehničkoga fakulteta Sveučilišta 
u Ljubljani, od 16. do 18. rujna 2024. održana je 5. 
međunarodna konferencija »Forest Engineering 
and Technologies – FETEC 2024: Forest operation 
technologies and systems for small-scale forestry 
applications«. Konferencija je održana u Ljubljani 
pod pokroviteljstvom Tajfuna, a suorganizatori su 
bili  FETEC Platform i IUFRO Division 3.01.

Cilj je konferencije bila rasprava o najnovijim 
znanstvenim i stručnim istraživanjima vezanim uz 
tehnologije i sustave rada primjenjivim u šumskom 
gospodarenju malim površinama. Konferencija je 
okupila sudionike iz Slovenije, Turske, Ukrajine, 
Japana, Italije, Albanije, Švedske, Sjedinjenih 
Američkih Država, Bosne i Hercegovine, Indije, 
Gruzije, Somalije, Grčke, Etiopije, Australije, Poljske 
i Hrvatske.
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Proizvodnost traktora Ecotrac 120V pri privlačenju drva u brdskom 
području središnje Hrvatske 

Željko Zečić, Zlatko Benković, Ivica Papa, Jurij Marenče, Dinko Vusić 
Nacrtak – Abstract 
U radu su prikazani rezultati istraživanja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na privlačenju drva 
poludeblovnom metodom iz proredne i dovršne sječine. Terensko je istraživanje provedeno studijem rada i 
vremena. Razlike u obujmu tovara, brzini vožnji, izvlačenju užeta i privitlavanju te razlike u utrošku vremena 
pojedinih radnih zahvata na sječini i rada na pomoćnom stovarištu istražene su t-testom. Za radne zahvate 
za koje je utvrđena značajna razlika između promatranih sječina u daljnjim su izračunima primijenjene 
individulne prosječne vrijednosti za pojedinu sječinu, dok su kod ostalih radnih zahvata izračunate nove, 
zajedničke prosječne vrijednosti. Utrošci vremena vožnji izračunati su na temelju prosječne brzine i 
udaljenosti privlačenja. Utvrđena je značajna razlika između obujma tovara iz proredne i dovršne sječine. 
Razlike su u utrošku vremena najočitije u skupini radnih zahvata na sječini, a nastaju kao posljedica različite 
udaljenosti izvlačenja užeta i privitlavanja tovara. Projektirani dnevni učinak u dovršnom je sijeku prosječno 
21 % veći nego u prorednoj sječi uz prosječno 26 % niže jedinične troškove. Detaljnom analizom utrošaka 
vremena pojedinih radnih zahvata utvrđeno je da na razliku u proizvodnosti i troškovima bitan utjecaj imaju 
sječna gustoća sastojine i prosječan obujam posječenoga stabla. Različita sječna gustoća utječe na različit 
utrošak vremena rada na sječini i posljedično na ostvarivi dnevni učinak. Na proizvodnost rada skidera uz 
sječnu gustoću još veći utjecaj ima prosječni obujam posječenoga stabla jer omogućuje formiranje tovara 
zadovoljavajućega obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja vezivanjem manjega broja komada, često uz 
upotrebu samo jednoga bubnja vitla. Stoga se može zaključiti da mogućnost postizanja najvećih učinaka u 
zadanim sastojinskim i eksploatacijskim uvjetima leži u optimalnom odnosu između veličine tovara i vremena 
utrošenoga pri radu na sječini koje je nužno za njegovo formiranje. 
Ključne riječi: proizvodnost, troškovi, sječna gustoća, prosječni obujam posječenoga stabla, proreda, dovršni 
sijek 

1. Uvod – Introduction 
Mehanizirano privlačenje drva u šumarstvu Republike Hrvatske počinje šezdesetih godina dvadesetoga 
stoljeća (Zečić 2006). Tada se poljoprivredni traktori opremaju vitlima i zaštitnim kabinama za rad u šumi. 
Prvi specijalizirani šumski zglobni traktori za privlačenje drva po tlu (skideri) počinju se primjenjivati 1968. 
godine nakon čega kreće intenzivno mehaniziranje svih faza pridobivanja drva. Usporedno s uvođenjem 
novih strojeva započela je izobrazba radnika i intenziviran je znanstvenoistraživački rad. Ponuđena su 
rješenja domaćih stručnjaka u razvoju radnih sredstava i tehnologije, izrađene su tehničke norme i započeta 
su istraživanja ergonomskih značajki strojeva. 
U Hrvatskoj je u okviru državnih šuma 1995. godine drvo privlačilo 188 adaptiranih poljoprivrednih traktora, 
270 skidera, 23 forvardera te 43 traktora s poluprikolicom (Zečić 1998). Horvat i dr. (2007) navode da u 
vlasništvu poduzeća »Hrvatske šume« d.o.o. radi oko 300 skidera i procjenjuju da je još oko 100 skidera u 
vlasništvu privatnih poduzetnika. Od navedenoga broja preko 100 je prorednih, mase ispod 4 t, koji su 
razvijeni i proizvedeni u Hrvatskoj. Preostalih oko 300 skidera, mase preko 7 t, bili su strane proizvodnje. 
Rezultati  istraživanja tih uvoznih skidera upućivali su na određene nedostatke. Skideri tipa LKT imali su 
zadovoljavajuće morfološke značajke, ali i zastarjela tehnička rješenja koja su u prvi plan isticala ekološku 
neprilagođenost, a skideri tipa Timberjack 240C, iako visoko proizvodni, za naše su šumske uvjete bili 
predimenzionirani i s nepotpuno usklađenim ergonomskim rješenjima (Zečić 2006). Krč i Košir (2008) 
istražuju najpovoljnije načine privlačenja drva u odnosu na primarnu i sekundarnu otvorenost šumske 
površine izradom digitalnih modela terena, a Marenče i Košir (2008) istražuju novi traktor Woody 110 pri 
privlačenju drva uz nagib.  
Zbog potreba hrvatskoga šumarstva za skiderima mase preko 7 t pokreće se proizvodnja domaćega skidera 
u tvornici Hittner d.o.o. u Bjelovaru. Nakon četiri desetljeća zajedničkoga rada šumarske prakse i znanosti 
danas u šumarstvu u Hrvatskoj, uz šumske zglobne traktore strane proizvodnje, postoje i tri tipa skidera 
domaće proizvodnje: Ecotrac 55V za privlačenje drva većinom iz prorednih sječina te Ecotrac 120V i 140V za 
privlačenje drva uglavnom iz oplodnih i prebornih sječina. U trgovačkom društvu »Hrvatske šume« d.o.o. 
Zagreb do 2011. godine drvo iz šuma privlače 122 skidera mase manje od 5 t i 176 skidera mase veće od 5 
t, od kojih su 94 tipa Ecotrac 120V. Navedeni tip traktora postupno je posljednjih godina zamjenjivao 
različite modele LKT skidera koji su tridesetak godina bili najrasprostranjeniji, dok su svi skideri tipa 

Međunarodna konferencija »Forest 
Engineering and Technologies – FETEC 2024«, 

Ljubljana, Slovenija, 16. – 18. rujna 2024.

Konferencija je započela pozdravnim govorom 
i plenarnom sesijom. Govorili su domaćini, 
predstavnici suorganizatora i relevantnih slovenskih 
državnih tijela te predstavnici Tajfuna, pokrovitelja 
konferencije.

Na sesijama su tijekom prvoga i drugoga dana 
konferencije, u šest skupina i ukupno šesnaest pod-
skupina, znanstvenim radovima obuhvaćene teme 
poput: procjena šumske mehanizacije u šumskom 
gospodarenju malim površinama, zaštita na radu i 
ergonomija, planiranje i provedba sječe malih raz-
mjera, projektiranje i gradnja šumskih prometnica, 
oštećenja šumskoga tla prilikom pridobivanja drva, 
procjena utjecaja na okoliš, šumski požari, šumarske 
aplikacije za precizne izmjere, održivo gospodarenje 
šumama te primjena digitalnih tehnologija. Izložena 
su 64 rada usmenim prezentacijama te pet postera. 

Slika 1. Grupna fotografija sudionika konferencije
Fig. 1 Group photo of conference participants
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Na konferenciji su članovi Zavoda za šumarske 
tehnike i tehnologije s Fakulteta šumarstva i drvne 
tehnologije Sveučilišta u Zagrebu održali tri izlaga-
nja:
⇒	 M. Landekić, M. Bačić, Z. Pandur, M. Bakarić, M. 

Šušnjar: Statodynamic workloads of a chainsaw 
worker shown through the lens of motion captu-
re technology

⇒	 M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić, H. Kopseak: 
Analysis of skidder fuel consumption by work 
operations during timber extraction – Case 
study

⇒	 B. Ursić, M. Nekić, I. Vlastelica, A. Đuka, D. Vu-
sić: Effects of Integrating Roundwood Proce-
ssing in Skidder Operator’s Work Cycle.

Slika 2. Posjet tvrtki Tajfun Planina d.o.o.
Fig. 2 Visit to company Tajfun Planina Ltd

Posljednjega dana konferencije sudionici su po-
sjetili tvornicu Tajfun u mjestu Planina pri Sevnici 
gdje im je prikazan rad Tajfunovih strojeva i uređaja 
(npr. kamionska dizalica, šumske prikolice, farmer-
sko vitlo, traktorska žičara, pametna promjerka) te 
je prikazan proizvodni proces u pogonu tvornice 
(CNC strojevi, strojno zavarivanje, lakiranje, sklapa-
nje i testiranja proizvoda).

Iva Vlastelica


