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Proizvodnost traktora Ecotrac 120V pri privlačenju drva u brdskom 
području središnje Hrvatske 

Željko Zečić, Zlatko Benković, Ivica Papa, Jurij Marenče, Dinko Vusić 
Nacrtak – Abstract 
U radu su prikazani rezultati istraživanja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na privlačenju drva 
poludeblovnom metodom iz proredne i dovršne sječine. Terensko je istraživanje provedeno studijem rada i 
vremena. Razlike u obujmu tovara, brzini vožnji, izvlačenju užeta i privitlavanju te razlike u utrošku vremena 
pojedinih radnih zahvata na sječini i rada na pomoćnom stovarištu istražene su t-testom. Za radne zahvate 
za koje je utvrđena značajna razlika između promatranih sječina u daljnjim su izračunima primijenjene 
individulne prosječne vrijednosti za pojedinu sječinu, dok su kod ostalih radnih zahvata izračunate nove, 
zajedničke prosječne vrijednosti. Utrošci vremena vožnji izračunati su na temelju prosječne brzine i 
udaljenosti privlačenja. Utvrđena je značajna razlika između obujma tovara iz proredne i dovršne sječine. 
Razlike su u utrošku vremena najočitije u skupini radnih zahvata na sječini, a nastaju kao posljedica različite 
udaljenosti izvlačenja užeta i privitlavanja tovara. Projektirani dnevni učinak u dovršnom je sijeku prosječno 
21 % veći nego u prorednoj sječi uz prosječno 26 % niže jedinične troškove. Detaljnom analizom utrošaka 
vremena pojedinih radnih zahvata utvrđeno je da na razliku u proizvodnosti i troškovima bitan utjecaj imaju 
sječna gustoća sastojine i prosječan obujam posječenoga stabla. Različita sječna gustoća utječe na različit 
utrošak vremena rada na sječini i posljedično na ostvarivi dnevni učinak. Na proizvodnost rada skidera uz 
sječnu gustoću još veći utjecaj ima prosječni obujam posječenoga stabla jer omogućuje formiranje tovara 
zadovoljavajućega obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja vezivanjem manjega broja komada, često uz 
upotrebu samo jednoga bubnja vitla. Stoga se može zaključiti da mogućnost postizanja najvećih učinaka u 
zadanim sastojinskim i eksploatacijskim uvjetima leži u optimalnom odnosu između veličine tovara i vremena 
utrošenoga pri radu na sječini koje je nužno za njegovo formiranje. 
Ključne riječi: proizvodnost, troškovi, sječna gustoća, prosječni obujam posječenoga stabla, proreda, dovršni 
sijek 

1. Uvod – Introduction 
Mehanizirano privlačenje drva u šumarstvu Republike Hrvatske počinje šezdesetih godina dvadesetoga 
stoljeća (Zečić 2006). Tada se poljoprivredni traktori opremaju vitlima i zaštitnim kabinama za rad u šumi. 
Prvi specijalizirani šumski zglobni traktori za privlačenje drva po tlu (skideri) počinju se primjenjivati 1968. 
godine nakon čega kreće intenzivno mehaniziranje svih faza pridobivanja drva. Usporedno s uvođenjem 
novih strojeva započela je izobrazba radnika i intenziviran je znanstvenoistraživački rad. Ponuđena su 
rješenja domaćih stručnjaka u razvoju radnih sredstava i tehnologije, izrađene su tehničke norme i započeta 
su istraživanja ergonomskih značajki strojeva. 
U Hrvatskoj je u okviru državnih šuma 1995. godine drvo privlačilo 188 adaptiranih poljoprivrednih traktora, 
270 skidera, 23 forvardera te 43 traktora s poluprikolicom (Zečić 1998). Horvat i dr. (2007) navode da u 
vlasništvu poduzeća »Hrvatske šume« d.o.o. radi oko 300 skidera i procjenjuju da je još oko 100 skidera u 
vlasništvu privatnih poduzetnika. Od navedenoga broja preko 100 je prorednih, mase ispod 4 t, koji su 
razvijeni i proizvedeni u Hrvatskoj. Preostalih oko 300 skidera, mase preko 7 t, bili su strane proizvodnje. 
Rezultati  istraživanja tih uvoznih skidera upućivali su na određene nedostatke. Skideri tipa LKT imali su 
zadovoljavajuće morfološke značajke, ali i zastarjela tehnička rješenja koja su u prvi plan isticala ekološku 
neprilagođenost, a skideri tipa Timberjack 240C, iako visoko proizvodni, za naše su šumske uvjete bili 
predimenzionirani i s nepotpuno usklađenim ergonomskim rješenjima (Zečić 2006). Krč i Košir (2008) 
istražuju najpovoljnije načine privlačenja drva u odnosu na primarnu i sekundarnu otvorenost šumske 
površine izradom digitalnih modela terena, a Marenče i Košir (2008) istražuju novi traktor Woody 110 pri 
privlačenju drva uz nagib.  
Zbog potreba hrvatskoga šumarstva za skiderima mase preko 7 t pokreće se proizvodnja domaćega skidera 
u tvornici Hittner d.o.o. u Bjelovaru. Nakon četiri desetljeća zajedničkoga rada šumarske prakse i znanosti 
danas u šumarstvu u Hrvatskoj, uz šumske zglobne traktore strane proizvodnje, postoje i tri tipa skidera 
domaće proizvodnje: Ecotrac 55V za privlačenje drva većinom iz prorednih sječina te Ecotrac 120V i 140V za 
privlačenje drva uglavnom iz oplodnih i prebornih sječina. U trgovačkom društvu »Hrvatske šume« d.o.o. 
Zagreb do 2011. godine drvo iz šuma privlače 122 skidera mase manje od 5 t i 176 skidera mase veće od 5 
t, od kojih su 94 tipa Ecotrac 120V. Navedeni tip traktora postupno je posljednjih godina zamjenjivao 
različite modele LKT skidera koji su tridesetak godina bili najrasprostranjeniji, dok su svi skideri tipa 

Od 18. do 20. rujna 2024. u Termama Čatež odr-
žano je 9. međunarodno savjetovanje »Šumarsko in-
ženjerstvo jugoistočne Europe – stanje i izazovi« u 
organizaciji Zavoda za gozdarstvo i obnovljive gozdne 
vire Biotehničkoga fakulteta Sveučilišta u Ljubljani.

Savjetovanje je otvoreno u srijedu 18. rujna 2024. 
godine s pozdravnim govorima organizatora i spon-
zora savjetovanja nakon kojih je slijedila prva sesija 
vezana uz šumarsku ekonomiku i organizaciju, u 
sklopu koje su znanstvenici s Fakulteta šumarstva i 
drvne tehnologije Sveučilišta u Zagrebu izložili dvi-
je prezentacije pod naslovima:
⇒	 I. Papa, M. Lovrinčević, A. Aščić, M. Popović, T. 

Pentek, A. Đuka: Određivanje stvarne udaljeno-
sti privlačenja drva na nagnutim terenima po-
moću aerofotogrametrijskih snimaka

⇒	 M. Bakarić, M. Landekić: Sustav upravljanja 
okolišem prema normi ISSO 14001 u šumar-
skom poduzetništvu Republike Hrvatske.
Jutro je drugoga dana bilo namijenjeno za stručnu 

ekskurziju u šume kojima gospodari poduzeće Slo-
venski državni gozdovi (SiDG). Poslije podne su odr-
žane dvije sesije vezane uz ergonomiju u šumarstvu te 
šumsku prometnu infrastrukturu i pridobivanje drva. 
Na njima su izlagali ovi znanstvenici s Fakulteta šu-
marstva i drvne tehnologije Sveučilišta u Zagrebu:
⇒	 T. Poršinsky, D. Grden, A. Đuka: Značajke ovo-

dobnih skidera s vitlom
⇒	 M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić: Potrošnja goriva 

skidera po radnim operacijama tijekom privla-
čenja drva – studija slučaja.
Trećega, ujedno i posljednjega dana savjetovanja 

dopodne je održana jedna sesija na temu pridobivanje 
drva. Na njoj su s Fakulteta šumarstva i drvne tehnolo-
gije Sveučilišta u Zagrebu nastupili ovi izlagači:
⇒	 D. Vusić, B. Ursić, M. Plantak, I. Papa: Izazovi 

korištenja harvesterske glave za izmjeru drvnih 
sortimenata listača

9. međunarodno savjetovanje 
»Šumarsko inženjerstvo jugoistočne  

Europe – stanje i izazovi«, Terme Čatež, 
Slovenija, 18. – 20. rujna 2024.

⇒	 Š. Birkić, K. Lepoglavec, M. Šušnjar, Z. Pandur, 
M. Bačić, H. Nevečerel: Potencijal šumske protu-
požarne infrastrukture – višenamjenski pristup 
korištenju šumskih površina.
Na samom kraju doneseni su zaključci skupa i 

preporuke za održavanje novoga savjetovanja iduće 
godine.

Cilj je savjetovanja bio predstavljanje rezulta-
ta najnovijih istraživanja te razmjena informacija 
povezanih sa znanstvenim, nastavnim i stručnim 
radom u području šumarskoga inženjerstva među 
zavodima i katedrama šest šumarskih fakulteta ju-
goistočne Europe.

Očekuje se da će rezultati savjetovanja biti vid-
ljivi u budućoj suradnji sudionika na zajedničkim 
znanstvenoistraživačkim i stručnim projektima, u 
izdavačkoj djelatnosti, organizaciji budućih znan-
stvenih i stručnih savjetovanja, u razmjeni i struč-
nom usavršavanju nastavnika i suradnika, u razmje-
ni studenta na svim razinama studija te u ostalim 
oblicima znanstvene, stručne i nastavne suradnje.

Teme su savjetovanja bile podijeljene u četiri sesi-
je: 1) Šumarska ekonomika i organizacija, 2) Ergono-
mija u šumarstvu, 3) Šumarska prometna infrastruk-
tura i pridobivanje drva te 4) Pridobivanje drva.

Savjetovanju je nazočilo 36 sudionika iz jugoistoč-
ne Europe koji su izložili 18 prezentacija istraživanja:
⇒	 Z. Uhan, Š. Pezdevšek Malovrh: Spremnost pri-

vatnih šumovlasnika za poslovno udruživanje 
u cilju mobilizacije drvnih resursa iz privatnih 
šuma u Sloveniji

⇒	 I. Papa, M. Lovrinčević, A. Aščić, M. Popović, T. 
Pentek, A. Đuka: Određivanje stvarne udaljeno-
sti privlačenja drva na nagnutim terenima po-
moću aerofotogrametrijskih snimaka

⇒	 M. Bakarić, M. Landekić: Sustav upravljanja 
okolišem prema normi ISSO 14001 u šumar-
skom poduzetništvu Republike Hrvatske
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⇒	 D. Marčeta, V. Petković: Implementation of an 
Integrated Information System in Public Forest 
Enterprise »Šume Republike Srpske« a.d. Sokolac

⇒	 P. Vasiljević, M. Danilović, D. Stojnić, S. Anto-
nić: Efficiency of the mechanical and electronic 
system for logging safety

⇒	 A. Poje: Influence of Stump and Tree characteri-
stics on Fellers’ Hand-Arm Vibrations

⇒	 J. Krč, L. Ambrožič: Nekateri kazalci in primer-
jave z analizo delovnega processa pri spravilu 
lesa z večbobenskim žičnim žerjavom Konrad 
Mounty 4000

⇒	 P. Vasiljević, M. Danilović, S. Antonić: The potential 
use of airbag as na alarm for occupational injuries.

⇒	 T. Poršinsky, D. Grden, A. Đuka: Značajke ovo-
dobnih skidera s vitlom

⇒	 I. Potočnik: Šumski putevi u šumskom području 
– i sutra?

⇒	 M. Danilović, D. Stojnić, V. Puđa, Đ. Lutkić: Pro-
ductivity of John Deere 1470 G harvester in Whi-
te Willow plantations

⇒	 M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić: Potrošnja goriva 
skidera po radnim operacijama tijekom privla-
čenja drva – studija slučaja

⇒	 N. Mekić, M. Bajrić, E. Hadžić, H. Milišić, A. Ka-
rišik: Utjecaj šumske transportne infrastrukture 
na akumulaciju nanosa u brdsko-planinskim 
vodotocima

⇒	 L. Pajek, A. Poje: Strojna sječa na velikim nagibi-
ma s trakcijskim vitlom

⇒	 J. Musić, J. Knežević, V. Halilović, E. Srićo, Dž. 
Sokolović: Efekti rada na privlačenju drveta 
šumskom žičarom »Mounty 4000«

⇒	 R. Šarić: Proizvodnja drvnih sortimenata topole
⇒	 D. Vusić, B. Ursić, M. Plantak, I. Papa: Izazovi 

korištenja harvesterske glave za izmjeru drvnih 
sortimenata listača

⇒	 Š. Birkić, K. Lepoglavec, M. Šušnjar, Z. Pandur, 
M. Bačić, H. Nevečerel: Potencijal šumske protu-
požarne infrastrukture – višenamjenski pristup 
korištenju šumskih površina.
Stručna se ekskurzija održala u šumama koji-

ma gospodari poduzeće Slovenski državni gozdovi 
d.o.o. u mjestu Podturn pri Dolenjskih Toplicah gdje 
su predstavljene nove tehnologije rada (slika 2).

Slika 2. Stručna ekskurzija
Fig. 2 Field trip

Zahvaljujući velikomu uloženomu trudu organi-
zatora, velikomu odazivu nastavnika iz cijele jugoi-
stočne Europe, ali i sponzorima savjetovanja, savje-
tovanje je bilo iznimno uspješno održano.

Matija Bakarić

Slika 1. Isječci s izlaganja prezentacija
Fig. 1 Clips from oral presentations


