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Novo vrijeme nosi nove i dosada nepoznate izazove.
Kao posljedica toga potrebno je naci nova ucinkovitija
rieSenja koja su sposobna voditi racuna o interesima svih
dionika u procesu. To se osobito odnosi na sektor voda.
Bitno je imati na umu da se takozvani vodni problemi
ne javljaju samo u slabo razvijenim sredinama ili onima
koje raspolazu s nedovoljnim vodnim resursima. Oni su
Cesto jos veci i opasniji u najrazvijenijim i najbogatijim
drustvima. Upravo ta drustva shvatila su da je
neophodno na nov i holisticki nacin pristupiti rjesavanju
ovih sve aktualnijih, sve ¢escih i sve razornijih tzv. vodnih
problema. Stoga ne ¢udi da su ovu knjigu napisale
autorice koje dolaze iz jedne od najrazvijenijih i vodom
bogatih drzava kao S$to je Danska. Stvorena je nova
profesija nazvana sustainable project manager. Prijevod
na hrvatski mogao bi biti voditelj projekta odrzivosti, ali
treba ostaviti vremenu da hrvatska znanstvena i stru¢na
zajednica usvoji neki termin. Knjigu “Voditelj projekta
odrzivosti: Izgradnja vodnog sustava buducnosti”’
napisale su dvije stru¢njakinje iz Danske koje se
godinama uspjesno bave ovom problematikom. Knjiga
prakti¢no predstavlja prvi sustavni i do sada najcjelovitiji
pristup ovoj sve aktualnijoj problematici.
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Voditelj projekta odrzivosti odgovoran je za provedbu
projekata odrzivosti kako bi se postigli zacrtani ciljevi
organizacije. Njegov je zadatak planirati i nadzirati
projektne aktivnosti prema rokovima i proracunima,
razvijati strategiju odrzivosti te ispuniti ekonomske i
ekoloske planove. Voditelj projekta odrzivosti u danom
projektu pozvan je da sudjeluje u svim fazama planiranja,
projektiranja i njegovog izvrsavanja. Odgovoran je za
definiranje ciljeva uz sudjelovanje svih ¢lanova tima.
Njegov je zadatak osigurati da ce ciljevi biti ispunjeni.
Medu njih spada na pr.i odabir materijala i sustava prema
kriterijima izvedbe. OdrzZivost u projektnoj profesiji
pristup je poslovanju koji uravnotezuje ekoloske,
drustvene i ekonomske aspekte rada temeljenog na
projektima kako bi se zadovoljile trenutne potrebe
dionika bez ugrozavanja ili preopterecenja buducih
generacija. Cini se da je zadatak i vrlo vazan i vrlo
slozen i da ga je Cesto jako tesko precizno definirati. Za
njegovo vodenje i uspjesnu realizaciju neophodna su
nova interdisciplinarna znanja i vjestine.

Ova je knjiga prijeko potreban vodi¢ za profesionalce
u sektoru voda koji istrazuju kako pronalaziti optimalna
rieSenja  medu suprotnostima izmedu odrzivosti,
rukovodenja timom suradnika i upravljanja projektom.
To je osnovni nacrt za profesionalce spremne
preoblikovati buduc¢nost koristenja voda i upravljanja
vodnim resursima. Obje autorice ove nove knjige
iskusne su savjetnice za upravljanje u brojnim vec
izvedenim projektima, a osobito s onim vezanim uz
vodnu problematiku. Ujedno rade i kao profesorice na
fakultetima te u¢estvuju u obrazovanju novih stru¢njaka
koji su trenutacno vrlo deficitarni.

Dok se nas planet suocava sa sve ve¢im izazovima
kriza povezanih s odrzivosc¢u kao $to su suse, poplave
i sve losija kvaliteta vode, potraznja za otpornim
i ekoloski odrzivim vodnim sustavima nikada nije
bila hitnija. Ova je knjiga prijeko potreban vodi¢ za
stru¢njake u vodnom sektoru koji istrazuju kako se
kretati medu raskrizjima izmedu odrzivosti, vodstva
i upravljanja projektima. To je osnovni nacrt za
profesionalce spremne preoblikovati budu¢nost
vode. Radi se o prvom takvom priru¢niku koji pruza
osnovna znanja i potice razumijevanje za upravljanje
vodom i odrzivost, naglasavajuci delikatnu ravnotezu
izmedu ljudskih potreba i potreba prirodnog
vodenog ekosustava. Nizom vjezbi, Citatelje se potice
da razmisle o svojim praksama upravljanja projektima
i razviju osobnu filozofiju vodstva utemeljenu na
odrzivosti.Knjiga nudi prakti¢ne strategije za sustavno
izvodenje projekta prilagodene primjenjivosti u
stvarnom svijetu. Citateljima omogucuje poticanje
kohezivne timske dinamike i postizanje izvanrednih
rezultata zajednickim kreativnim radom. Odgovornost
za proaktivno rjesavanje trenutnih i buducih kriza
odrzivosti u velikoj je mijeri na stru¢njacima za
vode. Ova je knjiga poziv na akciju za podizanje
vase profesionalne vrijednosti i stvaranje opipljivih,
pozitivnih promjena u svijetu.
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Radeci desetlje¢ima u upravljanju projektima i
odrzivosti  okolisa, autorice su stekle kumulativnu
stru¢nost koja im daje sveobuhvatan okvir za vodenje
slozenih projekata povezanih s vodom. Njihova rjesenja
dala su trajni doprinos buducnosti vodne industrije

posvuda. Rezultati i stavovi izneseni u ovoj knjizi mogu
biti od velike koristi svima koji se na bilo koji nacin bave
riesavanjima vodne problematike. Stoga se knjigu toplo

preporuca i nasim stru¢njacima.
dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emerit.
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Medunarodna udruga za vode (International Water
Association — IWA) objavila je knjigu pod naslovom
“Upravljanje imovinom sastavnica urbanih sustava
odvodnje: ako se dogodi nesto neocekivano, ucinili
smo to pogresno!” Radi se o elektronskoj knjizi kojoj
je pristup slobodan koristenjem DOI (Digital Object
Identifier) digitalnog identifikatora navedenog u naslovu
ovog priloga.

Ova monografija predstavlja prvi sveobuhvatni
priru¢nik koji se bavi upravljanjem sastavnica urbane
infrastrukture posvecene kanalizaciji i oborinskim
vodama, ukljucujudi plavo-zelenu infrastrukturu. Daje
uvid u teoretsku pozadinu samog upravljanja brojnim

komponentama te prikazuje propise i zakone koji na to
utjecu. U knjizi su predstavljene metode koristene za
istraZivanje stanja komponenti sustava te kako se ona
mogu modelirati i prikazati uzimajuci u obzir povezana
ogranicenja. Knjiga opisuje kako se ova kompleksna
problematika moze ucinkovitije tretirati od onih
pristupa koje koriste klasi¢ne metode. Novi se pristup
zasniva na suvremenim saznanjima i novim uslugama
koje koriste strategije upravljanja rizikom, gledano u
sirem kontekstu donosenja odluka. Takoder se istrazuje
upravljanje podacima i navode tehnike za sanaciju
raznih sastavnica urbane odvodnje.

Upravljanje slozenim sustavima urbanih vodnih
resursa oduvijek predstavlja klju¢ni zadatak za brojne
upravljace ovih ekstremno sloZenih, osjetljivih i ranjivih,
ne samo vodnih sustava. Unato¢ tome, jo$ uvijek
postoji nedostatak svijesti i jasnih smjernica kako
djelovati u praksi. U klasi¢nim pristupima rjesenja su bila
usredoto¢ena na upravljanje i odrzavanje drenaznih
cijevnih sustav. Praksa je pokazala da su stvari bitno
sloZenije te da je potrebno uloZiti mnogo vise truda u
ispitivanje razlic¢itin propisa, praksi i istrazivanja unutar
ove brzo razvijajuce ne iskljucivo tehnicke problematike.
Najvaznije je razmotriti dugoro¢no upravljanje
komponentama urbane odvodnje s obzirom na ulogu
koju ona igra u osiguravanju dobrobiti osjetljivih, brzo
razvijajucih i jako ranjivih urbanih zajednica.

Urbana odvodnja odnosi se na sustav koji upravlja
odlaganjem viska vode u gradovima, ukljucujuci
kiSnicu, ku¢nu otpadnu vodu i industrijsku otpadnu
vodu. Dizajnirana je za sprjecavanje poplava u urbanim
podru¢jima i integrirana je sa sanitarnim ¢vorovima,
otpadom, kontrolom gradskih poplava i zastitom
okolisa. Posebni problemi nastaju kad se urbana
oborinska voda mijesa s vodom koja se prelijeva iz
kanalizacije, sto dovodi do oneciscenja okolisa. U gusto
naseljenim urbanim prostorima nerijetko se zbog toga
javljaju znacajni problemi povezani s povecanim rizikom
od bolesti koje se prenose vodom. Posljedica toga je da
grad moZe postati opasan za njegove stanovnike.

Brzo otjecanje vode iz urbanih podru¢ja moze
prenijeti zagadivace u prirodna vodna tijela, ukljucujudi
kemikalije, krute ostatke i sedimente. Ti zagadivaci
mogu nastetiti vodenim ekosustavima, pogorsati
kvalitetu vode i poremetiti ravnotezu osjetljivih
ekosustava. Olujna ili poplavna voda moze ubiti ljude
ili Zivotinje, a moze unistiti zgrade, ceste ili vrijednu
gradsku infrastrukturu. Poplave mogu onemoguditi
ljudima kretanje. Losa drenaza moze uzrokovati klizista i
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blatne tokove, $to moZe biti opasnost za ljude i njihovu
imovinu.

Materija u knjizi obradena je u sljede¢ih deset
odvojenih cjelina:

1) Uvod u upravljanje sastavnicama urbanih sustava
odvodnje: ako se dogodi nesto neocekivano, ucinili
smo to pogresno!

2) Osnovno o upravljanju sastavnicama

3) Pravila i propisi

4) IstraZivanje uvjeta komponenti sustava

5) Pogorsavanje procesa i modeliranje urbanih
drenaznih sustava

6) Od strategije zasnovane na uvjetima (condition-
based) do strategije zasnovane na uslugama (service-
based)

7) Donosenje odluka u upravljanju sastavnicama
urbane odvodnje

8) Upravljanje podacima i kontrola kvalitete

9) Tehnike pogona, odrzavanja i rehabilitacije

10) Kretanje naprijed u kreiranju planova upravljanja,
pogona i odrzavanja urbanih sustava odvodnje

Knjiga razmatra vitalne komponente urbane
infrastrukture u prostorima koji se najintenzivnije i

Cesto slabo ili nikako kontrolirano razvijaju u cijelom
svijetu, dakle u gradovima. To kao posljedicu ima sve
brojnije i sve teze gubitke kako one materijalne tako i
one u ljudskim Zivotima. Bolje, u¢inkovitije i dugotrajno
sigurnije upravljanje sastavnicama urbane odvodnje
postao je problem od klju¢ne vaznosti.

O metodama, alatima i pristupima koji mogu pruZiti
podrsku ucinkovitom upravljanju urbanim sustavima
odvodnje najcesce se pocne voditi briga tek kad se
sustavi izgrade. U vecini starih gradova sustavi su
izgradeni te ih je neophodno bolje i u¢inkovitije koristiti
i zastititi. Ova knjiga upravo ima namjeru pomocdi u
riesavanju te krajnje slozene i urgentne problematike
koja jednako opterecuje razvijena drustva kao i ona u
razvoju.Njeno znacenje je posebno vazno u vremenima
klimatskih promjena koje uzrokuju pojavu sve cescih i
sve razornijih naglih urbanih poplava.

Interdisciplinarno tretirana problematika u ovoj
originalnoj knjizi namijenjena je vrlo Sirokoj skupini
stru¢njaka. S obzirom na to da se radi o prvoj knjizi takve
vrste preporuca je se koristiti i kao obrazovni materijal

na visokim ucilistima.
dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emerit.
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Medunarodna udruga za vode (International Water
Association - IWA) objavila je knjigu pod naslovom
“Umjetna inteligencije u hidrologiji. Radi se o knjizi
koja tretira primjenu najnovijih koncepata umijetne
inteligencije koji se sve intenzivnije koriste u svim
segmentima znanosti i prakse, a koji su osobito vazni u
podrucju hidrologije kao klju¢ne znanstveno prakti¢ne
discipline upravljanja i koristenja vodnih resursa.

Hidroloska istrazivanja i hidroloski inZenjering
suocavaju se s digitalnom revolucijom ciji je kljucni
zadatak da omogudi $to tocnije predvidanje sloZenih
procesa vezanih uz najrazlicitije aspekte problematike
upravljanja vodnim  resursima. |z makroskopske
perspektive, predmet istrazivanja razvija se od lokalnih
rije¢nih segmenata, jezera, akumulacija itd. do cijelog
sliva ili ¢ak globalnog okolisa. Kao primjer navodi se
problem kada na jednoj rijeci postoji vise akumulacija. U
tom slucaju razmjena informacija i donosenje odluka o
povezivanju izmedu njih suocava se s velikim izazovima
vezanim uz njihov rad i kontrolu. To je potrebno uciniti
kako bi se ogranicila Steta od poplava, ali i omogucilo
odrzivo upravljanje cjelovitim ekosustavom rijeke. U
ovim uvjetima, koli¢ina informacija i izracuna daleko je
iznad onoga sto tradicionalne metode mogu podnijeti.
Iz mikroskopske perspektive, hidroloska istrazivanja
razvijaju se primjenom novih koncepata zasnovanih na
koristenju sve vise cimbenika obuhvacenih teorijskim
modelima.

Primjene novih tehnologija omogucile su koristenje
raznih novih vrlo preciznih automatskih senzora, koje nas
snabdijevaju velikom koli¢cinom informacija vezanih uz
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hidroloskaiklimatoloskaistrazivanja, bitnihzadonosenje
inzenjerskih odluka. Stoga je danas potrebno obraditi
sve vise podataka u stvarnom vremenu. U nedavnoj
je proslosti izracun protoka vode u poljoprivrednim
podru¢jima za potrebe navodnjavanja uglavnom bio
baziran na prosje¢nim protocima i oborinama tijekom
odredenog vremenskog razdoblja. Sada se raspolaze
s preciznijim i mnogobrojnim podacima u stvarnom
vremenu. Time je omoguéeno pouzdanije pruzanje
podrske poljoprivrednoj proizvodniji. Sve je to rezultiralo
potrebom obrade velikog broja razli¢itih podataka i
izratunom u stvarnom vremenu. Gotovo je nemoguce
izvrsiti ove zadatke tradicionalnim metodama i ljudskim
racunanjem. Superracunala mogu pomodi ljudima u
rieSavanju problema izracuna velike kolicine podataka,
no modeli koje koriste mogu imati znacajna ogranicenja
u pomaganju pri prosudivanju i donosenju odluka,
buduci da nisu u moguénosti dati procjene slozenih
procesa pod opdim uvjetima, posebno za simulaciju u
stvarnom vremenu ili predvidanje.

Koncept umijetne inteligencije pruza mogucnost
provodenja hidroloskih istrazivanja i inZenjeringa
na makro- i to¢niji nacin. Suocena s velikim brojem
slozenih matematickih modela s ciljnim skupovima i
skupovima ogranicenja, primjena umjetne inteligencije
moze biti spasonosno rjesenje. Ona ima iznimno
veliku radnu brzinu, sposobnost obrade ogromnog
broja podataka i prosudbu, $to je upravo potrebno
u hidroloskim analizama, optimizacijskom izracunu
i predvidanju zasnovanom na komplementarno
fizikalnom i konceptualnom modeliranju. Posljednjih
nekoliko godina svjedoc¢imo brzom razvoju umjetne
inteligencije, a istovremeno su predloZzene mnoge
metode i modeli umjetne inteligencije u hidroloskim
podruc¢jima. To ukljucuje metode umjetne inteligencije
zasimulacijuipredvidanje vremenskih nizova sedimenta
u raznim rijekama, klasifikatore umjetne inteligencije za
mapiranje fekalnog oneciscenja i kaskadne pristupe
umijetne inteligencije na vise razmjera za modeliranje
procesa padalina — otjecanje itd.

Primjena koncepta umjetne inteligencije neizbjezan
je trend u rjeSavanju masovnih informacija i velikih
problema u podrucju hidrologije. Svrha ove knjige
jest promicanje studiranja koja se ti¢u svih aspekata u
podruc¢ju umjetne inteligencije u hidrologiji. U knjizi
se analizira najnoviji napredak, ali se ukazuje i na
ogranicenja primjene umjetne inteligencije.

U danasnje vrijeme hidroloski sustavi postaju sve
slozeniji zbog rastuce interakcije izmedu prirode i ljudi

na lokalnoj razini od rije¢nih dionica, jezera, akumulacija,
slivova itd. do globalne razine. Postoji velika potraznja
za razvojem modela za procjenu, predvidanje i
optimiziranje performansi slozenih hidroloskih sustava
Cije ponasanje karakterizira snaZna nelinearnost.
Medutim, tradicionalni pristupi tesko mogu objasniti
ovo nelinearno ponasanje; stovise, analiza hidroloskih
sustava na velikoj razini, ¢ak i globalnoj, zahtijeva rad s
velikom koli¢inom podataka u stvarnom vremenu.

Materijali u knjizi grupirani su u osam medusobno
nezavisnih priloga.

Tretirana je problematika kratkoro¢nog i dugoro¢nog
predvidanja suse. Za tu je svrhu razvijen hibridni model,
a predlozeni pristup primijenjen je u sjeverozapadnom
Iranu. Eksperimentalni rezultati ukazali su na visoku
sposobnost  predloZenog  hibridnog  modela u
modeliranju indeksa suse.

Ujednom od priloga izvr$ena je prilagodba i primjena
vremenske konvolucijske mreze u simulaciji odnosa
kolicine oborine po satu i otjecanja. Eksperimentalni
rezultati primijenjeni na dva sliva u Kini pokazali su da
prilagodena vremenska konvolucijska mreza nadmasuje
ostale pristupe s ve¢om stopom konvergencije i ve¢com
tocnosc¢u predvidanja poplava.

Stohasticke umjetne neuronske mreze u hidrologiji
primijenjene su za to¢ne hidroloske prognoze u
stvarnom vremenu.

U jednom od priloga proucavani su problemi odabira
dominantnih velikih klimatskih varijabli, ili prediktora,
u statistickom  smanjivanju  klimatskih  modela.
Kontinuirana vali¢na transformacija koristena je za
identifikaciju mocne periodi¢nosti u vremenskoj seriji
predvidanja.

Tretirana je i problematika identificiranja razlicitih
piksela sa slicnim uzorcima iz satelitskih slika kao
pouzdane metode za davanje odgovarajuceg prikaza
stanja vlaznosti tla u regiji.

Proucavane su metode umjetne inteligencije za
primjene u poplavama. Autori su otkrili da su skupovi
slika povezanih s poplavama s drustvenih medija,
pametnih telefona, kamera itd. bili vrijedni za upravljanje
rizikom od poplava, npr. otkrivanje opsega poplava i
procjena posljedica poplava.

Materija iznesena u ovoj knjizi bit e od velike koristi
za moderniziranje nastave hidrologije, stoga je se toplo
preporuca prije svega nastavnicima na dodiplomskim
studijima koji sudjeluju u procesu obrazovanja vezanog

uz problematiku vodnih resursa.
dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emerit.
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