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SAZETAK

Istrazivanje stavova o nastavi biologije provedeno je u jesen 2021. godine u online obliku, pri ¢emu je veéina
tvrdnji bila kontekstualno uparena u okviru kontaktne i online nastave za misljenje uéenika i ucitelja, dok su
roditelji odgovarali o online nastavi koju su mogli pratiti. Odgovori ucenika su ve¢inom ujednaceno srednje
pozitivni za oba nacina izvedbe nastave. Ucitelji uz kontaktnu nastavu imaju visoko pozitivhe odgovore u skladu
sa smjernicama kvalitetne nastave biologije, a podudaraju se s odgovorima ucenika za online nastavu. Roditelji
vedinom imaju dobro misljenje o nastavi biologije u online obliku. Iskazi u¢enika i ucitelja ukazuju na znacajne
razlike izmedu osobnog doZivljaja kontaktnog i online poucavanja i ucenja, istrazivackog ucenja, motivacije i
aktivnosti. Izmedu sudionika su uoéene znacajne razlike u procjeni izvedbe poucdavanja i u€enja, sto je sve usko
vezano uz obiljezja pojedinog ucitelja. Na osnovu rezultata predloZen je modularni trostupanjski sustav stru¢nog
usavrSavanja uz mentorsku mrezu podrske, koji bi znacajno pomogao u primjeni hibridnog poucavanja i u€enja,
ali i uspjesnijoj implementaciji kvalitetne nastave biologije.

Kljucne rijeci: stavovi; ucenici; ucitelji; roditelji; osnovna skola i gimnazija

UuvoD

lako online ucenje postoji dulje vrijeme tek u posljednjih nekoliko godina, nakon intenzivnog uvodenja
tijekom pandemije COVID-19, detaljnije se razvija i analizira u usporedbi s tradicionalnim pristupom
kontaktne nastave (Nambiar, 2020). U¢itelji imaju pozitivan stav prema ukljucivanju informacijske i
komunikacijske tehnologije u nastavu biologije te posjeduju operativno razumijevanje alata za obradu
podataka, internetskog pregledavanja i osnovnih alata za primjenu online u¢enja (Farhanaiisur., 2024).
Prije intenzivne online nastave tijekom pandemije, u€enici su, ovisno o predmetu i nacinu pripreme
materijala za ucenje i provedbu nastave, s jednakim zadovoljstvom i uspjehom prihvatili kontaktnu i
online nastavu (Fortune isur., 2011). Ve¢inom su prihvatili sinkrone i asinkrone metode ucenja tijekom
razdoblja zatvaranja, ali nisu imali pozitivhu percepciju prema iskljuéivo online nastavi (Gamage i sur.,
2022). Neka su istrazivanja izvijestila o poboljSanom akademskom uspjehu zahvaljujuci fleksibilnosti i
dostupnosti online ucenja, sto uc¢enicima omogucuje ucenje vlastitim tempom, medutim, druga su
istrazivanja istaknula izazove poput smanjenog angaimana i izolacije te smanjene interakcije s
instruktorima i vrsnjacima (Akpen i sur., 2024). Osim u intenzivnom koristenju tijekom pandemije, kada
je takav pristup nastavi bio jedino moguci, online nastava je korisna za ucenike jer im pruza priliku da
nauce nove stvari kod kuce i da se nose s ucenjem vlastitim tempom (Kumar, 2020). lako dobro
osmisljena online nastava biologije moze biti barem jednako ucinkovita za ucenje kao kontaktna
nastava (Biel i Brame, 2016), prihvac¢anje online nastave kod ucitelja i uenika ovisi o dizajnu online
nastave, strukturi, razini interakcije izmedu ucenika i ucitelja, kvaliteti i koli¢ini sadrzaja nastave,
tehnickoj podrski i sveukupnom iskustvu s izvodenjem online nastave, jer svi ti elementi utje¢u na
cjelokupno iskustvo poucavanja i ucenja te odreduju konacan uspjeh ili neuspjeh online nacina
obrazovanja (Nambiar, 2020).

Aktivno ucenje pozitivno utjeCe na uspjeh ucenika i neophodno je za stjecanje znanja na viSim
kognitivnim razinama (Dogani, 2023). Za ucenike je vazno provoditi eksperimentalna istrazivanja i
opaZanja, sudjelovati u bioloskim demonstracijama, razmisljati o uzrocima i posljedicama te primijeniti
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znanje u svakodnevnom Zivotu (Uitto i Kdrnd, 2014). Ucenje otkrivanjem vrlo je prikladna strategija za
ucenje prirodoslovlja (Ladachart i sur., 2022), uklju¢ujudi i biologiju, a zahtijeva visoku kognitivnu
angaziranost i ukazuje na razvoj metakognitivnih vjestina (Nunaki et al., 2019.). Sve su to osnovne
postavke kvalitetne nastave biologije koje treba primjenjivati u vertikali u¢enja biologije uz kontinuirani
razvoj znanja i vjestina poucavanja. U vrijeme velikih i brzih promjena koje donosi danasnje vrijeme,
ucitelji se trebaju ukljuciti u razvojne procese tijekom cijelog svog radnog staza, biti odgovorni za svoje
prakse, te uciti na osnovu osobnih istraZivanja, ali i koristiti znanje i dokaze drugih istrazivanja kao
vrijedan doprinos svom razmisljanju, praksi i profesionalnom razvoju (Mooney Simmie, 2023). Stru¢no
usavrSavanje trebalo bi pomodi uciteljima da razumiju i poboljSaju svoju nastavnu praksu s ciljem
poboljSanja ucenja ucenika (Lozano Cabezas i sur., 2022). Aktivno ucenje i pristupi nastavi koji su
usmjereni na ucenika te se temelje na istrazivanju, klju¢ne su znacajke visokokvalitetne nastave
(Fortsch i sur., 2016) i poticu pozitivne stavove prema biologiji kao skolskom predmetu (Uitto i Karna,
2014).

Stav kao konstrukt afektivne domene zauzima srediSnju poziciju, jer odreduje raspoloZenje ucenika
prema odredenom Skolskom predmetu, odrazava se u nacinu na koji upravljaju svojom percepcijom i
ponasanjem prema sadrzaju koji u¢e (Nwagbo, 2006) te ih motivira da nastave s naporima kako bi
postigli uspjeh u ucenju (Uitto i Karna, 2014). Stav ucenika prema predmetu trebao bi biti klju¢na briga
tijekom poucavanja i ucenja, jer odrazava primjenu metodickih preporuka u okviru kvalitetne nastave
biologije, a duZnost je ucitelja da prati stav svojih ucenika prema predmetu i provedenoj nastavi
(Adejimi i sur., 2022). Interaktivno poucavanje uz aktivno ucenje primjenom metoda i tehnika koje
jacaju autonomiju ucenika, povezane su sa svim dimenzijama stavova i naglasavaju vaznost afektivnih
i drustvenih ¢imbenika u prirodoslovnhom obrazovanju (Krapp & Prezel, 2011). Perspektiva ucitelja
jednako je vaZna, jer ako oni kao pruzatelji obrazovanja nisu zadovoljni i smatraju da online nacin rada
nije zadovoljavajuéi, tada sama obrazovna baza postaje slabija (Nambiar, 2020). Misljenja ucitelja i
ucenika o nastavi imaju vaznu ulogu u odredivanju ucinkovitosti poucavanja i uenja (Mapulanga i
Bwalya, 2024), a njihova usporedba moZze pruziti uciteljima uvid u to kako poucavaju (Karamane i sur.,
2023). Tijekom online poucavanja tijekom pandemije, roditelji su se suocavali s problemima u
odrzavanju djece usmjerenom na Skolske obveze umjesto na druge online aktivnosti, kao i s
balansiranjem svojih radnih i kuéanskih obaveza te pomodi djeci u ucenju (Grover i sur., 2021). S
obzirom da su tijekom online nastave i roditelji bili dijelom ukljuceni ili barem prisutni pri online ucenju
djece, i oni su postali vazna karika u upoznavanju dobrih i losih strana provedene online nastave. Zbog
toga je bilo vazno utvrditi misljenje ucenika, ucitelja i roditelja o poucavanju i u¢enju biologije te razlike
koje primjecuju izmedu kontaktnog i online poucavanja. Cilj ovog istrazivanja bio je omoguditi
uciteljima da uzmu u obzir ta misljenja i prilagode svoje poucavanje kako bi ostvarili u¢inkovitije uc¢enje.

METODE

IstraZzivanje je provedeno u jesen 2021. godine u online obliku putem LimeSurvey alata. Kao mjerni
instrumenti u istraZivanju su koristeni nestandardni anketni upitnici konstruirani za potrebe ovog
istrazivanja, pri cemu je vecina tvrdnji bila kontekstualno uparena u okviru kontaktne i online nastave
biologije. Na taj je nacin primjenom srednjih vrijednosti odgovora ispitanika bilo moguce usporediti
odgovore na tvrdnje. U istraZivanju je sudjelovalo 1257 uéenika® i 124 uditelja® te 719 roditelja. Roditelji

! Termini uéenik, uitelj, roditelj, ravnatelj upotrebljavaju se bez rodne i spolne karakteristike.
2 Termin uditelj koristi se za ugitelja u OS i nastavnika u SS.
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su ispitani samo o online nastavi, s obzirom da su samo o tom nacinu izvedbe nastave mogli imati
osobni uvid.

Ucenici su ispunjavali upitnik kojim su ispitivani njihovi stavovi uz 56 tvrdnje o kontaktnoj i online
nastavi (Cronbach a = 0,963). Za procjenu je koristena trostupanjska Likertova skala, s obzirom da su
bili ukljuceni i u€enici razredne nastave (dobi od 8 do 10 godina). U primijenjenoj skali brojevi su imali
sljedeée znacenje: 1 - uopce se ne slazem, 2 - donekle se slazem, 3 - u potpunosti se slazem. Upitnik je
bio uparen te su ucenici za svako pitanje ponudili svoje misljenje o kontaktnoj i online nastavi.

Uciteljima je bio namijenjen upitnik kojim su ispitivani njihovi stavovi o kontaktnoj i online nastavi uz
62 tvrdnje (Cronbach a =0,964), a koristena je petstupanjska Likertova skala. Zbog potrebe usporedbe
rezultata s upitnicima namijenjenim ucenicima i roditeljima, rezultati su prekodirani u trostupanjsku
skalu na nacin da je izvornim vrijednostima 1 (uopce se ne slazem) i 2 (donekle se ne slazem) dodijeljen
kod 1 koji oznacava negativne stavove, izvornoj vrijednosti 3 (niti se slazem niti se ne slaZzem) dodijeljen
je kod 2, koji oznacava neutralne stavove te je izvornim vrijednostima 4 (donekle se slazem) i 5 (u
potpunosti se slazem) dodijeljen kod 3, koji oznacava pozitivne stavove. Upitnik je bio uparen zbog
prikupljanja misljenja ucitelja o kontaktnoj i online nastavi.

U upitniku kojim su ispitivani stavovi roditelja o online nastavi sa 34 tvrdnje (Cronbach a = 0,824), za
procjenu je koristena Likertova skala kao kod ucitelja, uz dodatak mogucnosti odabira ,ne mogu
procijeniti“ te je tako preoblikovana u Seststupanjsku skalu. Zbog potrebe usporedbe rezultata s
ostalim upitnicima, rezultati su prekodirani u trostupanjsku skalu na nacin kao i kod ucitelja za
odgovarajucih 5 stupnjeva skale, dok je izvornoj vrijednosti 6 (ne mogu procijeniti) dodijeljen kod 0,
kako bi bile iskljucene iz racunanja srednjih vrijednosti.

Kako bi se odgovori u upitnicima mogli usporedivati, tvrdnje u upitnicima su imale veéinom slican
kontekst i bile su uparene kada se to moglo provesti. Zbog razli¢itih sudionika i njihova odnosa prema
nastavi, neki su dijelovi bili detaljnije razradeni s viSe tvrdnja. Kako bi se rezultati u ovoj analizi mogli
medusobno usporedivati, odredene su kontekstualne opisnice kvalitetne nastave te su odabrane
tvrdnje vezane uz isti kontekst medusobno zajedno obradivane, kako bi se saZimanjem primjenom
srednjih vrijednosti dobila jasnija slika o razlikama i slicnostima doZivljaja kontaktne i online nastave
izmedu svih sudionika.

U odgovorima ucenika, ucitelja i roditelja za svaki je odgovor izracunata srednja vrijednost na razini
tvrdnje za pojedinu skupinu sudionika te je koristena za potrebe usporedbe odgovora istog konteksta
kao opisnice nastave i uz usporedbu nastavnog okruzenja kada je to bilo moguée. Pri interpretaciji
odgovora na razini srednjih vrijednosti za tvrdnje se, zbog jednostavnije interpretacije, koristi termin
odgovori odgovarajuce skupine sudionika, a pri izrazavanju srednjih vrijednosti Mx oznacdava srednju
vrijednost odgovora za kontaktnu nastavu, a Mo srednju vrijednost odgovora za online nastavu. U
interpretaciji razlika srednjih vrijednosti uparenih odgovora ucitelja i ucenika koristi se srednja razlika
odgovora (Mp.s), gdje P oznacava ucitelje, a S u€enike, a te se kratice koriste i za ozna¢avanje odgovora
srednjih vrijednosti pojedine grupe sudionika (MS za ucenike i MP za ucitelje) uz oznaku MR za
odgovore roditelja. Pri izraCunu srednje vrijednosti, tvrdnje negativne konotacije su prema potrebi
prekodirane u pozitivni oblik, kako bi izracun bio usporediv za sve tvrdnje, osim u slu¢ajevima kada su
svi usporedivi odgovori bili negativni. Za interpretaciju usporedbe misljenja ucenika, ucitelja i roditelja,
opisnice nastave su povezivane u grupe na osnovu njihove uloge ili znacaja u poucavanju i u¢enju, pri
¢emu je koristena skala: negativno (0 — 0,9), neutralno (1,0 - 1,9) i pozitivno (2,0 — 3), osim za tvrdnje
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negativne konotacije u kojima je pozitivnho i negativno zamijenjeno. Za interpretaciju rezultata
Pearsonovog indeksa korelacije (r) na razini znac¢ajnosti p < 0,05 kojim je usporedivana povezanost
odgovora ucenika, uditelja i roditelja u istom kontekstu kada je to bilo moguce analizirati s obzirom na
polazisne podatke i broj ukljucenih tvrdnji u opisnicama, koristena je skala prema kojoj se vrijednosti
interpretiraju u razini povezanosti podataka kao: 0,0 —0,1 nebitna; 0,1 -0,3 mala; 0,3 — 0,5 umjerena;
0,5-10,7 velika; 0,7 - 0,9 izrazita; 0,9 — 1 gotovo potpuna (Hopkins, 2000). Kruskal-Wallis test koristen
je za usporedbu nacina izvedbe te utvrdivanju razlika stavova izmedu sudionika prema opisnicama.

REZULTATI

Srednje vrijednosti misljenja ispitanika ukazuju na dominantne pozitivne stavove o nastavi biologije.
Neutralni stavovi zabiljeZeni su samo uz Negativno ponasanje na nastavi s negativnijim vrijednostima
za kontaktnu nastavu i Iskustvo na nastavi s negativnijim vrijednostima za onilne nastavu (slika 1,
tablica 1). Prevladavaju izraZeniji pozitivni stavovi o kontaktnoj nastavi uz iznimku Ponasanja na nastavi
i Organizacije nastave, gdje je zabiljeZzena vrlo mala prevaga prema online nastavi (slika 1).

negativno neutralno pozitivho

Prilagodba nastave ucenicima
Individualizacija nastave
Negatinvno ponasanje na nastavi
Ponasanje na nastavi
Iskustvo na nastavi

Nastava na daljinu

Nastava

Organizacija nastave
Dodatno ucéenje

Istrazivacko ucenje

Ucenje

Poucavanje i uéenje

Zadaci

Suradnja

Aktivnost

Motivacija

Ucitelj i ucenje

Ucitelj na nastavi

Briga o u¢enicima

Predmet

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Srednja vrijednost odgovora unutar kategorije

Online Kontaktno

Slika 1 Usporedba kontaktne i online nastave biologije na osnovu misljenja ucenika, ucitelja i roditelja organizirano prema
opisnicama vaznim za kvalitetnu provedbu nastave

NajviSe srednje vrijednosti opisnica kvalitetne nastave na osnovu srednjih vrijednosti kontekstualno
povezanih odgovora sudionika (tablica 1) zabiljeZzene su uz Nastavu i UCitelj i u¢enje (M = 2,70), Brigu
o ucenicima i Ucitelj na nastavi (M = 2,67) te Zadatke (M = 2,64). Kruskal-Wallis test ukazao je na
statisticki znacajne razlike izmedu kontaktnog i online poucavanja vezano uz opisnice: Poucavanje i
ucenje, IstraZivacko ucenje, Motivacija i Aktivnost (tablica 1). Izmedu svih sudionika, a Sto se poklapa s
razlikama u stavovima ucenika i ucitelja, zabiljeZene su znacajne razlike Kruskal-Wallis-ovim testom za
opisnice: Nastava, Ucitelj na nastavi, Zadaci te Ucitelj i ucenje (tablica 1).
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Tablica 1 Opisna statistika za opisnice nastave (N — broj tvrdnji u opisinici, M — srednja vrijednost odgovora; SD — standardna
devijacija) i Kruskal-Wallis test uz nacin izvedbe i odnos stavova izmedu sudionika prema opisncama

Nacin ucenici - ucitelji -
Opisnica nastave Opisna statistika izvedbe Sudionici ucitelji roditelji
(df=1) (df=1) (df=1)
N M SD Min  Max X2 p X2 df p X2 p X2 p
Briga o ucenicima 12 2,67 0,291 2,23 3,00 1,447 0,229 3,705 1 0,054 3,705 0,054
Nastava 16 2,70 0,268 2,23 3,00 2,326 0,127 6,372 1 0,012 6,372 0,012
Utitelj na nastavi 16 2,67 0,257 2,34 299 3,584 0,058 6,372 1 0012 6,372 0,012
Zadaci 12 2,64 0,270 2,25 298 1,095 0,295 4,723 1 0,030 4,723 0,030
Ucitelj i u€enje 16 2,70 0,268 2,23 3,00 2,326 0,127 6,372 1 0,012 6,372 0,012
Predmet 15 2,47 0,18 199 2,73 0,376 0,540 1,503 1 0,220
Uéenje 7 253 0171 2,33 2,83 3,125 0,077 0,536 2 0,765 0,214 0,643 0,000 1,000
Iskustvo na nastavi 12 1,70 0,118 1,553 1,89 3,842 0,050 0,261 1 0,609
Ponasanje na nastavi 12 2,41 0,138 2,27 2,63 0,117 0,732 1,872 1 0,171
Negativno ponasanje 6 1,65 0,363 1,16 1,97 0,000 1,000 3,429 1 0,064
Dodatno ucenje 5 221 0403 193 290 0,088 0,767 3,789 2 0,150 2,667 0,102 1,500 0,221
Poucavanje i u€enje 30 2,36 0,369 161 29 6,126 0,013 0,670 2 0,715 0,480 0,488 0,430 0,512
Samostalni rad na daljinu 2 228 0,530 1,90 2,65
Nastava na daljinu 8 213 0,625 1,23 292 0,022 0,831 4,000 2 0,135 3,429 0,064 2,400 0,121
Istrazivacko ucenje 12 2,45 0,299 2,03 297 5,769 0,016 2,077 1 0,150 2,077 0,150
Suradnja 6 245 0,294 2,14 2,98 2,333 0,127 0,000 1 1,000 0,000 1,000
Individualizacija nastave 6 238 0,262 2,23 290 2,402 0,121 0,055 1 0,814 0,055 0,814
Prilagodba nastave 8 2,56 0,183 2,21 2,74 3,651 0,056
Motivacija 12 2,50 0,246 2,17 294 6,587 0,010 0,463 1 0,496 0,463 0,496
Aktivnost 12 2,57 0,258 2,24 3,00 6,182 0013 0,315 1 0575 0,315 0,575
Organizacija nastave 8 235 0446 1,62 291 0,111 0,739 0,333 1 0,564 0,333 0,564

Zbog detaljnijeg uvida u meduodnose, analizirani su komparativni prikazi odgovora ucenika, uditelja i
roditelja unutar kontekstualnih opisnica kvalitetne nastave. U detaljnoj analizi veéina odgovora na
razini srednjih vrijednosti za tvrdnje je pozitivha uz vrlo malo neutralnih odgovora, dok negativni
odgovori izostaju.

Za odvijanje nastave vrlo je vaina Organizacija nastave koja uvjetuje uspjeh poucavanja i ucenja.
Prema neutralnim odgovorima (MPx = 1,89 + 0,23) ucitelji izraZzavaju da tijekom kontaktne nastave
rijetko organiziraju poucavanje koristenjem gotovih priprema izdavaca udzbenika, dok se slabo
pozitivho izjasnjavaju (MPo = 2,16 * 0,47) o koristenju izradenih video-lekcija koje je nudilo
Ministarstvo znanosti i obrazovanja (MZO). Nasuprot tome daju visoko pozitivhe odgovore o
samostalnoj izradi zadataka za aktivnu nastavu (slika 2). Zbog potrebe detaljne interpretacije i uvida
utjecaja priprema nastave i njenog odraza na ucenike i njihovo ucenje, Zanimljivost ucenja je izdvojena
iz opisnice Motivacija u koju je svrstana. U¢enicima su zadaci na kojima su ucili bili srednje zanimljivi u
oba nacina provedbe nastave (MSk = 2,44 + 0,07; MSo = 2,35 + 0,26), ali usprkos blago pozitivhog
odgovora o online nastavi (MSo = 2,17 + 0,13), vise im se svida kontaktna nastava (MSk = 2,53 = 0,06).

Organizacija nastave Zanimljivost ucenja

w
w

N
N

Jany
=

N o s | radi Zadaci koje sam radio Svidalo mi se kako smo
lvzasta}/u sam organizirao amostalno sam izradivao bili su mi zanimljivi. uéili.
koristenjem gotovih priprema  zadatke za aktivnu nastavu.

izdavaca udzbenika ili izradenih

video lekcija koje nudi MZO.

Srednja vrijednost odgovora
ucitelja
Srednja vrijednost
odgovora ucenika

Kontaktno Online

Slika 2 Organizacija nastave prema izjavama ucitelja i zanimljivost u¢enja bioloskih sadrzaja prama videnju ucenika tijekom
kontaktne i online nastave
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Ako se detaljnije analizira Organizacija nastave tijekom online nastave (slika 3), mogu se uociti srednje
pozitivni odgovori roditelja o samostalnom radu na tekstu udzbenika i slanju linkova na gotove video-
lekcije do blago pozitivnih odgovora da je ucitelj pripremao prezentacije s glasovnim ili video-zapisima
(MR =2,30+0,43). lzuzetak je neutralan odgovor (MR = 1,62 + 0,13) da je ucitelj samostalno izradivao
vlastite video-lekcije.

Organizacija nastave na daljinu - Samostalnirad na daljinu
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Nastava na daljinu

Nastava je zahtijevala jako puno moga truda. Vise sam naucio uz online nastavu.
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Jany

Srednja vrijednost
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H Kontaktno Ucenici  ® Kontaktno Ucitelji ~ m Online Ucenici Online Ucitelji ~ m Online Roditelji
Slika 3 Organizacija nastave prema izjavama ucitelja, uc¢enika i roditelja tijekom kontaktne i online nastave

lako roditelji tvrde da ucenici samostalno rjesavaju zadatke tijekom nastave (MR = 2,65 * 0,23), ipak
neutralno odgovaraju (MR =1,90 + 0,53) o podobnosti samostalnog rada njihova djeteta tijekom online
nastave (slika 3). S obzirom na zahtjevnost online nastave, ucenici i ucitelji iskazuju neznatno vecéu
potrebu truda pri online nastavi u odnosu na njeno koristenje u hibridnom obliku tijekom kontaktne
nastave (slika 3). Za razliku od toga i ucenici (MSx = 1,61 + 0,36; MSo = 1,56 + 0,46) i roditelji (MR = 1,23
+ 0,66) su grani¢nog neutralnog misljenja prema negativnom misljenju o tome da se viSe nauci uz
online nastavu (slika 3).

Na osnovu uparenih odgovora ucenika i ucitelja moze se dobiti uvid o razlikama u misljenju vezano za
provedbu nastave, a osnovna je karakteristika bolje misljenje ucitelja o nastavi u vecini tvrdnji u odnosu
na misljenje ucenika (slika 4).

U okviru opisnice Briga o ucenicima moze se uociti gotovo potpuna povezanost odgovora ucenika i
ucitelja i u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (r¢ = 0,99), ali i u online obliku (ro = 0,98). Pri tome su
ujednaceni pozitivni odgovori uz bolje misljenje ucitelja u odnosu na ucenike vezano uz kontrolu
praéenja nastave (Mgp-s) =0,36; Mo(p-s) =0,43) i za pokazivanje topline prema ucenicima tijekom nastave
(Mkp-s) =0,45; Mors) =0,45) i slicnim trendovima razlika za kontaktnu i online nastavu (slika 4). Puno je
veca razlika srednjih vrijednosti odgovora uditelja i ucenika (Mgps) = 0,60) uz odgovor da je uditelj
svjestan osjecaja svakog ucenika u kontaktnoj nastavi (slika 4), pri cemu ucitelji daju izrazito pozitivne
odgovore (MPx=2,97 + 0,03). U online nastavi je razlika srednjih vrijednosti odgovora ucenika i ucitelja
vrlo mala (Mop-s) = 0,09), a odgovori ucitelja su samo blago pozitivni (MPo = 2,23 £ 0,42), (slika 4).
Ucenici ujednaceno za oba nacina izvedbe nastave smatraju da ih ucitelj poznaje na donjoj granici
pozitivnih odgovora (MSk = 2,38 + 0,65; MSo = 2,35 + 0,64), a ucitelji na gornjoj granici pozitivhog
odgovora tvrde da suosjecaju sa svojim ucenicima (MPx =2,96 + 0,23; MPo = 2,90 £ 0,13).
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Briga o ucenicima
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Slika 4 Usporedba misljenja ucenika i ucitelja o radu ucitelja tijekom poucavanja bioloskih sadrzaja vezano uz opisnice: Briga
o ucenicima, Nastava, Ucitelj na nastavi i Zadaci

U okviru tvrdnji vezanih uz opisnicu Nastava uocena je izrazita povezanost odgovora ucenika i ucitelja
u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (r¢ = 0,76), dok je u online nacinu izvedbe nastave povezanost
odgovora ucenika i ucitelja gotovo potpuna (ro = 0,93). Izmedu ucenika i ulitelja, zabiljezene su
znacajne razlike Kruskal-Wallis-ovim testom za opisnicu Nastava (tablica 1, slika 4). Zanimljivo je da je
najveca podudarnost odgovora ucenika i ucitelja vezana uz uvid ucitelja u ono $to se dogada u ucionici
tijekom online nastave (Mop-s) = 0,03), a takvo se misljenje ucenika zadrzava i o kontaktnoj nastavi
(MSk=2,48 +£0,61), dok su ucitelji uvjereni da u kontaktnoj nastavi vrlo uspjesno kontroliraju odvijanje
nastave (MPx = 2,97 + 0,18), (slika 4). U ostalim tvrdnjama opisnice Nastava ucitelji u oba nacina
provedbe nastave imaju izrazito visoka pozitivha misljenja (MP od 2,93 do 3,00), dok su kod ucenika
odgovori srednje pozitivni (MS od 2,47 do 2,66), (slika 4).

Najmanja srednja razlika odgovora ucitelja i ucenika uz opisnicu U¢itelj na nastavi zabiljeZena je uz
primjecivanje ucenika koji nisu usredotoceni na rad (Mop-s) = -0,04), pri cemu ucitelji (MPo = 2,34 +
0,81) imaju nesto slabije pozitivan odgovor u odnosu na ucenike (MSo = 2,38 £ 0,67), to je vrlo velika
rijetkost (slika 4). Povezanost odgovora ucenika i ucitelja manja je u odnosu na druge opisnice, ali jos
je uvijek velika i u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (rx = 0,54), ali i u online obliku (ro = 0,66). Izmedu
ucenika i u€itelja, zabiljeZene su signifikantne razlike Kruskal-Wallis-ovim testom za opisnicu Ucitelj na
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nastavi (tablica 1). Najveca srednja razlika odgovora ucitelja i u¢enika (Mgp-s) =0,55) ukazuje da ucenici
vedinski pozitivno doZzivljavaju da ucitelji vode ra¢una o problemima svih svojih u¢enika, nasuprot vrlo
visokom pozitivnom misljenju ucitelja (MPg = 2,98 + 0,15), (slika 4). U ovoj je opisnici znacajno uociti
da ucenici u oba oblika nastave iskazuju podjednaku razliku misljenja u odnosu na ucitelje (Mgp-s) =
0,45; Mor-s) =0,47) uz to koliko dovoljno ucitelj u¢enicima na nastavi daje vremena da istraze i steknu
razumijevanje novog ucenja, a sli¢an je odnos i kod poticanja razmisljanja o u¢enju (Mkp-s) =0,42; Moyp-
5)=0,43), (slika 4).

Izmedu ucéenika i uCitelja, zabiljeZzene su znacajne razlike Kruskal-Wallis-ovim testom za opisnicu Zadaci
(tablica 1, slika 4). U opisnici Zadaci uo¢ena je gotovo potpuna povezanost odgovora ucenika i ucitelja
i u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (r¢ =0,95), ali i u online obliku (ro = 0,99). Najveca razlika izmedu
nacina izvedbe nastave uocena je uz odgovore koliko je ucitelj uspijevao zadrzati paznju svih ucenika
na radnim zadacima (M) = 0,54; Mop-s) =0,13) (slika 4). Ujednacena je razlika misljenja uditelja i
ucenika o tome koliko ucitelj brine da zadaci koje zadaje potaknu sve uc¢enike na razmisljanje (Mgp-s) =
0,43; Mors) =0,45), dok je u online nastavi razlika uz ohrabrivanje ucenika da ustraju dok ne dodu do
to¢nog rjesenja zadatka nesto manja (Mop-s) = 0,36) u odnosu na kontaktnu nastavu (Mgp-s) = 0,44),
(slika 4).

Usprkos niZe pozitivnim odgovorima ucenika uz njihovu Motivaciju tijekom online nastave, raspon
odgovora nije toliko velik u odnosu na kontaktnu nastavu (MS od 2,32 do 0,47) te je zabiljeZzena velika
povezanost odgovora ucenika (rS = 0,52). Kruskal-Wallis test ukazao je na statisticki znacajne razlike
izmedu kontaktnog i online poucavanja vezano uz opisnicu Motivacija ucenika (tablica 1, slika 4).
Ucitelji smatraju (MPo = 2,39 £ 0,81) da ucenici slabije izvrSavaju zadatke tijekom online nastave u
odnosu na ucenike (MPo = 2,50 + 0,61), (slika 5). Zanimljivo je da je najmanja srednja razlika odgovora
ucenika i ucitelja zabiljeZzena uz zanimljivost ucenja tijekom online nastave (Mop-s) =- 0,09), pri ¢emu
ucitelji ipak misle da je nastava bila manje zanimljiva u odnosu na ucenike (slika 5). Dok su manje razlike
u tome koliko su se ucenicima zanimljivi zadaci koje su radili (MSk = 2,44 + 0,63; MSo = 2,35 + 0,65), na
donjoj granici pozitivnih odgovora im se svidjelo kako su ucili u online nastavi (MSk = 2,53 + 0,61; MSo
=2,17 £ 0,70), (slika 5).

Kruskal-Wallis test ukazao je na statisticki znacajne razlike izmedu kontaktnog i online poucavanja
vezano uz opisnhicu Aktivnost ucenika (tablica 1, slika 5). ZabiljeZzena je gotovo potpuna negativna
povezanost odgovora ucenika i ucitelja u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (r« = -0,99), uz vece
razlike vezano uz aktivno sudjelovanje na nastavi (Mop-s) = 0,52) i izradu projekata (Mor-s) = 0,46) te
maniju razliku uz pisanje domace zadace (Mopr-s) = 0,23). U online obliku povezanost je pozitivna, ali
sasvim mala (ro = 0,18), Sto je u skladu s malim rasponom razlika u odgovorima ucenika i ucitelja (Mogp-
sy od -0,07 do -,022) i ponovno manje pozitivnim misljenjem ucitelja u odnosu na ucenike, osim o volji
ucenika da izraduju projekte.

Vezano uz primjenu prakticne nastave uz demonstracije pokusa i istraZivanja u okviru opisnice
IstraZivacko ucenje uocljiva je gotovo potpuna povezanost odgovora ucenika i ucitelja u online nacinu
izvedbe nastave (ro = 0,92), Sto je posljedica manjih razlika u odgovorima ucenika i ucitelja (Mop-s) od
0,04 do 0,19). U kontaktnoj nastavi, primjetne razlike odgovora su znatno veée (Mgp-s) od 0,44 do 0,60)
uz jos uvijek veliku povezanost odgovora (r« = 0,64). Kruskal-Wallis test ukazao je na statisticki znacajne
razlike izmedu kontaktnog i online poucavanja uz opisnicu IstraZivacko ucenje (tablica 1). Ucenici
izvjeStavaju vecinski pozitivno uz manja kolebanja i niZe vrijednosti odgovora u online obliku da su ucili
uz rezultate istrazivanja (MSk = 2,40 + 0,66; MSo = 2,23 + 0,71) te da su raspravljali o rezultatima
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istrazivanja (MSk = 2,47 £ 0,66; MSo = 2,34 + 0,73), 5to je najblizi odgovor i kod uditelja (Mors) = 0,04),
(slika 5). Demonstracije pokusa su bile uklju¢ene u online nastavu na samoj donjoj granici pozitivhog
odgovora ucenika (MSo = 2,03 + 0,77), ali nisu znatno prisutne niti tijekom kontaktne nastave (MSx =
2,25 +0,73; MPx = 2,85 £ 0,44), (slika 5).

Motivacija ucenika
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Srednja vrijednost
odgovora

Slika 5 Usporedba misljenja u€enika i ucitelja o ucenju bioloskih sadrzaja vezano uz opisnice: Motivacija ucenika, Aktivnost
ucenika, IstraZivacko ucenje, Ucitelj i ucenje, Suradnja

Vezano uz utjecaj ucitelja na ucenje s razumijevanjem u opisnici Ucitelj i u¢enje ujednacene su srednje
razlike odgovora ucéenika i ucitelja za oba nacina izvedbe nastave (M.s) od 0,34 do 0,49) izuzev vrlo
ujednacenih odgovora o uvidu uditelja u ono $to se dogada u ucionici tijekom online nastave (Mop-s) =
-0,03), uz nesto manje pozitivan odgovor ucitelja u odnosu na ucenike (slika 5). Izmedu svih sudionika,
a Sto se poklapa s razlikama u stavovima ucenika i ucitelja, zabiljeZzene su signifikantne razlike Kruskal-
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Wallis-ovim testom za opisnicu Ucitelj i ucenje (tablica 1). Zbog toga je prisutna gotovo potpuna
povezanost odgovora ucitelja i uenika tijekom online nastave (ro = 0,93) nasuprot manje izrazene
povezanosti odgovora u kontaktnom nacinu izvedbe nastave (r¢ = 0,75).

Ucenici izvjeStavaju podjednako vedinski pozitivno za oba nacina izvedbe nastave da ne rade uvijek svi
iste zadatke (MSx = 2,51 + 0,60; MSo = 2,45 + 0,62) i nesto slabije da su ucili iz zadataka koje su drugi
radili (MSk=2,34+0,65; MSo = 2,25 £ 0,68), (slika 5). Ucitelji smatraju da ucenici vrlo uspjesno suraduju
pri grupnom radu i radu u paru, kao i pri suradnickom ucenju u kontaktnoj nastavi (MPx = 2,98 + 0,15)
i na donjoj granici pozitivhog odgovora uz online nastavu (MPo = 2,14 £ 0,83), (slika 5). U€enici misle
granicno pozitivno da zadatke koje rade na nastavi mogu sami rijesiti bez problema (MSx = 2,38 + 0,60),
nasuprot jako izrazenom pozitivnom misljenju ucitelja o ucenju u skladu s moguénostima ucenika za
kontaktnu nastavu (MPg = 2,90 + 0,37), dok su odgovori za online nastavu ujednaceni (MSp = 2,27 +
0,62; MPg = 2,23 +0,81) uz prisutan nesto manje pozitivan odgovor ucitelja (Mop-s) = - 0,04), (slika 5).

U opisnici Prilagodba nastave ucenicima, ucitelji su iskazali srednje pozitivha misljenja u kontaktnoj
nastavi (MPx od 2,60 do 2,74), sto znatno odudara od ostalih izrazito pozitivnih misljenja za ostale
tvrdnje, dok su misljenja o online nastavi nizZa za cijelu opisnicu (Mo = 0,25) u rasponu od srednjeg
odgovora za koristenje posebnih zadataka za ucenike s prilagodbom i individualizacijom nastave (MPq
= 2,65 + 0,65), do grani¢nih odgovora vezanih uz njihovo ukljucivanje u ucenje cijelog razreda (MPg =
2,21 +£0,89), (slika 6). Nasuprot tome ucitelji izvjeStavaju vecinski pozitivno da daroviti ucenici izraduju
posebne zadatke tijekom nastave ili kod kuée (MPx = 2,65 + 0,65; MPo = 2,44 +0,79), dok je nesto vece
njihovo ukljucivanje u ucenje cijelog razreda doprinosima ucenja uz izradu specificnih zadataka u
kontaktnoj nastavi (MPx = 2,74 £ 0,58; MPo = 2,44 + 0,80), (slika 6). Usprkos razlika i nesto slabije
prilagodbe nastave ucenicima s prilagodbom ili individualizacijom te darovitim ucenicima, jos uvijek se
uocava velika povezanost odgovora ucitelja unutar opisnice izmedu kontaktnog i online nacina izvedbe
nastave (rPx.o = 0,69). NajviSe ujednaceno za oba oblika nastave ucitelji doZivljavaju aktivnost tihih i
introvertiranih uc¢enika (MPx = 2,25 + 0,79; MPo = 2,23 + 0,75).

Prilagodba nastave ucenicima Kontaktno ® Online
ol
< 3
35
=3
©
o
32
[Ts)
el
o
i
2
5 1
= Ucenici s Ucenici s Daroviti ucenici su radili posebne Daroviti ucenici svojima su
: prilagodbom/individualizacijom prilagodbom/individualizacijom zadatke tijekom redovite nastave ili ~ zaklju¢cima doprinosili uéenju
kS nastave su radili posebne zadatke. nastave na svakom satu su kod kuce. cijelog razreda, na osnovu
g pridonosili (izgovorenim ili specificnih zadataka koje su
pokazanim) ucenju cijelog razreda. izradivali tijekom nastave ili kod

kuce.

Slika 6 Usporedba misljenja ucitelja o prilagodbi nastave ucenicima

Razlike izmedu odgovora ucenika o Predmetu uz ucenje biologije (slika 7) u kontaktnom nacinu i u
online obliku je vrlo mala (MS-0) od 0,05 do 0,16), zbog Cega je i prisutna gotovo potpuna povezanost
odgovora ucenika (rS = 0,95). Ucenici odgovaraju pozitivno i prili¢cno ujednaceno za oba nacina izvedbe
nastave da vole uciti bioloske sadrzaje, da im je nastava zanimljiva i da se osje¢aju ugodno na nastavi
predmeta na kojima uce biologiju (slika7). Jedino su manje zadovoljni s okruzjem online nastave (MSo
= 2,28 £ 0,69). Izmedu odgovora ucenika i roditelja uocena je vrlo mala pozitivha povezanost (ro =
0,23). Vecina odgovora roditelja je veéa u odnosu na ucenike (Mgr-s od 0,17 do 0,34), izuzev misljenja o
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zanimljivosti nastave za koju roditelji daju neutralne odgovore (MRo = 1,99 + 0,91), dok ucenici
smatraju da je online nastava samo malo manje zanimljiva u odnosu na kontaktnu nastavu biologije
(MSk =2,51+0,62; MSp = 2,41 £ 0,65), (slika 7).
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Slika 7 Usporedba misljenja ucenika i roditelja o predmetu, iskustvu i ponasanju ucenika tijekom nastave

Opisnica Iskustvo na nastavi bila je provjeravana u negativnom obliku. Sve srednje vrijednosti odgovora
ucenika i roditelja su neutralne prema negativnom i kad se preracunaju u pozitivni oblik Sto je koriSteno
za usporedbu opisnica, dok je interpretacija odgovora zadrZala negativni oblik tvrdnje zbog bolje
razumljivosti i smisla (slika 7). Uocena je gotovo potpuna pozitivha povezanost odgovora ucenika i
roditelja u online obliku (ro = 0,92), uz manje razlike (M) od 0,12 do 0,15), uz moguénost pracenja
nastave i koncentracije na ucenje. Roditelji najviSe izraZavaju razlike u odnosu na uéenika vezano uz
razumijevanje nastave (Ms) = 0,19), a u€enicima je najmanja razlika izmedu kontaktne i online nastave
(MSk-0)= 0,13) vezana uz neutralni odgovor na granici prema negativnom o tome koliko im je nastava
bila stresna (slika 7).
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Uz Ponasanje na nastavi uoCena je pozitivna velika povezanost odgovora uéenika u kontaktnom i u
online obliku (rSko) = 0,54), ali orijentirana prema umjerenoj povezanosti. Ucenici imaju vrlo
konzistentne srednje pozitivne odgovore uz oba nacina izvedbe nastave (MSx.q) od 0,05 do 0,16), s
nesto niZim vrijednostima za online nastavu (slika 7), $to znaci da izjavljuju da su paZljivo i aktivno pratili
nastavu uz samostalnu izradu biljeZzaka i drugih zadataka. Zanimljivo je da jedino nije uo¢ena razlika
izmedu odgovora ucenika i roditelja o samostalnom izvrSavanju zadataka na nastavi (MRo = 2,27 £ 0,99;
MSo = 2,27 £ 0,73), (slika 7). Najveca je razlika izmedu misljenja ucenika i roditelja, uz bolje misljenje
roditelja (M(r-s) = 0,34), da su njihova djeca predano radila na zadacima koji su ih poticali na razmisljanje
(slika 7).

Opisnica Negativno ponasanje na nastavi bila je provjeravana u negativnhom obliku. Odgovori uc¢enika
uglavnom su neutralni, ali su negativniji za online nastavu, dok su odgovori roditelja za online nastavu
neutralni prema pozitivhom, ¢ak i kada se preracunaju u pozitivni oblik. Ovaj pozitivni oblik koriSten je
za usporedbu opisnica, dok je interpretacija odgovora zadrzala negativni oblik tvrdnje kako bi bila
jasnija i smislenija (slika 7). Roditelji smatraju da su njihova djeca usredotocena na online nastavu iako
su odgovori ve¢inom neutralni prema negativnom da njihovo dijete na nastavi razmislja o neCemu
drugome (MRo = 1,16 % 0,68) te da samo ¢eka da prode vrijeme (MRo = 1,22 + 0,70). Razlike u odnosu
na odgovore ucenika su prilicno velike (Mgr.s = 0,81; 0,72), dok je razlika izmedu odgovora ucenika
prilicno ujednacena prema djelomi¢nom slaganju u oba nacina izvedbe nastave (MSx.0)= 0,15; 0,13),
(slika 7).

Unutar opisnice Ucenje, ucenici donekle smatraju da su na nastavi naucili (MS¢ = 2,53 + 0,59), dok
ucitelji misle da je to bilo puno kvalitetnije te da su ucenici naucili sve $to se od njih ocekivalo i ostvarili
ishode ucenja (MPg = 2,83 + 0,42), (slika 8). Za online nastavu ucenici smatraju da su nesto slabije ucili
(MSo = 2,33 £ 0,66), a ovaj puta su slicnog misljenja i uditelji s vrlo malom razlikom (M) = 0,02) i
roditelji, koji imaju nesto bolje misljenje o ucenju svog djeteta od njih samih (M) = 0,12), (slika 8). |
kod iskaza o svom trudu tijekom ucenja ucenici daju srednje pozitivhe odgovore nesto bolje za
kontaktnu u odnosu za online nastavu (MS-o) = 0,15), (slika 8).
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Slika 8 Usporedba misljenja ucenika, ucitelja i roditelja o poucavanju i u¢enju
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Ucenici imaju vrlo ujednaceno, neutralno misljenje vezano uz svoje Dodatno ucenje u kontaktnoj (MSk
=1,93 £ 0,72) i online (MSo = 1,93 + 0,72) nastavi (slika 8). Odgovor roditelja i ucitelja u odnosu na
ucenike pokazuje manje razlike za online nastavu (Mg.s = 0,14; Mp.s = 0,27), dok ucitelji u kontaktnoj
nastavi (Mp.s = 0,97) smatraju da ucenici u€estalo pokazuju veliki interes za dodatne sadrzaje uz ucenje
(MPx =2,90 £+ 0,31), (slika 8).

Kruskal-Wallis test ukazao je na statisticki znacajne razlike izmedu kontaktnog i online poucavanja
vezano uz opisnicu Poucavanje i ucenje (tablica 1). Takav je rezultat posljedica velike negativne
povezanosti odgovora ucenika i ucitelja o tome Sto se radilo na nastavi i kako se ucilo tijekom kontaktne
nastave (rq =-0,65). Nasuprot tome, u online nastavi uocene su pozitivne povezanosti izmedu odgovora
sudionika. Najmanja je povezanost odgovora ucenika i ucitelja, iako pokazuje umjerene vrijednosti (ro
=0,37), velika je povezanost odgovora izmedu ucenika i roditelja (ro = 0,67), dok je izmedu odgovora
uciteljairoditelja uoCena izrazita povezanost odgovora (ro = 0,87). Odgovori ucenika tijekom kontaktne
nastave su veé¢inom srednje pozitivni (slika 8). Razlike izmedu odgovora ucitelja i ucenika tijekom
kontaktne nastave su srednje velike vezano uz rad u grupama i paru (Mps = 0,51), izradi projekta (Mp.s
=0,41) i pokusa (Mps = 0,56), (slika 8). Velika je razlika (Mp.s = 0,71) uz organiziranu terensku nastavu
svake godine najmanje jednom, pri ¢emu ucenici daju pozitivan odgovor prema neutralnom (MSk =
2,13 £0,81), a ucitelji visoko pozitivan odgovor (MPk = 2,84 £ 0,50). Tijekom kontaktne nastave ucitelji
uglavnom neutralno odgovaraju da su ucenici ucili frontalno uz predavacko poucavanje (MPx = 1,77
0,79), dok ucenici vedinski pozitivno tvrde da je ucitelj uglavnom drZao predavanje (MSx = 2,68 + 0,54)
te na taj nacin ukazuju na najvecu razliku izmedu odgovora (Mp.s = -0,91). Uocava se konstantan
odgovor ucenika u odnosu na predavacku nastavu i o tome da je ucitelj uz predavanje koristio i
razgovor o temi (MSk = 2,68 + 0,52), dok odgovor ucitelja pomalo kontradiktorno potvrduje da su
ucenici ucili frontalno uz heuristicki razgovor (MPx = 2,49 £ 0,64). Odgovori ucenika u online nastavi
nisu bitno drugaciji u odnosu na kontaktnu nastavu za predavanje (MSo = 2,61 + 0,58) i razgovor na
nastavi (MSo = 2,58 + 0,60), Sto se uglavhom podudara i s odgovorima roditelja (MRo = 2,53 + 0,91;
2,39 +0,03), adonekle i s odgovorima ucitelja (MPo=2,10+0,81; 2,27 £ 0,76). Premda, ucitelji tijekom
svoje online nastave manje iskazuju koristenje predavacke nastave i nesto vise razgovora, ali manje u
odnosu na ucenike (slika 8). Suprotno odgovorima uz frontalnu nastavu, ucenici tvrde da su tijekom
online nastave mnogo manje izradivali projekte (Mp.s = 0,44) i izvodili pokuse (Mps = 0,38) u odnosu na
ucitelje, dok se odgovori roditelja viSe podudaraju s odgovorima ucitelja (Mg = -0,03; 0,11), (slika 8).
U online nastavi, najujednaceniji odgovori ucenika, ucitelja i roditelja su oc¢ekivano na donjoj granici
pozitivnog uz rad u paru i grupi te srednje neutralno uz izvedbu terenske nastave, gdje se odgovori
ucitelja (Mp.s =0,13; 0,11) i roditelja (Mg.s = 0,01; -0,08) najvise priblizuju odgovorima ucenika (slika 8).

Slika 9 prikazuje razlike izmedu opisnica kvalitetne nastave na osnovu kojih se mogu uociti
konstantnost misljenja, ali i znacajne razlike izmedu kontaktne i online nastave. Niti jedna razlika ne
prelazi vrijednost od 0,5, a s obzirom da je skala ukljucivala najvecu vrijednost 3, to ukazuje na
prevladavaju¢u ujednacenost misljenja sudionika. Najmanja razlika je zabiljezena uz razmisljanja
sudionika o Predmetu u kome su obuhvaceni bioloski sadrzaji (Mk.o= 0,03). Prevladavaju razlike u korist
kontaktne nastave pri ¢emu su najvece razlike uocene uz Suradnju (Mk.o= 0,46), koju slijede Motivacija,
IstraZivacko ucenje i Aktivnost (slika 9). Najveca razlika u smjeru online nastave zabiljezena je uz
Negativno ponasanje na nastavi (Mo = -0,16), koja i nije tako velika, a slijede je manje razlike uz
Ponasanje na nastavi i Organizaciju nastave (slika 9).
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Slika 9 Razlike izmedu srednjih vrijednosti opisnica nastave prema odgovorima sudionika u kontaktnom i online obliku, gdje
vrijednosti odgovaraju razlikama kontaktne i online nastave u okviru opisnice; plavo - razlike u smjeru kontaktne
nastave, crveno - razlike u smjeru online nastave)

RASPRAVA

U odgovorima ucenika, ucitelja i roditelja uoceni su dominantni pozitivni stavovi o nastavi bioloskih
sadrzZaja u vertikali u¢enja biologije, Sto je potvrdeno i u brojnim drugim istraZivanjima (Nwagbo, 2006;
Joki¢, 2008; Garasi¢, 2012; Adejimi i sur, 2022). Najmanja razlika izmedu kontaktne i online nastave,
zbog Cega je i prisutna gotovo potpuna povezanost odgovora ucenika, ukazuje na nepromijenjeni stav
o predmetima uz ucenje biologije neovisno o nacinu izvedbe nastave, Sto potvrduju i drugi autori
(Fetalvero i Bagarinao, 2017; Adejimi i sur, 2022). Ucenici odgovaraju vecinski pozitivno i prilicno
ujednaceno za oba nacina izvedbe nastave da vole uciti bioloske sadrzaje i da se osjec¢aju ugodno na
nastavi predmeta na kojima uce biologiju, jedino su manje zadovoljni s okruzjem online nastave. U
skladu s time, Kumar (2020) je utvrdila da veéina roditelja smatra da je stvaranje virtualnog okruzenja
ucenja tesko za cijelu obitelj, jer se kod kucée tesko moZe osigurati potrebno okruzenje za u€enje i drugi
¢lan obitelji mozZe ometati ili stvarati smetnje u u(:enju. Nerita i Safitri (2023) su zakljut":ili da je najvec’i
¢imbenik obiteljski cimbenik. Preferiranje kontaktne nastave biologije izmedu ostallh utvrdili su i
Humphrey i Wiles, (2021) te su mnogi sudionici istaknuli kako preferiraju kontaktnu laboratorijsku i
istrazivacku nastavu umjesto laboratorijskih iskustava na daljinu. Vecina odgovora roditelja o
predmetu na kojem njihova djeca uce o bioloskim sadrZajima je pozitivnija u odnosu na ucenike, izuzev
zanimljivosti predmeta, Sto upuduje da roditelji, vjerojatno na osnovu promatranja djece tijekom
online nastave, smatraju da im takav oblik nastave nije bio zanimljiv. Takav je rezultat u skladu s
zakljuckom Jérdens i Hammann (2021), prema kojima izbor konteksta u ucenju biologije, kao i odabir
aktivnosti, mogu biti manje znacajni. Naime, teme predstavljaju kljucni faktor i poti¢u situacijski
interes, osobito u kombinacijama tema-kontekst i tema-aktivnost.
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Ucenici veéinom iskazuju pozitivno misljenje koje je ujednaceno u vecem broju odgovora i za kontaktnu
i za online nastavu, dok ucitelji daju ve¢inom izrazito visoko pozitivnhe odgovore uz kontaktnu nastavu.
Uz online nastavu ucitelji su puno kriti¢niji te su razlike izmedu odgovora ucenika i ucitelja znatno
manje, Sto ukazuje na realnije odgovore i odgovori se mogu procijeniti kao vjerodostojni. Fitzgerald i
sur. (2020) takoder su uocili da ucitelji precjenjuju sebe, ali i da su ucenici skloni podcjenjivati svoje
ucitelje, sto moze biti dodatni razlog razlika u odgovorima uditelja i ucenika. Usprkos toga, zbog
vecinskog poklapanja odgovora ucenika uz kontaktnu i online nastavu uz koju su odgovori nesto manje
pozitivni, ipak se u ovom istraZivanju moZe vjerovati odgovorima ucenika. Usporedbom odgovora
ucenika i roditelja moze se uociti da roditelji ve¢inom imaju nesto bolje misljenje u odnosu na ucenike.
Bilo bi korisno da ucitelji prema ovom primjeru procjene nastave povremeno provjere misljenje
ucenika i roditelja te usporede s prethodnom osobnom kritickom samoprocjenom. Takav zakljucak je
u skladu sa misljenjem Hayes i sur. (2024), da ucitelje treba podrzati u ispitivanju njihovih postojecih
pedagoskih uvjerenja i nacina na koji ih manifestiraju u razredu.

Kod svih sudionika uo¢ena je tendencija slabije procijenjene online nastave. S obzirom na zahtjevnost
online nastave, ucenici i ucitelji iskazuju neznatno veéu potrebu truda pri online nastavi u odnosu na
njeno koristenje u hibridnom obliku. Humphrey i Wiles (2021) takoder su uocili potrebu ulaganja veéeg
truda, jer je prema iskazima sudionika, pri online nastavi tesko ostati uklju¢en i nauciti nastavni sadrzaj.
Ucenici i roditelji gravitiraju prema negativnom misljenju o tome da se viSe nauci uz online nastavu.
Takav rezultat u skladu je s istrazivanjem Humphrey i Wiles (2021), u kojemu dio sudionika nije
vjerovao da je njihova nastava biologije na daljinu jednako ucinkovita u usporedbi s kontaktnim
poucavanjem na koje su ranije navikli.

Tijekom online nastave, ucitelji i ucenici podjednako uocavaju da ucitelji teZze primijete ucenike koji
nisu usredotoceni na rad, pri cemu ucitelji imaju nesto slabije pozitivan odgovor u odnosu na ucenike,
Sto je vrlo velika rijetkost. Najveda razlika izmedu nacina izvedbe nastave uocena je uz odgovore koliko
je ucitelj uspijevao zadrzati paznju svih ucenika na radnim zadacima. Znacajne razlike s obzirom na
izvedbu nastave uocene su uz suradnju, motivaciju, istraZivacko ucenje i aktivnost, a posljedica su
potpune povezanosti odgovora ucitelja i u¢enika tijekom online nastave, nasuprot manje izrazite
povezanosti odgovora u kontaktnom nacinu izvedbe nastave. Sve su to najveéi problemi koje su
prepoznali ucitelji tijekom online nastave i koje potvrduju i drugi autori (Nambiar, 2020; Humphrey i
Wiles, 2021; Mapulanga i Bwalya, 2024). Akpen i sur. (2024) takoder su zakljucili da smanjenje
angazmana ucenika moZe imati Stetan ucinak na njihovo cjelokupno obrazovno iskustvo i moze utjecati
na motivaciju i zadovoljstvo. Ucenici potvrduju u pravilu misljenje ucitelja tijekom online nastave, ali
njihovi odgovori ostaju veé¢inom ujednaceni i u odnosu na odgovore uz kontaktnu nastavu, za razliku
od ucitelja ¢iji su odgovori ¢esto znacajno pozitivniji za kontaktnu nastavu.

Ucenici smatraju da su na nastavi donekle naucili, dok ucitelji misle da je to bilo puno kvalitetnije te da
su ucenici naucili sve $to se od njih ocekivalo i ostvarili ishode ucenja. Ucenici potvrduju da se vise
trude tijekom uéenja u kontaktnom okruZju. Za online nastavu uéenici smatraju da su nesto slabije ucili,
a ovaj puta su slicnog misljenja i ucitelji s vrlo malom razlikom, kao i roditelji koji imaju nesto bolje
misljenje o ucenju svog djeteta od njih samih. Slabije ucinke online ucenja na osnovu percepcije
ucenika i ucitelja referiraju i mnogi drugi autori (Kumar, 2020; Grover, 2021; Gamage, 2022), iako
Akpenisur. (2024) tvrde da online ucenje nije negativno utjecalo na akademski uspjeh ucenika. Ucenici
ujednaceno potvrduju da nisu bas spremni dodatno uciti biologiju uz neutralno misljenje u kontaktnoj
i online nastavi. Odgovor roditelja i ucitelja u odnosu na ucenike pokazuju manje razlike o dodatnom
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interesu za biologiju za online nastavu, dok ucitelji u kontaktnoj nastavi smatraju da ucenici ucestalo
pokazuju veliki interes za dodatne sadrzaje uz ucenje. Takav rezultat je u skladu sa zaklju¢kom Sirovine
i sur. (2023), da percepcija interesa ucenika od strane ucitelja nije u skladu sa stvarnim interesima
ucenika, jer iako ih privlace sadrzaji koji ukljucuju jednostavne prakti¢ne radove iz podrucja biologije,
njihovo sudjelovanje u izvannastavnim aktivnostima iz podrucja prirodnih znanosti je vrlo nisko.

Ucitelji smatraju da ucenici vrlo uspjesno suraduju pri grupnom radu i rad u paru, kao i pri suradnickom
ucenju u kontaktnoj nastavi, dok su njihovi odgovori na donjoj granici pozitivhog odgovora uz online
nastavu. Dobro je da ucitelji prepoznaju vaznost grupnog rada i da su se i tijekom online nastave
pokusali ucenike potaknuti na suradni¢ko ucenje i grupni rad. Ucenici izvjeStavaju podjednako
pozitivho za oba nacina izvedbe nastave o radu u grupi i paru te da ne rade uvijek svi iste zadatke i
nesto slabije da su ucili iz zadataka koje su drugi radili. Kalmar i sur. (2022) uodili da je osjecaj
zajednistva nizi kod grupnog rada u online nastavi u usporedbi sa kontaktnom nastavom, jer su ucenici
smatrali da je drugim ucenicima u razredu manje stalo do drugih, da su se osjecali manje povezanima
i da su bili manje uvjereni da ¢e ih drugi podrzati, $to je sve utjecalo i na njihovu percepciju ucenja. lako
je za online nastavu razumljivo da je nedovoljno pripremljenim uditeljima za takav nacin poucavanja
bilo teZe organizirati grupni rad i suradnic¢ko ucenje, odgovor ucenika za kontaktnu nastavu upuduje da
se jos uvijek takav nacin rada premalo koristi tijekom poucavanja biologije iako je to jedna od
preporuka kvalitetne nastave, sto su prepoznali i ucitelji dajuci visoko pozitivne odgovore. U skladu s
time i Hayes i sur. (2024) su utvrdili da rad u paru i grupni rad imaju veliku ulogu u uspjeSnom razvoju
akademske uspjesnosti ucenika u smislu interakcije, prenoSenja znacenja njihovog znanja i jacanja
odnosa medu samim ucenicima. Ucenici misle grani¢no pozitivno da zadatke koje rade na nastavi mogu
sami rijesSiti bez problema. Nasuprot toga jako je izraZzeno pozitivho misljenje ucitelja o ucenju u skladu
s mogucnostima ucenika za kontaktnu nastavu, dok su odgovori za online nastavu na donjoj granici
pozitivhog odgovora ujednaceni odgovorima ucenika.

Ucitelji smatraju da ucenici slabije izvrSavaju zadatke tijekom online nastave u odnosu na ucenike. lako
su ucenicima zadaci koje su radili online nesto manje zanimljivi u odnosu na kontaktnu nastavu, slabije
im se svidjelo kako su ucili u online nastavi. Usprkos niZe pozitivnim odgovorima uéenika uz motivaciju
tilekom online nastave, raspon odgovora nije toliko velik u odnosu na kontaktnu nastavu te je
zabiljezena velika povezanost odgovora ucenika izmedu oba oblika izvedbe nastave. Akpen i sur. (2024)
su takoder utvrdili da je motivacija jednako vazian element u online i kontaktnom ucenju, jer je
ucenicima potrebna samomotivacija za ostvarivanje ishoda ucenja pa ucenici koji su izjavili da su
sposobni aktivno sudjelovati u nastavi svoj uspjeh pripisuju samomotivaciji.

Uz prakti¢nu nastavu i istraZivacko ucenje prisutne su najveée varijacije odgovora sudionika od
grani¢no neutralnih do izrazito pozitivnih. Uocljiva je gotovo potpuna povezanost slabije pozitivnih
odgovora ucenika i ucitelja u online nacinu izvedbe nastave. U kontaktnom nacinu primjetne razlike
odgovora su znatno vece, zbog znatno nizih odgovora ucenika u odnosu na ucitelje, ali uz jos uvijek
veliku povezanost odgovora. Takav rezultat ukazuje da se u Skolama istrazivacko ucenje i sli¢ni oblici
nastave provode s vrlo razli¢itom ucestalosti. | Uitto i Kdrnd (2014) su utvrdili da se nastava temeljena
na promatranju i istrazivanju rutinski ne koristi u poucavanju i u¢enju biologije, iako je neophodna za
razvoj bioloskog obrazovanja. Ucenici izvjesStavaju vedinski pozitivno uz manja kolebanja i nize
vrijednosti odgovora u online obliku da su udili uz rezultate istraZzivanja te da su raspravljali o
rezultatima istraZivanja. U skladu s time, Kumar (2020) istiCe da se prakti¢ni predmeti ne mogu
ucinkovito poucavati u virtualnim ucionicama, ali vise rasprave moze povecati ucinkovitost online
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ucenja. Demonstracije pokusa su bile uklju¢ene u online nastavu na samoj donjoj granici pozitivhog
odgovora ucenika, ali prema odgovorima ucenika nisu znatno prisutne niti tijekom kontaktne nastave.
Grover (2021) kao glavni nedostatak online nastave navodi ucenje prakticnih aspekata koji ukljucuju
laboratorijske vjezbe. Takav zakljuc¢ak potvrduju odgovori uc¢enika da su tijekom online nastave mnogo
manje izradivali projekte i izvodili pokuse, $to nije u skladu s odgovorom ucitelja koji tvrde da je takva
nastava dosta primjenjivana, iako manje nego u kontaktnom obliku. Interes uc¢enika za izradu projekata
ucitelji procjenjuju bolje tijekom online nastave. Odgovori roditelja se vise podudaraju s odgovorima
ucitelja. Shamma (2024) takoder ukazuje na ohrabrujuéu i povezanost ucitelja i roditelja tijekom online
edukacije, Sto implicira da poklapanje stavova ucitelja i roditelja pokazuje bolji odnos izmedu njih. S
obzirom da su Stargl i sur. (2020) istaknuli da su u video-lekcije bila uklju¢ena kratka istraZivanja kada
god su ona bila moguéa, bilo da je rije€ o istrazivanju na temelju proucavanja literature ili istrazivanju
koje se temelji na izvornoj stvarnosti, ne mozemo biti sigurni Sto su sudionici pretpostavili kao ucenje
uz projekte. To moglo biti i istraZivanje izvora na internetu koje ucitelji Cesto koriste kao zadatke za
ucenike, a ne ucenje otkrivanjem ili istrazivacko ucenje, Sto u nastavi biologije ukljucuje i izradu malih
samostalnih istrazivackih projekata ucenika neophodnih za uspjesno ucenje biologije.

Ucitelji ukazuju na slabiju aktivnost ucenika tijekom online nastave, Sto ucenici potvrduju. U skladu s
tim, Akpen i sur. (2024) isti¢u da je odrZavanje angaZmana studenata tijekom online nastave najvedi
izazov te da su ucinkovite strategije za poboljSanje angaZzmana, kao $to su interaktivni elementi, forumi
za raspravu i multimedijski resursi, uz odgovarajucu interakciju ucitelja i u¢enika, klju¢ne za poboljsanje
angazmana i uspjesnosti ucenja. Uz aktivno sudjelovanje na nastavi zabiljezene su velike razlike
odgovora ucenika i ucitelja u kontaktnom nacinu izvedbe nastave. Takav rezultat upucuje da se u
nastavi biologije slabije slijede metodicke preporuke i savjeti dobiveni tijekom inicijalnog metodickog
obrazovanja, ali i tijekom kontinuiranog usavrsavanja u kojem bi trebali sudjelovati svi ucitelji biologije,
a u kojima je naglasak na aktivnom ucenju. Manje su razlike u odgovorima ucenika i ucitelja uocene uz
pisanje domacde zadace, pri ¢emu ucitelji misle da su ucenici aZurniji u pisanju zadaca tijekom
kontaktne, a manje azurni tijekom online nastave u odnosu na ucenike ¢iji su odgovori ujednaceni.

Opcenito odgovori ucenika tijekom kontaktne nastave su ve¢inom umjereno pozitivni, dok su odgovori
ucitelja izrazito visoko pozitivni. Velika negativna povezanosti odgovora ucenika i ucitelja o tome Sto
se radilo na kontaktnoj nastavi, ukazuje da odgovori ucenika u vedini slu¢ajeva ne potvrduju iskaze
ucitelja o poucavanju i uenju. S obzirom da odgovori ucitelja podrzavaju postavke kvalitetne nastave,
velika je vjerojatnost da su za kontaktnu nastavu davali ocekivane dobre odgovore, Sto moZe ukazivati
na njihovu slabiju sposobnost procjene ili na sklonost prikazivanju svoje nastave u skladu s metodickim
preporukama. Takav rezultat je u skladu sa zakljuckom Nwagbo (2006) da poucavanje biologije nije
uvijek provedeno prema metodickim preporukama.

Nasuprot tome, u online nastavi uoCene su pozitivne povezanosti izmedu odgovora sudionika.
Najmanja povezanost odgovora ucenika i ucitelja, ukazuje da su ucitelji bili kriti¢niji za procjenu online
nastave ali ne u potpunosti, jer su pretpostavljali da ée se takva nastava pokazati manje uspjeSnom pa
su njihovi odgovori u tom dijelu vjerodostojniji. Velika je povezanost odgovora izmedu ucenika i
roditelja, a izmedu odgovora ucitelja i roditelja o online nastavi uocena je izrazita povezanost
odgovora, na osnovu ¢ega odgovore sudionika o online nastavi moZzemo smatrati vjerodostojnim.
Razlike izmedu odgovora ucitelja i ucenika tijekom kontaktne nastave su umjerene vezano uz rad u
grupama i paru, izradi projekta i pokusa.
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Tijekom kontaktne nastave, ucitelji uglavhom negiraju da su primjenjivali frontalno predavacko
poucavanje, dok ucenici u vecini tvrde da je uditelj uglavhom drzao predavanje te je uz predavanje
koristio i razgovor o temi. S obzirom da je razgovor s uc¢enicima tijekom poucavanja i u¢enja metodicki
neophodan, uditelji pomalo kontradiktorno potvrduju da su ucenici ucili frontalno uz heuristicki
razgovor, iako se takva nastava ukljucuje u frontalnu predavacku nastavu, jer se odvija s dva do pet
zainteresiranih ucenika, a izostaje interakcija sa svim ucenicima te takav razgovor samo zamjenjuje
predavanje za veéinu ucenika. Odgovori ucenika u online nastavi nisu bitno drugaciji u odnosu na
kontaktnu nastavu za predavanje i razgovor na nastavi Sto se uglavhom podudara i s odgovorima
roditelja, dok ucitelji tijekom svoje online nastave ipak iskazuju koristenje predavacke nastave i nesto
viSe razgovora, ali manje u odnosu na ucenike. U online nastavi, najujednaceniji odgovori ucenika,
ucitelja i roditelja ocekivano ukazuju na slabo koriStenje rada u paru i grupi ta preteziti izostanak
terenske nastave, gdje se odgovori ucitelja i roditelja najvise pribliZzuju odgovorima ucenika pa ih
mozemo smatrati vjerodostojnim. Kalmar i sur. (2022) tvrde da iako su ucitelji uspostavili i podrzavali
kognitivne interakcije, socio-emocionalne interakcije nisu bile dobro podrZane ni u facilitiranim
timovima u online nastavi, iako igraju klju¢nu ulogu u dinamici grupnog rada i uenja. U kontaktnoj
nastavi ucenici ne potvrduju iskaze ucitelja da svake godine ucenicima organiziraju izvanucionic¢ku
nastavu najmanje jednom svake godine. Takav rezultat je u suprotnosti s intenzivnim poucavanjem
tijekom inicijalnog metodickog obrazovanja i ¢estom organizacijom usavrsavanja za ucitelje biologije u
simulacijama vezano uz razli¢ite oblike izvanucionicke nastave. Kisiel (2003) takoder uocava da ucenje
u izvanskolskom okruzenju opcenito nije dobro pripremljeno i evaluirano od strane ucitelja.

O kontaktnoj nastavi kod ucenika i kod ucitelja prevladavaju izrazeniji pozitivni stavovi uz iznimku
procjene ponasanja na nastavi. Uz ponasanje na nastavi uocena je velika povezanost odgovora ucenika
u kontaktnom i u online obliku, ali na donjoj granici pozitivnog odgovora. Ucenici izjavljuju da su
umjereno pazljivo i aktivno pratili nastavu, ali uz niZu tendenciju pozitivnih odgovora vezano uz
samostalnu izradu biljezaka i drugih zadataka. Zanimljivo je da jedino nije uocCena razlika izmedu
odgovora ucenika i roditelja o samostalnom izvrSavanju zadataka na nastavi. Iz toga se moZze zakljuciti
da su roditelji pratili kako djeca uce tijekom online nastave. Najveca je razlika izmedu misljenja ucenika
i roditelja, uz misljenje roditelja da su njihova djeca predano radila na zadacima koji su ih poticala na
razmisljanje. Usprkos toga, najveda razlika izmedu oba nacina izvedbe nastave ukazuje na izrazeno
negativno ponasanje na online nastavi kao znacajan problem uocen od ucitelja, a koji djelomi¢no
potvrduju roditelji pa mu treba posvetiti paznju. Kumar (2020) je takoder utvrdila da vedina roditelja
smatra da njihovo dijete tijekom online nastave nije disciplinirano, jer uditelj nije fizicki prisutan i ne
moze nadzirati djecu ucinkovito. MozZe se zakljuditi da tijekom online nastave ucitelj teze moze pratiti
sve ucenike u razrednom odjelu tijekom nastave i promatrati neverbalne znakove na osnovu kojih
odmah moZe prilagoditi svoj pristup poucavanju kako bi najbolje odgovarao potrebama ucenika, s ¢ime
se slaze i Nambiar (2020), jer kontaktna nastava moze pruZiti neposrednu povratnu informaciju o
kvaliteti nastave i iskustvima ucenja Sto se teZe ostvaruje u online nastavi. Kao primjer karakteristi¢nog
negativnog iskustva, Grover (2021) isti¢e da je jedan od uobicajenih problema koje su prijavili roditelji
bilo ometanje nastave, pri ¢cemu su djeca uZivala u surfanju internetom ili sudjelovanju u online igrama
dok su pohadala nastavu, $to se mozZe pripisati nedostatku nadzora od strane roditelja, ocitoj percepciji
odsutnosti ucitelja, percepciji da nisu uhvacdeni, dostupnosti mogucénosti da se prepuste drugim
aktivnostima, za razliku od strukturirane prirode redovne nastave. Ucenici su dali prilicno ujednacene
odgovore u oba nacina izvedbe nastave, tvrdeéi da na nastavi djelomi¢no razmisljaju o neemu
drugome, a ne o nastavnim sadrzajima te da ponekad ¢ekaju samo da prode vrijeme, nesto vise na
online nego na kontaktnoj nastavi. Razlike u odgovorima roditelja u odnosu na odgovore ucenika su
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prilicno velike, jer roditelji smatraju da su njihova djeca usredotocena na online nastavu. Takav rezultat
je u suprotnosti s odgovorima u drugim istrazivanjima (Kumar, 2020; Grover, 2021), ali moZe ukazivati
i da su ucitelji biologije prema procjeni roditelja bili bolje pripremljeni ili su se bolje snasli tijekom online
nastave u odnosu na druge ucitelje ili su roditelji bili vise ukljuéeni i nadzirali u¢enje njihova djeteta.

Ucitelji su iskazali srednje pozitivha misljenja u kontaktnoj nastavi uz prilagodbu nastave ucenicima,
Sto znatno odudara od njihovih ostalih izrazito pozitivnih misljenja. UCitelji uocavaju tijekom online
nastave nizu razinu prilagodbe ucenicima, u rasponu od srednjeg slaganja za koristenje posebnih
zadataka za ucenike s prilagodbom i individualizacijom nastave do slabijeg slaganja vezanih uz njihovo
ukljucivanje u ucenije cijelog razreda. Selvik i Herrebrgden (2024) utvrdili su da prilagodba poucavanja
razlicitim ucenicima ostaje znacajan izazov za ucitelje posebno u online okruZenju ucenja, a veli¢ina
razreda dodatno komplicira zadovoljavanje individualnih potreba, posebno za ucenike s posebnim
potrebama, a posljedicno povecana fleksibilnost i manja veli¢ina razreda mogu podrzati provedbu
prilagodenog obrazovanja. Nasuprot tome ucitelji izvjeStavaju pozitivho da daroviti ucenici izraduju
posebne zadatke tijekom nastave ili kod kuce, dok je nesto vece njihovo ukljucivanje u uéenje cijelog
razreda doprinosima ucenja uz izradu specificnih zadataka u kontaktnoj nastavi. S obzirom da se s
buduc¢im uciteljima biologije prije pandemije dosta radilo vezano uz razlicite oblike hibridnog online
ucenja, takav rezultat je u skladu s misljenjem McCormick i Guilbault (2024) koji zakljuCuju da su se
ucitelji koji su prosli dovoljno tehnoloske obuke osjecali sposobnijima integrirati kreativnost u svoju
virtualnu nastavu i prosirili su tradicionalnu nastavu, kako bi ukljudili strategije koje olakSavaju
interakciju ucenika, mogucnosti obogacivanja ucenja i pravovremenu povratnu informaciju darovitim
ucenicima. Usprkos razlika i neSto slabije prilagodbe nastave ucenicima s prilagodbom ili
individualizacijom te darovitim ucenicima tijekom online nastave, jo$ uvijek se uocava velika
povezanost odgovora ucitelja izmedu kontaktnog i online nacina izvedbe nastave, a najvise ujednaceno
za oba oblika nastave ucitelji doZivljavaju aktivnost tihih i introvertiranih ucenika.

Kod ucenika i roditelja uocene su znacajne razlike procjene ucitelja, s ¢ime su povezane i razlike
procjene izvedbe nastave, kao i procjene zadataka koje ucitelji koriste za poucavanje i u¢enje. Takva
povezanost odgovora je predvidiva s obzirom da je osobnost svakog ucitelja vrlo vazan ¢imbenik u
izvedbi njegova poucavanja i ucenja, ukljucujuci i uvazavanje metodickih preporuka.

Ucenici ujednaceno za oba nacina izvedbe nastave ne potvrduju misljenje ucitelja da se na nastavi u
velikom obimu ostvaruje ucenje s razumijevanjem tijekom zanimljivog ucenja, Sto je povezano s
njihovim odgovorima u nacinu provedbe nastave i sudjelovanjem u aktivnostima ucenja. Uitto i Karna
(2014) potvrduju da je aktivno ucenje uz participativne metode i tehnike usmjerene na ucenika klju¢no
za poboljsanje stavova ucenika prema ucenju biologije. Manje ostvarivanje razumijevanja povezano je
i s jos uvijek manjim naglaskom na viSe kognitivne razine ucenja tijekom poucavanja, sto se nadovezuje
na zakljucak Luksa (2011), koja je utvrdila nedovoljno ispitivanje visih kognitivnih razina od strane
ucitelja zbog ¢ega kognitivna razina znanja ucenika nije zadovoljavajuca, posebice kod konceptualnog
razumijevanja i rjeSavanja problema. U skladu s tim nalazom, i Garasi¢ (2012) zakljucuje da je ukupna
rijeSenost zadataka vrlo skromna, a svaka visa kognitivna razina ima sve losiju rijeSenost, nasuprot
slaboj retenciji za nastavne sadrzaje savladane i provjeravane na reproduktivnoj razini te za sloZenije
koncepte koji nisu bili dostatno utemeljeni. Da takvi problemi nisu specifi¢ni samo za nase ucenike
potvrduju i Nerita i Safitri (2023), koji su uocili da unutarnji ¢cimbenici koji uzrokuju poteskoce ucenika
u procesu ucenja ukljucuju puno znanstvenog jezika, manje zanimljivog materijala koji izaziva dosadu i
nedostatak entuzijazma, nedostatak fokusa koji otezava koncentraciju, dok vanjski ¢imbenici ukljucuju
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uciteljeve metode poucavanja, nedostatak paznje i motivacije od strane obitelji te metode ucenja
ucenika. Time se i objasnjava ujednacen odgovor ucenika bez obzira na nacin ucenja.

Ucitelji tvrde da u oba oblika nastave veé¢inom samostalno izraduju zadatke za aktivnu nastavu. U¢itelji
smatraju da ucenici vrlo predano izvrSavaju zadatke u kontaktnoj nastavi, nasuprot srednjeg slaganja
ucenika koje se zadrzava i za online nastavu, za koju ucitelji smatraju da ucenici slabije izvrSavaju
zadatke u odnosu na ucenike. Kao rjesenje za taj problem Oraif i Elyas (2021) isticu potrebe pripreme
online nastave uz povecéanu fleksibilnost koja bi ucenicima omogucila samostalno ucenje. Takav
zaklju¢ak potvrduju Utami i sur. (2021) koji su utvrdili da u€enici smatraju da su interaktivni razgranati
videozapisi pozZeljniji za ponavljanje, a ako su dopunjeni s jasnim kognitivnim i metakognitivnim
skelama podrske ucenja korisni su i za aktivnosti rjeSavanja problema. Ujednacena je razlika misljenja
ucitelja i u¢enika u oba oblika izvedbe nastave o tome koliko ucitelj brine da zadaci koje zadaje potaknu
sve ucenike na razmisljanje, Sto svjedoci o ujednacenoj tendenciji provedbe nastave u okviru poticanja
kritickog misljenja ucenika. To mozZe znaciti da se ucenicima svidjelo Sto profesor biologije objasnjava i
raspravlja s njima o sloZzenim bioloskim fenomenima. Vjerojatno je da bi ucenje bilo uinkovito i
kognitivno i afektivno, ako se poucavanje i vodstvo koje vodi ucitelj kombinira s pristupom koji se
temelji na otkrivanju (Uitto i Karna, 2014).

Manje razlika prema online nastavi zabiljeZene su uz organizaciju nastave, sto ukazuje da ucenici i
roditelji prepoznaju veliki trud koji su ucitelji ulagali u organizaciju online nastave, ali takoder ukazuje
i na potrebu jos bolje organizacije nastave u oba oblika izvedbe. Roditelji su uocili da su ucitelji esto
slali u€enicima linkove na gotove video lekcije, ali je rijetko koji ucitelj samostalno izradivao vlastite
video-lekcije, dok su ¢esto pripremali prezentacije s glasovnim ili video zapisima. Utami i sur. (2021) su
potvrdili da vecina ucenika smatra da su za u€enje osnovnog sadrzaja najbolji logi¢no strukturirani
linearni pasivni videozapisi kakve su u vecini ucitelji samostalno pripremali. Prema vecini iskaza ucitelja
moze se zakljuciti da tijekom kontaktne nastave rijetko organiziraju poucavanje koristenjem gotovih
priprema izdavaca udzbenika, dok potvrduju koristenje izradenih video-lekcija koje je nudilo MZO.
Stargl i sur. (2020) isti¢u da su video-lekcije pripremane prema uputama MZO kao podrika uéiteljima
tijekom odvijanja nastave za vrijeme epidemioloskih mjera ili kao materijal za u¢enike koji zbog bolesti
ne mogu pohadati nastavu, a trebale su biti izradene slijedeci principe i koriStenjem tehnika aktivnog
ucenja, uz izvodenjem aktivnosti strukturiranim otkrivanjem kao i ukljudivanje zadataka visih
kognitivnih razina. Tome u prilog je i rezultat prema odgovorima roditelja da su ucitelji tijekom online
nastave ucenicima zadavali zadatke za samostalan radu na tekstu udzbenika, iako nisu sasvim sigurni
o podobnosti takvog samostalnog rada njihova djeteta tijekom online nastave.

Na osnovu uparenih odgovora ucenika i u¢enika moze se dobiti uvid o razlikama u misljenju vezano za
provedbu nastave, a osnovna je karakteristika pozitivnije misljenje ucitelja o nastavi u veéini tvrdnji u
odnosu na misljenje ucenika. Najveca srednja razlika odgovora ucitelja i ucenika ukazuje da ucenici
umjereno pozitivno dozZivljavaju da ucitelji vode racuna o njihovim problemima, nasuprot vrlo visokom
pozitivnom misljenju ucitelja. lako ucenici potvrduju da ucitelji brinu o njima uvidom u kontrolu
pracenja nastave, pokazivanjem topline prema ucenicima i uvidom u osjecaje ucenika, uocljivo je da
ucitelji imaju puno bolje misljenje nego to misle ucenici za kontaktnu nastavu, dok se za online nastavu
odgovori izjednacuju i puno su realniji. Moguce je da su ucitelji tijekom intenzivne primjene online
nastave u vrijeme pandemije bili spremniji visSe pokazati te svoje karakteristike nego to inace pokazuju
u kontaktnoj nastavi u kojoj su usmjereni na ucinkovitost. Flint i sur. (2024) su uocili da je vjerojatnije
da ¢e vecu samoucinkovitost u nastavni imati ucitelji koji pokazuju vecu predanost, energi¢nost i
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entuzijazam za svoj rad te viSe razumijevanja, pomoci i prijateljskog ponasanja kao sto je slusanje
ucenika s interesom, strpljivost, prijateljski stav i paZljivost te ulijevati povjerenje svojim u¢enicima. U
online nastavi, razlika uz ohrabrivanje ucenika da ustraju dok ne dodu do to¢nog rjesenja zadatka nesto
je manja u odnosu na kontaktnu nastavu, $to je moguca posljedica oteZzane komunikacije izmedu
ucitelja i ucenika. Dwivedi i sur. (2019) potvrduju da zabrinutost i briga za ucenike utjece na namjeru
ucenika da ustraju u ucenju.

Najveca podudarnost odgovora ucenika i uditelja vezana je uz uvid ucitelja u ono Sto se dogada u
ucionici tijekom online nastave, a takvo se umjereno pozitivno misljenje ucenika zadrzava i o
kontaktnoj nastavi, dok su ucitelji uvjereni da u kontaktnoj nastavi vrlo uspjesno kontroliraju odvijanje
nastave. Ucenici u oba oblika nastave iskazuju podjednaku razliku misljenja u odnosu na ucitelje uz to
koliko dovoljno uditelj ucenicima na nastavi daje vremena da istraZze i steknu razumijevanje novog
ucenja, a slican je odnos i kod poticanja razmisljanja o ucenju. Roditelji potvrduju odgovore ucenika o
problemima uz moguénost pracenja nastave i koncentracije na ucenje u online obliku. OteZanu
koncentraciju djece na uéenje istaknuli sui Grover i sur. (2021), pri cemu kao uobiajene probleme s
kojima su se roditelji susretali ukazuju na loSu mreZnu povezanost, ambijentalne sumove u online
nastavi, iskljucene video-zapise, minimalnu interakciju izmedu ucitelja i ucenika, sto se u vedini
podudara s odgovorima roditelja i u ovom istraZivanju. Roditelji smatraju da su uenici bolje razumjeli
nastavne sadrZaje nego to misle sami ucenika. Ucenici uglavhom ne smatraju da im je nastava bila
stresna s malom razlikom izmedu kontaktne i online nastave.

S obzirom na sve utvrdene razlike izmedu kontaktne i online nastave, hibridno ucenje koje ukljucuje
koristenje online materijala i zadataka tijekom kontaktne nastave znatno je bolje rjeSenje od potpune
online nastave. Takav zaklju¢ak je na tragu misljenja Oraif i Elyas (2021) da su unatoC brojnim
preprekama identificiranim u online ucenju, ucitelji prepoznali dobre strane, ali i izazove takvog
poucavanja i uéenja. UocCavanje dobrih strana i onog Sto se treba jo$ razvijati dobar je korak za
ostvarivanje kvalitetnijeg poucavanja i uenja. Kvaliteta nastave te odgovarajucih platforma za ucenje
s audio i video sadrZajem i interaktivnim zadacima u okviru dobrog instrukcijskog dizajna mora biti
visoko kvalitetna, kako bi u¢enik mogao zadrzati paznju i angaZirati se te ostvariti uspjeh u ucenju.
Takvo misljenje podrzavaju i Dwivedi i sur. (2019), koji istiCu da iako ucenici uZivaju u interaktivhom
sadrZaju, on mora biti dobro i izravno povezan s ishodima ucenja kako bi se osigurao uspjeh ucenika.
Takoder nakon pandemijskog intenzivnog online poucavanja primjenjuju se iskustva i ispravljaju
pogreske pa su Shah i sur. (2023) utvrdili da su ucenici uglavnom zadovoljni s oba nacina ucenja, ali s
nesto vecim zadovoljstvom prihvacaju platforme s dobro dizajniranim materijalima online ucenja, jer
dostupnost platforme, fleksibilnost rasporeda i multimedijski resursi utje¢u na zadovoljstvo ucenika te
omogucavanju samostalno ucenje uz prilagodene upute i Siroki izbora materijala za ucenje.

Uz interpretaciju rezultata treba uzeti u obzir ograni¢enja zakljuCivanja temeljem provedbe
istrazivanja. Ucenici i ucitelji rjeSavali su upitnik online u obliku paralelnog prikaza pitanja za kontaktnu
i online nastavu. Takav nacin prikupljanja podataka mogao je utjecati na odgovore, jer su mogli
kontrolirati svoje iskaze u smjeru pozitivnih odgovora uz kontaktnu i negativnijih uz online nastavu.
Takoder, pocetni negativan ili pozitivan stav roditelja prema online nastavi te njihovo misljenje o
vlastitom djetetu i njegovoj sposobnosti ucenja, mogao je utjecati na odgovore roditelja. Zbog
opcenitog uvida u misljenje ucenika, ucitelja i roditelja o kontaktnoj i online nastavi biologije nisu
razmatrane eventualne razlike ¢imbenika koji mogu utjecati na misljenje sudionika istraZivanja (npr.
spol, dob, staz ucitelja ili druge sociolo$ke i drustvene karakteristike sudionika).
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Nakon ovog uvida u razlike misljenja ucenika, ucitelja i roditelja o nastavi biologije, kao jednog u nizu
od inicijalnih istraZivanja po intenzivnom uvodenju online ucenja, potrebno je vise istrazivanja
provedbe online, kontaktne i hibridne nastave biologije, paralelno uz uvid u stavove sudionika, kako bi
se razjasnili specifi¢ni elementi i strukture nastave koji mogu maksimizirati u¢enje bioloskih vjestina i
koncepata kod ucenika. U skladu s time, Khalifé (2020) je istaknuo da je intenzivno online uéenje
potaknulo razmisljanje medu uciteljima u pogledu njihove nastave, sto bi moglo dovesti do poboljsane
prakse.

Flint i sur. (2024) su utvrdili da je vazno da samoefikasnost svih ucitelja bude Sto je moguce veca, jer
na njihovo poucavanje utjece uvjerenje o njihovoj sposobnosti da ukljuc¢e uéenike u ucenje, koriste niz
strategija poucavanja za promicanje razmisljanja i u¢enja ucenika i provedbu strategija za ucinkovito
upravljanje razredom, kao i sveobuhvatne radnje koje izravno utjecu na ishode ucenika. Stoga misljenje
ucitelja u skladu s metodickim smjernicama kvalitetne nastave ukazuje na njihovu dobru volju da
provode takvu nastavu, Sto je osnovna pretpostavka njihova razvoja kao uspjesnog ucitelja. Usprkos
pohadanja stru¢nog usavrsavanja na kojima ucitelji ¢esto prepoznaju metodic¢ke preporuke, ipak se i
prema ovim rezultatima moZe uociti da ih rjede primjenjuju, sto je u skladu sa zaklju¢kom Labak (2022)
da uciteljima nedostaju specificna znanja i vjeStine poucavanja da ih implementiraju u ucionici. Serti¢
Peric¢ i Drazenovié (2024) su u skladu s time dokazale da se stariji ucitelji opiru novostima u kurikulumu,
koje prvenstveno ukljucuju konceptualni pristup poucavanju uz aktivno ucenje te strategije poucavanja
biologije prema iskustvenom ucenju, ucenju otkrivanjem i istrazivackom ucenju, odnosno da godine
radnog staza utjecCu na razinu otpora. U skladu s time Oraif i Elyas (2021) zakljucuju da ucitelji moraju
uloZiti vise razmisljanja i samorazvoja kako bi unaprijedili svoje poucavanje. Zbog toga bi bilo potrebno
kontinuirano organizirati stru¢no usavrsavanje ucitelja u modularnom obliku koji podrzava postavke
akcijskog istraZivanja u najmanje tri susreta vezano uz istu temu stru¢nog i metodickog usavrsavanja,
ukljuCujuci podrsku sustrucnjaka i razmjenu iskustava, Sto preporucuju i Hill i Papay (2022). U prvom
bi susretu trebalo upoznati sudionike usavrSavanja s teoretskim postavkama te primjerima dobre
prakse i tijekom radionic¢kog dijela pomodéi im u osmisljavanju nastave u skladu s preporukama. Nakon
toga, potrebno je potaknuti ucitelja na primjenu naucenog u nastavi i biljeZzenje problema i nedoumica
pri pokusajima primjene u obliku refleksija. Tijekom refleksije, ucitelji prepoznaju izazov primjene
onoga $to su naucili na interaktivnim predavanjima i simulacijama nastave te je potrebno primijeniti
dodatne linije potpore za njih, Sto su utvrdili i drugi autori (Labak i Blazeti¢, 2023; Labak i sur., 2024).
U drugom susretu potrebno je analizirati reflektivne zabiljeske ucitelja nakon provedene nastave te im
pomodi i potaknuti ih da u novim primjerima pokusaju rijesiti uo¢ene probleme, ali i uz razradene
kriterije procjene potaknuti ih na uocavanje boljih rjeSenja izvedbe nastave. Znacaj reflektivne
samoanalize ucitelja potvrduje i Labak (2020), jer refleksija omoguduje uciteljima da preuzmu aktivnu
ulogu u vlastitom profesionalnom razvoju, kao osobe koje prate, nadziru i usmjeravaju vlastiti
profesionalni razvoj. Pri tome bi bilo uputno uditelje pripremati za bolju procjenu, ali i primjenu
teoretskih postavki kvalitetne nastave u okviru svog poucavanja. Nakon ponovne primjene prema
osobnom iskustvu unaprijedenih hodograma aktivnosti u osobnoj nastavi tijekom primjene novog
nacina poucavanja i ucenja u nastavi, preporuceno bi bilo snimiti nastavu kako bi mogli prema
upoznatim kriterijima procijeniti njenu uspjesnost. Osim toga bilo bi poZeljno da se organiziraju i
sustruc¢njacki posjeti s pracenjem nastave i implementacijom stru¢no-metodickih preporuka u svojstvu
kritickih prijatelja, ali i savjetnicki posjeti strucnjaka (savjetnika iz biologije i metodicara). Nakon
povratnih informacija posjeta i zavrSne refleksije sudionika u zavrSnom susretu trebalo bi analizirati
dobre strane primjene odredenih metodickih preporuka, ali i uocene probleme. Nuzno bi bilo onim
uciteljima koji jos imaju nedoumica u primjeni omoguditi nastavak stru¢nog usavrsavanja u novim
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susretima unaprijedena nastave, dok ne budu spremni za potpuno samostalnu primjenu, sto su utvrdili
i Labak i sur. (2024), zakljucivsi da je potrebno vise vremena se pokaZe pozitivan uc¢inak uz ucinkovitu
nastavnu intervenciju te se moze ocekivati da ¢e promjene u poucavanju postati vidljivije kada sve Sto
su ucitelji naucili tijekom svog struc¢nog usavrSavanja postane dobro uhodana i uobicajena nastavna
praksa i nacin ucenja koji je u¢enicima poznat. Takav modularni pristup je u skladu sa misljenjem Hayes
i sur. (2024) da ucitelje treba podrzati u ispitivanju njihovih postojeéih pedagoskih uvjerenja i nacina
na koji ih manifestiraju u kulturi razreda. Takoder, tom bi se prilikom ucitelji koji su uspjesno
implementirali odredene metodicke preporuke u svoju nastavu mogli u iduéem takvom modularnom
usavrSavanju okusati u savjetodavnom radu s uditeljima koji tek upoznaju metodicke preporuke. Time
bi se potaknula mentorska mreza u kojoj bi uspjesni ucitelji u nekom struéno metodickom podrucju
svoje iskustvo dijelili uciteljima koji jos takav nacin poucavanja i u€enja nisu primijenili u svom radu.
Mentorska mreza koja bi se temeljila na sustrucnjackom kritickom prijateljstvu uz superviziju
metodickih eksperta u skladu je s preporukama Graham i sur. (2020.) o potrebi kontinuiranog
mentorstva i kolegijalne podrske, kako bi se potaknuo razvoj specifi¢nih profesionalnih vjestina i znanja
te zadrzale navike dobre prakse kod ucitelja. Dobar primjer razvoja samokriticnosti i primjene
upoznatih metodickih vjestina, a koji bi mogao biti i podrska razvoju mentorske mreZze, je i program
struénog usavrsavanja koji preporucuju Labak i sur. (2024), a koji ukljucuje organizaciju metodicki
vodenih zajednica ucenja i sastanke s interaktivnim predavanjima, implementacijom naucenog u
nastavi, analizu nastavnih videa i refleksiju te implementaciju preporuéenih gotovih didakticko-
metodickih nastavnih praksi.

S obzirom na vaznost hibridnog poucavanja, za danasnje populacije ucenika i na osnovu rezultata ovog
istrazivanja koja ukazuju na prepoznatu manju kompetenciju ucitelja u podrucju primjene online
nastave trebalo bi ojacati ucitelje u podrucju primjene online poucavanja i u€enja. Shah i sur. (2023)
naglasavaju da umjesto da na platforme za online uéenje i tradicionalnu kontaktnu nastavu gledaju kao
na medusobno iskljuCive, obrazovne institucije trebale bi razmotriti usvajanje hibridnog pristupa
ucenju, jer kombinira prednosti oba nacina, dopustajuci fleksibilnost, personalizirano ucenje i
interakciju licem u lice kada je to izvedivo, a ucenicima moZe pruziti dobro zaokruzeno obrazovno
iskustvo koje zadovoljava njihove individualne potrebe i sklonosti u u¢enju. U skladu s time neophodno
je pripremiti materijale za poucavanje i ucenje, kao i vodice za ucitelje o tome kako koristiti hibridno
poucavanje u nastavi biologije uz podrsku tijekom kontinuiranog modularnog obrazovanja ucitelja. Pri
izradi materijala za hibridno ucenje treba ve¢inom pripremati materijale tipa lekcije koju nudi Moodle,
obogacene s interaktivnim sadrZajima kao Sto je H5P, jer je time omoguceno linearno strukturirano
vodenje uz ucenje otkrivanjem za osnovne sadrzaje i razgranati oblik za ponavljanje i samostalno
ucenje te potrebe rjeSavanja problema. Takav zakljucak je u skladu s istraZzivanjem Utami i sur. (2021)
prema kojima razgranati videozapisi zahtijevaju jasno usmjeren dizajn uputa prilagoden ciljevima
ucenja i moraju biti promisljeno dizajnirani uz dobro odabrani kontekst poucavanja i ucenja kako bi
povecali motivaciju ucenika i osigurali poveéanje njihova angazmana te je pri izradi i ukljucivanju u
online ucenje vazno balansiranje interaktivnosti, jasne organizacije i svrhe ucenja.

ZAKUUCAK

U odgovorima ucenika, ucitelja i roditelja dominiraju pozitivni stavovi. Sudionici objektivnije
procjenjuju tudu aktivnost i karakteristike, dok je samokriti¢nost slabija, posebno vezano uz ocekivane
pozZeljne aktivnosti kao Sto su pisanje zadaca za ucenike ili koriStenje strategija aktivne nastave
biologije tijekom nastave za ucitelje. Odgovori ucenika su ve¢inom ujednaceno srednje pozitivni za oba
nacina izvedbe nastave, uz nesto slabije vrijednosti za online nastavu. UCitelji su u procjeni online
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nastave u svojim odgovorima puno blizi odgovorima ucenika i roditelja, sto upuéuje na njihovu veéu
samokriti¢nost tijekom online nastave. Zbog vrlo visokih pozitivnih odgovora vezanih uz kontaktnu
nastavu Cesta je pojava da postoje vece razlike u misljenju u odnosu na ucenike, jer su uditelji skloni
svoj trud u pripremi nastave poistovjetiti s njezinom uspjesnosti. Najvece razlike u misljenju uéenika i
ucitelja izmedu kontaktne i online nastave uocene su uz: suradnju, istraZivacko ucenje, motivaciju i
aktivnost, ali i za dodatno ucenje. Ucenici ujednaceno potvrduju da nisu bas spremni dodatno uciti
biologiju, dok ucitelji u kontaktnoj nastavi smatraju da ucenici ucestalo pokazuju veliki interes za
dodatne sadrzaje uz ucenje. Srednje su razlike u misljenju ucenika i ucitelja za: poucavanje, ucenje,
brigu o ucenicima i zadatke. Organizacija nastave je ujednaceno procijenjena od roditelja i ucitelja.
Usprkos velikog truda, ucitelji su svjesni da su tijekom online nastave nesto slabije uspijevali prilagoditi
nastavu ucenicima. Roditelji u odnosu na ucenike bolje procjenjuju iskustvo na nastavi i ponasanje na
nastavi, iako uocavaju negativno ponasanje na nastavi. Kada roditelji nisu sigurni u odgovor skloni su
dati ocekivani odgovor ili se drze svog stava o nastavi, ali ipak ve¢inom odgovaraju pozitivno $to
potvrduje njihovo dobro misljenje o nastavi biologije u online obliku. S obzirom na rezultate
istrazivanja, potrebno je viSe istraZivanja provedbe online, kontaktne i hibridne nastave biologije, uz
paralelni uvid u stavove razli¢itih sudionika, kako bi se razjasnili specifi¢ni elementi i struktura nastave
koji mogu maksimizirati ucenje bioloskih vjestina i koncepata kod ucenika, a koji bi mogli utjecati i na
poboljsanje kriterija kvalitetne nastave biologije.

METODICKI ZNACAJ

Ova komparativna analiza odgovora ucenika, uitelja i roditelja pruza vrijedne smjernice za pripremu i
realizaciju nastave biologije u kontaktnom i online obliku. Kontinuirano praéenje nastave je vrlo vazno
kako bi se odrzala i poboljsala kvaliteta izvedbe nastave biologije. Ucenici su u svojim odgovorima
iskreni, dok kod roditelja, a posebno kod ucitelja, prevladavaju ocekivani ili poZeljni odgovori u skladu
s temom tvrdnje. To je manje izraZzeno u online nastavi, gdje se odgovori svih sudionika medusobno
vise uskladuju. Zbog toga je vrlo je vazno raditi na samoprocjeni rada ucitelja, kako bi bili uspjesniji
reflektivni prakti¢ari. Modularni trostupanjski sustav stru¢nog usavrSavanja uz mentorsku mrezu
podrske znacajno bi pomogao u uspjesnijoj implementaciji kvalitetne nastave biologije. Uz ucestalu
dobronamjernu sustruc¢njacku procjenu i otvoren razgovor o nastavi bez utjecaja pozeljnijih odgovora
o njenoj izvedbi, bilo bi dobro da se ponovno uvedu savjetodavni posjeti za potrebe razvoja poucavanja
ucitelja. Takoder, bilo bi korisno da ucitelji prema ovom primjeru povremeno provjere misljenje
ucenika i roditelja te usporede s prethodnom osobnom kritickom samoprocjenom, jer ¢e na taj nacin
dobiti vrijedne smjernice za joj uspjesnije poucavanje biologije.

ZAHVALA

Ovaj rad je sufinancirala Hrvatska zaklada za znanost projektom (IP-CORONA-2020-12-3798). Zahvaljujem svim
suradnicima koji su omogudili realizaciju projekta. Takoder zahvaljujem uciteljima, ucéenicima i njihovim
roditeljima koji su sudjelovali u provedbi projekta, kao i ravnateljima koji su dozvolili provedbu istraZivanja u
njihovim Skolama.

Statisticki proracuni izradeni su koristenjem programskog paketa SPSS 22 (IBM, 2013) susretljivos¢éu djelatnika
Centra za istrazivanje i razvoj obrazovanja (CIRO) Instituta za drustvena istrazivanja u Zagrebu (IDIZ), na cemu im
se najiskrenije zahvaljujem.
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