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Rodnost viSnje u agroekoloskim uvjetima Slavonije

Yield of sour cherry in agroecological conditions of Slavonia
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Marija Kovacevi¢ Babi¢, Daniela Horvat, Martina Skendrovi¢ Babojelié,
D. Bosnjak, Andrijana Rebeki¢

SAZETAK

U uzgoju i proizvodnji visnje (Prunus cerasus L.) u Republici Hrvatskoj
dominira sorta 'Oblacinska’ koja je primarno namijenjena industrijskoj preradi.
Cilj rada bio je utvrditi rast, rodnost i pomoloske karakteristike 'Oblacinske
viSnje' 1 drugih sorata ('Debrecen Botermo', 'Erdy Botermo', 'Uifehertska’,
'Sumadinka' i 'Favorit') te izvr$iti komparativnu analizu istraZivanih svojstava
izmedu njih. Ove sorte imaju razli¢itu namjenu od mogucnosti koristenja u
industrijskoj preradi do konzumacije u svjezem stanju kao stolne viSnje.
Pomoloske karakteristike visnje prikazane su analizom mase ploda i sjemenke,
priroda, ucinkovitosti priroda (YE) i povrsine poprecnog presjeka debla
(TCSA). Istrazivanje je provedeno tijekom tri vegetacijske sezone (2022., 2023.
i 2024. godine). Najve¢i kumulativni prirod po hektaru utvrden je kod sorti
'Sumadinka' (31,3 t/ha) i 'Oblac¢inska' (29,8 t/ha), a najmanji kod 'Debrecen
Botermo' (4,7 t/ha) i 'Favorit' (8,2 t/ha). Najveca prosjecna masa ploda utvrdena
je kod sorte 'Erdy Botermo' (7,03 g), a najmanja kod 'Oblacinske' (3,86 g).
Pracenjem fenologije cvatnje utvrden je najraniji poéetak cvatnje kod sorte
'Erdy Botermo', a najkasniji kod sorte 'Oblacinska'. Rezultati istrazivanja
ukazuju da na pomoloske karakteristike viSnje uz proizvodnu godinu odnosno
klimatske ¢imbenike znacajan utjecaj ima i sortiment. Ovakav tip istraZivanja
ukazuje na vaznost viSegodiSnjeg pracenja karakteristika odabranih sorti
kako bi se dobio sveobuhvatniji uvid u njihov potencijal. Dobiveni rezultati
mogu pomoci proizvodacima u odabiru sorti koje ¢e im omoguciti postizanje
maksimalne produktivnosti i kvalitete ploda.

Kljucne rijeci: vi$nja, sortiment, masa ploda, prirod

ABSTRACT

The production of sour cherries (Prunus cerasus L.) in the Republic of
Croatia is dominated by the 'Oblacinska’ variety, which is mainly intended for
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industrial processing. The aim of the study was to determine the growth, yield
and pomological characteristics of 'Oblacinska visnja' and other varieties
('Debrecen Botermo', 'Erdy Botermo', 'Uifehertska’, 'Sumadinka' and 'Favorit')
and to conduct a comparative analysis of the investigated characteristics
between them. These varieties have different uses, from the possibility of use in
industrial processing to fresh consumption. The pomological characteristics of
sour cherry were revealed by analysing fruit and seed mass, yield, yield
efficiency (YE) and boot cross-sectional area (TCSA). The studies were carried
out in three growing seasons (2022, 2023 and 2024). The highest cumulative
yield per hectare was recorded for the varieties 'Sumadinka' (31.3 t/ha) and
'Oblacinska' (29.8 t/ha), the lowest for 'Debrecen Botermo' (4.7 t/ha) and
'Favorit' (8.2 t/ha). The variety 'Erdy Botermo' had the highest average fruit
mass (7.03 g), and the lowest was 'Oblacinska' (3.86 g). By observing the
flowering phenology, the earliest start of flowering was determined for the
variety 'Erdy Botermo' and the latest for the variety 'Oblacinska’. The results of
the study show that the pomological characteristics of sour cherries are
significantly influenced not only by the year of production and climatic factors,
but also by the variety. This type of research shows how important it is to
observe the characteristics of selected varieties over several years in order to
gain a more comprehensive insight into their potential. The results obtained can
help growers to select varieties that maximise productivity and fruit quality. The
aim of the study was to determine the vegetative growth and yield of
'Oblacinska’ sour cherry, the predominant variety in production, and five new
varieties over three years under the agro-ecological conditions of Slavonia.
Keywords: sour cherry, variety, fruit weight, yield

UvOD

Visnja (Prunus cerasus L.) kao vazna alotetraploidna vrsta razvila se u
podru¢ju oko Kaspijskog jezera i Crnog mora iz hibridizacije tetraploidne
stepske tresnje (Prunus fruticosa Pall.) i nereduciranog polena diploidne tresnje
Prunus avium L. (De Candolle 1886; Dirlewanger i sur. 2007.). Pojedinosti o
vremenu i mjestu evolucije ove vrste kao ni ucinci hibridizacije na strukturu
njezina genoma jo$ uvijek nisu razjasnjeni (Wohner i sur., 2023.).

Svjetska proizvodnja viSanja najveca je u istocnoj Europi. Glavni
proizvodaci visnje u Europi su Njemacka, Poljska, Turska. U Hrvatskoj prema
podacima Drzavnog zavoda za statistiku u 2023. godini proizvodnja visnje
iznosila je 4718 t, a u 2022. godini 6467 t. Ukupna prosje¢na povrSina
plantaznih nasada u razdoblju od 2012. do 2017.godine iznosila je 2546 ha
(DZS, 2023).
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Pojam kvalitete ploda ukljucuje stupanj izvrsnosti i pogodnosti za razliCite
nacine upotrebe. Ne postoji univerzalan odgovor o kvaliteti ploda, jer ovo
pitanje uklju¢uje mnoge d¢imbenike u proizvodnom lancu kao S$to su
proizvodaci, otkupljivaci, preradivaci, veletrgovei, trgovei i kupci koji
konzumiraju plodove (Costa, 2019.). Povecanjem preradbenih kapaciteta raste i
potraznja za kvalitetnim plodovima visnje. Kada se govori o kvaliteti vi$nje ona
prije svega ovisi o genetskim karakteristikama sorte, tehnologiji proizvodnje 1
agroekoloskim uvjetima. Ista sorta moze ostvariti razlicite proizvodne rezultate
ovisno o klimatskim ¢imbenicima. Slavonija ima dugu tradiciju uzgoja visnje
poznatu tijekom povijesti. Danas je u suvremeni uzgoj uvedeno viSe novih
kvalitetnih sorti koje su pokazale dobre rezultate u pogledu rodnosti i
prilagodbe ekoloskim uvjetima Slavonije (Miljkovi¢, 2017.). Kvaliteta ploda
viSnje prvenstveno ovisi o njegovoj namjeni, odnosno preraduje li se plod u
druge proizvode ili se konzumira u svjezem stanju. Iz perspektive konzumenata
svjeze visnje vazne karakteristike ploda su krupnoca, tvrdoca, boja ploda, okus i
sadrzaj Secera (Costa, 2019.). U istrazivanju mase ploda i sjemenke razlicitih
genotipova 'Oblacinske' viSnje na Poljoprivrednom institutu u Osijeku tijekom
dvije godine navodi se da je prosjeéna masa ploda iznosila od 2,83 g do 3,61 g,
a sjemenke od 0,33 g do 0,53 g (Vukovi¢, 2014.). Milosevi¢ 1 Milosevi¢
(2012.) u svom istrazivanju navode prosjecnu masu ploda 'Oblacinske' visnje od
3,48 g, dok Nikoli¢ i sur. (2011.) navode prosjecnu masu ploda razliCitih
genotipova 'Oblacinske' visnje od 2,97 g do 5,01 g. Prema istraZivanju
Milinovi¢ 1 sur. (2012.) prosjetna masa ploda trinaest razliCitih sorti viSnje
uzgajanih u Donjoj Zelini kretala se od 4,66 g do 8,16 g. Ovi rezultati isticu
raznolikost medu sortama u pogledu mase ploda i potvrduju da je masa ploda
jedan od klju¢nih ¢imbenika u proizvodnji visnje jer u velikoj mjeri utjece na
ukupni prirod. 'Oblacinska’ viSnja ima potencijal rodnosti preko 20 t/ha. Njezini
plodovi su sitniji, prosjecne mase 3 g, okrugli i prilicno uniformni u promjeru i
vremenu dozrijevanja (Milatovi¢ i sur. 2015.). Oblik ploda 'Oblac¢inske’ visnje
koji je okruglastog oblika je trazen i zahvalan za tehnolosku preradu. Variranje
oblika ploda je rezultat djelovanja vanjskih i unutarnjih ¢imbenika (Puskar,
2002.). Cilj istrazivanja bio je utvrditi vegetativni rast i rodnost 'Oblacinske’
viSnje kao dominantno zastupljene u proizvodnji i pet novih sorti kroz tri
proizvodne godine u agroekoloskim uvjetima Slavonije. Ovi rezultati ce
pridonijeti boljem razumijevanju potencijala ispitivanih sorti viSnje u kontekstu
klimatskih promjena i zahtjeva trzista.
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MATERIJALI I METODE
Objekt istrazivanja

Istrazivanje je provedeno u plantaznom nasadu tvrtke Vinka plus d.o.0. u
Jarmini tijekom tri vegetacijske sezone (2022., 2023. i 2024.). GPS kordinate
lokacije istrazivanja su 45°18'26.1"N i1 18°44'08.9"E. Nasad je zatravljen i bez
navodnjavanja te se u njemu odrzavaju redovite agrotehnicke mjere. Starost
nasada je pet godina, voéna podloga je Prunus avium L. Razmak sadnje je 5 m
izmedu redova i 3,5 m unutar reda Sto iznosi 570 stabala/ha, osim kod sorte
'Oblacinska’ gdje je razmak 4 m izmedu redova i 2 m unutar reda $to iznosi
1000 stabala/ha. Zbog sortne specifi¢nosti 'Oblacinske' visnje koja se
manifestira u manjoj bujosti prikladna je za gusce sustave uzgoja. Uzgojni oblik
je troosovinsko vreteno koje je prilagodeno strojnoj berbi. Tip tla je lesivirano
tlo na lesu, a les se nalazi na dubini ispod 100 cm (Miljkovi¢ 1997.).

Istrazivane sorte

Uz 'Oblacinsku' vi$nju kao standard u istrazivanje su ukljucene i ove sorte;
'Debrecen Botermo', 'Erdy Botermo', 'Uifehertska', 'Sumadinka' i 'Favorit'. Ove
sorte su dugi niz godina poznate u susjednim zemljama, ali za podrucje uzgoja
gdje je provedeno istrazivanje moze se rec¢i da su nove, jer do sada na njima
nisu radena viSegodisnja istrazivanja, a literaturni izvori su vrlo ograniceni. Na
slikama 1 i 2 prikazani su plodovi sorti 'Erdy Botermo' i 'Uifehertska'.

Slika 1. Visnja 'Erdy Botermo' Slika 2. Visnja 'Uifehertska'
Figure 1 Sour cherry 'Erdy Botermo' Figure 2 Sour cherry "Ujfehértoi Fiirtos'
Izvor/Source: Vukovi¢, D. (2024) Izvor/Source: Vukovié, D. (2024)
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Meteoroloski podaci

Koristenjem sluzbenih meteoroloskih podataka dobivenih od DHMZ-a za
postaju koja se nalazi u Gradistu izraden je klima dijagram (Grafikon 1) koji
pokazuje visegodisnji prosjek za oborine i srednje, mjesene temperature zraka
za razdoblje od 1991. do 2020. godine. Kako bi se prikazao utjecaj vremenskih
prilika na rodnost izradeni su klima dijagrami koji prikazuju oborine,
minimalne, maksimalne i srednje temperature zraka za ozujak i travanj koji su
obuhvacali fenofazu cvatnje visnje.

Pracenje fenologije cvatnje i berbe

Tijekom istrazivanja pracena je fenologija cvatnje prema metodologiji
(Wertheim, 1996.) gdje 10% otvorenih cvjetova oznacava pocetak cvatnje,
80% otvorenih cvjetova punu cvatnju i 90% otpalih latica kraj cvatnje.
Zabiljezeni su datumi berbe plodova u fizioloskoj zrelosti iz kojih su izra¢unati
dani od pune cvatnje do berbe po godinama.

Klima dijagram 1991-2020. godina
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Grafikon 1. Klima dijagram za razdoblje 1991.-2020. godina za lokaciju GradiSte

Graph 1 Climate diagram for period 1991-2020 year, location Gradiste

Izvor: DHMZ, obrada: Dominik Vukovié¢
Source: Croatian Meteorological and Hydrological Service, data processing: Dominik Vukovic
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Vegetativna i generativna aktivnost

Promjer debla mjeren je tijekom razdoblja mirovanja vegetacije na 30 cm
visine od tla mehanickim pomiénim mjerilom (0/20, Magna Stainless &
Aluminum, Canada). Dobiveni podaci uvrSteni su u formulu i izraCunata je
povrsina poprecnog presjeka debla (TSCA).

prosjectni promjer)z

Formula za izraCunavanje TCSA = ( 5

Ucinkovitost priroda YE (Yield efficiency) predstavlja odnos izmedu
priroda stabla i TCSA (kg/cm?). Izrazava se kao kg ili broj plodova na cm?
promjera debla.

kg yield/tree

Formula za izraGunavanje: YE =
) cm?2 TCSA

Prirod po stablu vagan je odmah nakon berbe u vocnjaku, prijenosnom
vagom Adam Equipment™ , model CBK 32, USA.

Berba i analiza plodova

Pokus je postavljen po slucajnom blok sustavu s Cetiri ponavljanja. Unutar
bloka se nalaze tri reprezentativna stabla s kojih su u fazi tehnoloSke zrelosti
uzorkovani plodovi. Reprezentativan uzorak sastojao se od 3 kg plodova
ubranih sa 1,5 m visine iz svih dijelova kros$nje. Laboratorijski uzorak sastojao
se od 30 plodova na kojima su vagana masa ploda i sjemenke na preciznoj vagi
(PB1502-L, Mettler Toledo, Svicarska). Analize su radene u Agrokemijskom
laboratoriju Poljoprivrednog instituta Osijek.

StatistiCka obrada podataka

StatistiCka obrada podataka za svojstva priroda, YE i TCSA provedena je
jednosmjernom analizom varijance (One-way ANOVA) kako bi se ispitala
statistiCki znacajna razlika izmedu sorata unutar svake godine. S obzirom na to
da su masa ploda i sjemenke uglavnom genetski uvjetovana svojstva,
analizirane su pomoc¢u dvosmjerne analize varijance (ANOVA) obuhvacajuci
sve tri godine. Za utvrdivanje razlike izmedu sorti i pojedinih godina koriStene
su srednje vrijednosti koje su usporedivane LSD testom (p=<0,05).
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REZULTATI I RASPRAVA
Meteoroloski i fenoloski podaci

Kroz sve tri godine istrazivanja klimatske prilike su bile razlicite te su
utjecale na konacan prirod, kvalitetu ploda visnje te fenologiju cvatnje i berbe.
1z grafikona 2 i 3 koji prikazuje 2022. i 2023. godinu vidljivo je vrlo nestabilno
i promjenjivo vrijeme tijekom cvatnje viSnje s izrazenim oscilacijama u
temperaturi i znatnim oborinama S§to je utjecalo na duljinu cvatnje prikazanu u
Tablici 1. Tijekom fenofaze cvatnje u 2022. godini koja je zapocela 7. travnja kod
sorte 'Erdy Botermo', a zavrsila 26. travnja sa sortom 'Uifehertska', utvrdeno je
8 dana s jutarnjim mrazom S§to se negativno odrazilo na ostvarene prirode te
godine. PocCetkom cvatnje tijekom travnja zabiljeZen je prodor hladne fronte
s ispod prosjenim temperaturama i viskom oborina u trajanju gotovo dva
tjedna za promatrano razdoblje 2022. godine. U tom razdoblju palo je preko
25 mm kiSe Sto je uz temperature utjecalo na duljinu cvatnje. Padaline kao i
temperatura mogu znatno utjecati na duljinu cvatnje i produkciju polena. Lakatos
i sur. (2009.) su utvrdili da se duljina faze cvatnje povecava proporcionalno
porastu koli¢ine oborina. Fenofazu cvatnje nize temperature produljuju i ¢esto su
praéene s oborinama, a visoke temperature skra¢uju. Promatrajuéi fenologiju
cvatnje iz Tablice 1 mogu se uociti razlike izmedu godina koje su bile znacajne,
2024. godine kada je cvatnja kod svih istrazivanih sorti zabiljezena u ozujku.
Prosje¢no trajanje cvatnje se kretalo izmedu 13 i 16 dana. Najpovoljniji uvjeti
tijekom cvatnje zabiljezeni su 2024. godine kada nisu utvrdene znacajne
temperaturne oscilacije, a koli¢ina oborina je bila minimalna (Grafikon 4.) U istoj
godini prodor hladne fronte je zabiljezen nakon cvatnje u zadnjoj dekadi travnja i
trajao je u prosjeku deset dana. Iz Tablice 2 vidljivo je najkrace razdoblje od pune
cvatnje do berbe kod sorte 'Favorit' koje je kroz tri istraZzivane godine prosjecno
iznosilo 68 dana, a najdulje razdoblje od 88 dana utvrdeno je kod sorte
'Sumadinka'. U Slavoniji se tradicionalno berba plodova industrijske visnje
provodi u razdoblju od sredine do kraja lipnja. U Tablici 2 vidljivo je kako
dozrijevanje plodova tijekom istrazivanih godina pocinje sve ranije. Tako je u
2024. godini kod dvije vazne industrijske sorte 'Erdy Botermo' i 'Oblacinska’
pocetak berbe plodova zabiljezen u prvoj dekadi lipnja.
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Temperature i oborine u oZujku / travnju 2022. godine
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Grafikon 2. Temperature zraka i oborine u vrijeme cvatnje 2022. godine, lokacija
Gradiste
Graph 2 Temperatures and precipitation during blooming in year 2022, Gradiste

Izvor: DHMZ, obrada: Dominik Vukovié
Source: Croatian Meteorological and Hydrological Service, data processing: Dominik Vukovic
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Temperatura i oborine u oZujku / travnju 2023. godine
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Grafikon 3. Temperature zraka i oborine u vrijeme cvatnje 2023. godine, lokacija
Gradiste
Graph 3 Temperatures and precipitation during blooming in year 2023, GradiSte

Izvor: DHMZ, obrada: Dominik Vukovié¢
Source: Croatian Meteorological and Hydrological Service, data processing: Dominik Vukovic

Tablica 1. Fenologija cvatnje viSnje u razdoblju 2022.-2024. godina
Table 1 Blooming time of sour cherry in year 2022-2024

POCETAK TRAJANJE
SORTA CVATNIE PUNA CVATNJA | KRAJCVATNIE | CVATNIE
VARIETY BEGGINING FULL BLOOM | END OF BLOOM | DURATION
OF BLOOM OF BLOOM
SORTA/
ok 2022 | 2023 | 2024 | 2022 | 2023 | 2024 | 2022 | 2023 | 2024 | 2022-2024
'Erdy Botermo' | 7.4. | 30.3. | 27.3.| 104. | 3.4. |31.3.|23.4. | 17.4.| 9.4. 16
Favorit 8.4. |313.]303. |11.4.| 74 | 24 |224. | 174 | 11.4. 14
'Debrecen 9.4. | 3.4, |313.124.] 84. | 2.4. |23.4.|21.4. | 10.4. 14
Botermo'
Uifchertska' | 11.4. | 44, | 313.| 144, | 114, | 24. | 264. | 224. | 114, 15
Sumadinka' | 10.4. | 3.4. | 293.| 12.4. | 84. | 2.4. | 254. | 214.| 84 14
'Oblacinska' | 12.4. | 3.4. | 293.| 154. | 104. | 14. | 26.4. | 204.| 64. 13

Izvor: istrazivanje autora
Source: author's research
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Temperature i oborine u oZujku / travnju 2024. godine
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Grafikon 4. Temperature zraka i oborine u vrijeme cvatnje 2024. godine, lokacija
Gradiste
Graph 4 Temperatures and precipitation during blooming in year 2024, Gradiste

Izvor: DHMZ, obrada: Dominik Vukovié¢
Source: Croatian Meteorological and Hydrological Service, data processing: Dominik Vukovic

Tablica 2. Vrijeme dozrijevanja plodova viSnje u razdoblju 2022.-2024. godina
Table 2 Rippening time of sour cherry fruits in year 2022-2024

BROJ DANA OD PUNE CVATNIE

onmy | VRIS TSI DO BERBE
VARIETY DATE OF HARVEST NUMBER OF DAYS FROM FULL
BLOOM TO HARVEST

SORTA/GODINA 2022. 2023. 2024. 2022. 2023. 2024.
'Erdy Botermo' 15.6. 15.6. 3.6. 67 71 65
'Favorit' 14.6. 12.6. 27.5. 65 67 56
'Debrecen Botermo' 27.6. 26.6. 12.6. 77 80 72
'Uifehertska' 29.6. 28.6. 19.6. 77 79 79
'Sumadinka' 4.7. 10.7. 26.6. 84 94 86
'Oblacinska’ 20.6. 20.6. 5.6. 67 72 66

Izvor: istrazivanje autora
Source: author's research
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Vegetativna i generativna aktivnost

Ucinkovitost priroda (YE) varirala je kroz sve tri godine istrazivanja,
a statisticki znacajna razlika izmedu sorti (F = xx; p = xx) i godina (F = xx;
p = xx) prikazana je u tablicama 3, 4 1 5. Rezultati pokazuju znacajnu razliku u
ucinkovitosti priroda medu analiziranim sortama i godinama. U prvoj godini
istrazivanja kako je prikazano u tablici 3, prirod je izostao kod sorte 'Favorit',
dok je kod sorte 'Sumadinka' zabiljezen najvisi prirod 14,43 t/ha. Medutim,
zbog kasnog proljetnog mraza i nepovoljnih uvjeta za zametanje plodova, sve
sorte, ukljucujudi 1 'Oblacinsku’, pokazale su nize prirode.

Tablica 3. Vegetativna i generativna svojstva u 2022. godini
Table 3 Vegetative and generative properties in year 2022

SORTA / VARIETY Prirod / Yield (t/ha) YE (kg/cm?) TCSA (cm)
'Debrecen Botermo' 1,56+ 0,16 ¢ 0,05+0,01 ¢ 8,54+041c
'Erdy Botermo' 6,87+ 1,04b 0,15+0,03b 10,14 +£ 0,32 ab
'Favorit' 0,11+£0,07 ¢ 0,00 + 0,00 ¢ 10,96 0,08 a
'Oblacinska’ 1,26 £ 0,74 ¢ 0,03 +0,02 ¢ 6,41 £0,44d
'Sumadinka' 1443+1,43 a 0,37 +0,03 a 9,31 £0,10 bc
'Uifehertska' 4,57+0,80 b 0,11 +0,02b 9,62+0,13b

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti i SE (Standardna pogreska). Razli¢ita slova unutar stupaca

oznacavaju statisti¢ki znacajnu razliku u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu (P < 0.05)

Note: Mean values and SEM (Standard Error of Mean) are shown. Different letters within the columns indicate a

statistically significant difference in the investigated trait according to Fisher's LSD test (P < 0.05)

Tablica 4. Vegetativna i generativna svojstva u 2023. godini

Table 4 Vegetative and generative properties in year 2023

SORTA / VARIETY Prirod / Yield (t/ha) YE (kg/cm?) TCSA (cm)
'Debrecen Botermo' 2,71 £ 0,53 de 0,07 £ 0,02 de 9,37+ 0,29d
'Erdy Botermo' 7,13 +£0,78 be 0,14£0,01 ¢ 10,51 £ 0,21 b
'Favorit' 0,00 +0,00 e 0,00 + 0,00 e 11,50+ 0,16 a
'Oblacinska’ 18,25+1,94a 0,43 £ 0,06 a 6,67 +0,50 ¢
'Sumadinka' 9,28+0,55b 0,22+0,01 b 9,65+0,13 cd
'Uifehertska' 4,57+0,32 cd 0,10 £0,01 cd 10,39 + 0,12 be

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti i SE (Standardna pogreska). RazliCita slova unutar stupaca
oznacavaju statisti¢ki znacajnu razliku u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu (P < 0.05)
Note: Mean values and SEM (Standard Error of Mean) are shown. Different letters within the columns indicate a
statistically significant difference in the investigated trait according to Fisher's LSD test (P < 0.05)

U drugoj godini istrazivanja (2023.), prema podacima u tablici 4, YE
kod sorte 'Oblaginska' bila je 0,430 kg/cm’, ali je i u narednoj godini
ostvarila najbolji rezultat od 0,210 kg/cm? medu analiziranim sortama, tablica 5.
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Za razliku od nje, YE sorte 'Sumadinka' kretala se u rasponu od 0,170 do
0,371 kg/em® kroz sve tri godine (tablice 3, 4 i 5), ¢ime je ova sorta
pokazala stabilnost priroda, S§to se povezuje s visokim stupnjem samooplodnje
i otpornosti na mraz. U istrazivanju Milosevié¢ i sur. (2024.), YE 'Sumadinke'
na razli¢itim voénim podlogama kretala se od 0,117 do 0,761 kg/cm®.
S druge strane, najnizi YE tijekom svih godina zabiljezen je kod sorte
'Debrecen Botermo', koja nije prelazila 0,070 kg/cm?® §to je iznimno niska
vrijednost, kako je prikazano u tablicama 3, 41 5.

Klimatske prilike znacajno su utjecale na rodnost i ucinkovitost priroda
tijekom istrazivanja, Sto se jasno vidi u tablicama 3, 4 i 5. U prvoj godini
istrazivanja (2022.), u kojoj je bio zabiljezen kasni proljetni mraz, sve sorte
su pokazale nize prirode. Sorta 'Sumadinka' u toj je godini postigla prirod od
14,43 t/ha, kako je prikazano u tablici 3, dok su druge sorte, poput 'Debrecen
Botermo' i 'Uifehertska', imale vrlo nisku rodnost, koja nije prelazila 4,5 t/ha
kroz sve tri godine istrazivanja. Ovi podaci ukazuju na upitnu odrzivost i
isplativost tih sorti u ovim agroekoloskim uvjetima, te naglasavaju potrebu za
viSegodisnjim ispitivanjem sortimenta u razliitim proizvodnim uvjetima

U 2023. godini (tablica 4), prirod sorte 'Sumadinka' smanjen je na 10,8 t/ha,
dok je za 'Obladinsku’' i dalje bio relativno visok, kao i za sortu 'Erdy Botermo',
koja je tijekom svih godina istrazivanja ostvarila osrednju rodnost u rasponu od
3 do 7 t/ha. U usporedbi s tim, madarske sorte 'Debrecen Botermo' i
'Uifehertska' i dalje su imale nisku rodnost tijekom svih godina, Cime je
potvrdena njihova slabija prilagodba na specificne agroekoloske uvjete.

Tablica S. Vegetativna i generativna svojstva u 2024. godini
Table 5 Vegetative and generative properties in year 2024

SORTA / VARIETY Prirod / Yield (t/ha) YE (kg/cm®) TCSA (cm)
'Debrecen Botermo' 0,44+0,18b 0,01 £0,00d 10,02 + 0,38 be
'Erdy Botermo' 2,78+ 1,14 b 0,06 + 0,02 cd 10,88 +0,36 b
'Favorit' 8,14+218a 0,13 £0,03 be 11,99 +£0,11a
'Oblacinska’ 10,35+2,18a 0,21 £0,03 a 7,08 0,50 d
'Sumadinka’ 7,60+ 1,45a 0,17+ 0,03 ab 9,84 £0,12 ¢
'Uifehertska' 1,06+0,17b 0,02+0,00d 10,87 £0,03 b

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti i SE (Standardna pogreska). RazliGita slova unutar stupaca
oznacavaju statisti¢ki znacajnu razliku u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu (P < 0.05)
Note: Mean values and SEM (Standard Error of Mean) are shown. Different letters within the columns indicate a
statistically significant difference in the investigated trait according to Fisher's LSD test (P < 0.05)

Prema Nikoli¢ (2011.) i Vukovi¢c (2014.), selekcionirani klonovi
'Oblacinske' viSnje pokazali su znacajno variranje priroda, od 9,8 t/ha do
24,8 t/ha, Sto ukazuje na potrebu sustavne selekcije klonova sa stabilnim i
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visokim prirodima. Takoder, popre¢ni presjek debla (TCSA), koji je pokazatelj
vegetativnog rasta i bujnosti stabla, pokazuje da je najveca bujnost zabiljezena
kod sorte 'Favorit' (11,99 ¢cm?®), dok je najmanja bila kod sorte 'Oblaginska'
(7,08 cm?), 3to je prikazano u tablici 5. Manja bujnost sorte 'Obla¢inska' ¢ini je
pogodnom za gusce sustave uzgoja i mehaniziranu berbu.

Potrebno je napomenuti da je kod sorte 'Favorit' prirod izostao u prve dvije
godine, $to je moglo utjecati na intenzivniji vegetativni rast i vecu bujnost ove
sorte.

Berba i analiza plodova

Masa ploda takoder je jedno od kljuénih svojstava svake sorte. U provedenom
istrazivanju za svojstva mase ploda i sjemenke utvrdena je statisticki znaCajna
razlika izmedu sorti (F = xx; p = xx), godina (F = xx; p = xx) 1 interakciji sorta
x godina (F = xx; p = xx). U grafikonu 5 moze se vidjeti da je najvec¢a masa
ploda utvrdena kod sorte 'Favorit' u 2023. godini (7,64 g), u 2022. godini (7,07 g),
au 2024. godini (5,95 g), dok je najmanja kod 'Oblacinske' 3,50 g u 2024. godini.
Iste godine sve sorte imale su manju masu ploda, Sto je prije svega posljedica
ekstremnih vremenskih prilika s izrazenim toplinskim razdobljima koja su
doprinijela ubrzanom dozrijevanju i ranijoj berbi plodova. Sorta 'Erdy Botermo'
imala je krupne plodove u prve dvije godine istrazivanja, s masom preko 7 g,
dok je u 2024. godini masa ploda iznosila 6,56 g. U grafikonu 5 moze se vidjeti
da je najmanja masa ploda utvrdena kod sorti 'Oblacinska' i 'Uifehertska' u
svim godinama istraZivanja, §to ukazuje na to da je masa ploda znacajno genetski
uvjetovana specificnostima sorte, dok je variranje izmedu godina rezultat
vanjskih utjecaja i opterecenja stabla s prirodom.

Variranje mase ploda potvrdili su i drugi autori u svojim istrazivanjima:
Nikoli¢ i sur. (2011.) utvrdili su variranje mase ploda 'Oblacinske' visnje od
2,97 g do 5,01 g, a Mileti¢ i sur. (2008.) od 3,05 g do 3,70 g, dok je u
istrazivanju Sebek (2020.) masa ploda iznosila 3,0 g. U istrazivanju Milogevié i
sur. (2024.) kod sorte 'Sumadinka' masa ploda na razli¢itim podlogama kretala
se od 6,94 do 8,48 g, a masa sjemenke od 0,51 do 0,66 g. Prosjecna masa ploda
i sjemenke u dvogodisnjem istrazivanju Davarynejad i sur. (2009.) iznosila je
kod 'Oblacinske' 3,22 g i 0,25 g, 'Erdy Botermo' 6,70 g i 0,40 g, 'Debrecen
Botermo' 6,29 g i 0,40 g i kod sorte 'Uifehertska' 4,91 g i 0,36 g. Isti autor
navodi da su prirod i kvaliteta ploda znacajno varirali izmedu godina, §to je
potvrdeno i ovim istrazivanjem. Istrazivanje koje su proveli Milinovi¢ i sur.
(2012.) u sredi$njoj Hrvatskoj pokazuje da je sorta 'Uifehertska', koja se u
nekim zapadnim zemljama jo$§ naziva i 'Ungarische Traubige', imala prosjecnu
masu ploda 4,78 g, a 'Debrecen Botermo' 5,26 g.
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Grafikon 5. Masa ploda viSnje u razdoblju od 2022. do 2024. godine
Graph 5 Fruit weight od sour cherry for period 2022 — 2024

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti i SE (Standardna pogreska). RazliGita slova unutar stupaca
oznacavaju statisti¢ki znacajnu razliku u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu (P < 0.05)
Note: Mean values and SEM (Standard Error of Mean) are shown. Different letters within the columns indicate a
statistically significant difference in the investigated trait according to Fisher's LSD test (P < 0.05)
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Grafikon 6. Masa sjemenke viSnje u razdoblju od 2022. do 2024. godine
Graph 6 Stone weight od sour cherry for period 2022 — 2024

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti i SE (Standardna pogreska). RazliCita slova unutar stupaca
oznacavaju statisticki znaCajnu razliku u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu (P < 0.05)
Note: Mean values and SEM (Standard Error of Mean) are shown. Different letters within the columns indicate a
statistically significant difference in the investigated trait according to Fisher's LSD test (P < 0.05)
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Masa sjemenke prikazana je u grafikonu 6. Utvrdena je statisticki znacajna
razlika za ovo svojstvo kroz promatrane godine i izmedu sorti. Kroz sve godine
istrazivanja najve¢a masa sjemenke utvrdena je kod sorte 'Sumadinka' od 0,80
do 1,03 g. Najmanja masa utvrdena je kod sorte 'Uifehertska' u 2022. godini
(0,47 g), au 2023. godini 0,57 g, dok je najmanja masa sjemenke u 2024. godini
utvrdena kod 'Oblacinske' (0,40 g). Prema Nikoli¢ i sur. (2011.) prosjecna masa
sjemenke klonova 'Oblacinske' visnje kretala se od 0,27 g do 0,44 g, dok je u
istrazivanju Sebek (2020.) iznosila 0,26 g. Pomoloska svojstva mase ploda i
sjemenke snazno su genetski uvjetovana i njihovo variranje izmedu godina nije
toliko izrazeno.

ZAKLIUCAK

Pokazatelji rasta i rodnosti, fenologije cvatnje i berbe kao i pomoloska
svojstva ploda predstavljaju kljuc¢an aspekt u boljem razumijevanju proizvodnje
visnje. Utvrdeno je da klimatski ¢imbenici znacajno utjecu na variranje priroda i
fenofaze vocaka, s primjetnim trendom ranije cvatnje i berbe zbog klimatskih
promjena. Analize istrazivanih svojstava ukazuju kako navedene sorte razli¢ito
reagiraju na specifi¢ne uvjete uzgoja u Isto¢noj Slavoniji, Sto je vrlo vazno za
odabir najboljih sorti za ovu regiju. Pomoloska svojstva, poput mase ploda i
sjemenke, znacajno ovise o genetskim ¢imbenicima, pri ¢emu je kod sorti
'Sumadinka', 'Favorit' i 'Erdy Botermo' utvrdena najveéa masa plodova kroz sve
godine istrazivanja, a utvrdeno varirianje izmedu godina moZe se objasniti
utjecajem klimatskih prilika. Sorte 'Oblacinska' i 'Sumadinka' pokazale su
najmanje variranje priroda, dok su kod sorti 'Favorit' i 'Debrecen Botermo'
utvrdeni najnizi prirodi. Na temelju dobivenih rezultata proizvodaci mogu dobiti
smjernice i lakSe donijeti odluku o izboru sorata koje ¢e najbolje odgovarati
lokalnim uvjetima uzgoja te osigurati optimalan prirod i kvalitetu ploda.

Napomena:

Rezultati prezentirani u radu nastali su kao rezultat znanstvenog projekta
»Uloga genetske specificnosti, biljnih regulatora rasta i biostimulatora na
povecanje otpornosti abiotskog i biotskog stresa, uroda i kvalitete ploda visnje*
(GIBB-VI), NextGenerationEU.
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