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uboki krski vodonosnici ¢uvaju 70 % hr-

vatskih zaliha pitke vode (Biondi¢, 2009).

Ovi skriveni podzemni spremnici pove-
zani su s nadzemljem mrezom ve¢ih i manjih pu-
kotina, prolaza koje istrazuju brojne speleoloske
udruge. Ove znacajne zalihe podzemne vode te-
meljna su odrednica nase zemlje, strateski resurs,
¢ija je zastita od nacionalnog interesa. Dinarski krs$
uz to je i dom stotinama vrsta $piljskih Zivotinja. U
ovom globalnom Zari$tu bioraznolikosti zivi je svi-
jet toliko specifi¢an da podzemna fauna ¢ini ¢ak 65
% nasih endemskih Zivotinja (Radovi¢ i dr., 2009;
Hrvatsko biospeleolosko drustvo, n. d.). Speleoloska
zajednica igra klju¢nu ulogu u o¢uvanju ovih re-
sursa jer desetlje¢ima sustavno istrazuje, kartira i
dokumentira podzemne prostore. Na ovim je po-
¢elima prije deset godina zamisljena i inicijativa
»Cisto podzemlje«.

U naseljenim kr$kim podruéjima $pilje i ja-
me Cesto se koriste kao ilegalna odlagali$ta otpada.
Bacanje otpada u prirodu uobicajeno je kroz po-
vijest, no rasirenim uvodenjem plastike sredinom
20. stoljeca sastav otpada drasti¢no se promijenio.
Skriveno od pogleda, duboko u utrobi zemlje, leze
tisu¢e kubi¢nih metara raznovrsnog otpada, Zivo-
tinjskih le$ina, oruzja i eksplozivnih naprava, pa
¢ak i ljudskih ostataka. Uz ilegalna odlagalista ot-
pada, poljoprivreda i stocarstvo, izgradnja promet-
nica te rad kamenoloma ugrozavaju krske ekosu-
stave toksi¢nim ispustima ili uni$tavanjem stanista,
a znacajno je i smanjenje razine podzemnih voda
u krs$u zbog povecane eksploatacije i klimatskih
promjena.

Uklanjanje otpada iz podzemlja

Speleolozi oduvijek nailaze na oneci$éene $pilje
i jame, no ti su podaci gotovo uvijek ostajali za-
boravljeni u arhivama speleoloskih organizacija.
Svjesni toga, 2014. godine u okrilju Zagrebackog
speleoloskog saveza pokrenuli smo projekt »Cisto
podzemlje« s ciljem sastavljanja popisa oneci$¢enih
speleoloskih objekata u Hrvatskoj (Novak, 2015).
Deset godina kasnije, u inicijativu je uklju¢eno ¢ak
36 speleoloskih i srodnih organizacija.

Krajem 2024. godine u bazu smo upisali 1001
lokaciju, $to uklju¢uje oneciscene, ali i oc¢is¢ene
$pilje i jame. Oneciscene i ocis¢ene lokacije pred-
stavljene su javnosti na novoj internetskoj stranici

koja sadrzi interaktivnu kartu i stotine galerija koje
prikazuju stanje tih objekata (Slika 1). Na$ pocetni
cilj bio je educirati speleolosku zajednicu, a zatim i
$iru javnost. Uvidom u nacionalni speleoloski ka-
tastar, proizlazi da je u Hrvatskoj oneci$¢eno oko
15 % poznatih objekata, no ovaj podatak uvelike
ovisi o stupnju istrazenosti nekog podrugja, pa ga
treba uzeti s rezervom (CroSpeleo, n. d.). Je li to
mnogo ili ne, ostavljam vama na sud, no drugih
nacionalnih baza i podataka je malo. Primjerice,
za Sloveniju je udio oneci$¢enih objekata od 20 do
¢ak 30 % (STAkrog, 2022). Uz to, nasa baza ima
vrijednost i za znanstvena istrazivanja jer se podaci
koriste u radu na kolegijima Geografskog odsjeka
zagrebackog PMF-a, kao i u diplomskim, stru¢nim
i drugim radovima (Novak i Butorac, 2020; Babi¢,
2021; Marijanovi¢, 2021).

Do kraja 2024. u Hrvatskoj je o¢i$¢eno 140 $pi-
lja i jama. Ovaj odli¢an rezultat, ali tezak i mucan
posao, ve¢im dijelom odvijao se u posljednjih deset
godina. Naime, ubrzo nakon objavljivanja baze po-
dataka o onecis¢enim speleoloskim objektima, lo-
gic¢an korak bio je organiziranje volonterskih akcija
¢i$enja, a prva takva akcija provedena je na jami
Kor¢inki kod Slunja. U ranoj fazi projekta godi$nje
smo organizirali jednu ili dvije akcije ¢i$¢enja koje
smo koristili za medijsku promociju jer je tema bila
atraktivna i nepoznata. Sokantne slike neobi¢nih
ljudi koji vade neobi¢ne predmete iz gomila smeca
u egzoti¢nom jamskom okruzenju bile su odli¢ne
vijesti koje su pomogle podizanju svijesti o ovom
problemu (Slika 2). Ve¢ na tom prvom c¢iséenju
suradivali smo s protueksplozijskim postrojbama
Ravnateljstva policije, a do danas uspje$no suradu-
jemo (¢itavo desetljece. Ovo je vrlo vazno jer zna-
mo da su ratovi tijekom posljednjeg stoljeca iteka-
ko ostavili trag u podzemlju. Oruzje i eksplozivna
sredstva Cesta su realnost nasih jama i predstavljaju
neposrednu opasnost prilikom boravka i kretanja
u takvim objektima. Zbog toga je klju¢an cilj pro-
jekta edukacija speleologa, $to je presudno za sigur-
no kretanje onec¢i$¢enim podzemnim prostorima,
osobito prilikom ¢i$¢enja $pilja i jama. S tim u vi-
du, i ovim putem najavljujemo organizaciju novih
sveobuhvatnih stru¢nih seminara o opasnostima
koje predstavljaju eksplozivne naprave, kemijski,
bioloski i drugi opasni otpad u kontaminiranim
speleologkim objektima.

i)
o

S
©
IS
]
Z




efoiq ewsl

Cisto podzemlje nastalo je radom, povjere-
njem i zajedni$tvom citave speleoloske zajedni-
ce. Svjesni toga, oduvijek smo »plodove projek-
ta« vracali u zajednicu - rani primjer toga bile su
donacije »UzZeta s porukom« drustvima koja su
sudjelovala na nasim akcijama ¢is¢enja (Slika 3).
Velika prekretnica u razvoju projekta postignu-
ta je nakon nekoliko godina kada smo osigurali
znacajna donacijska sredstva od lokalnih tvrtki,
pa ¢ak i privatnih donacija gradana. Opseg dje-
lovanja Cistog podzemlja tada je eksplodirao - u
samo Cetiri godine putem naseg javnog poziva za
donacije financirali smo 85 akcija u kojima je o¢i-
$¢eno vise od 400 kubika otpada iz podzemlja! U
te Cetiri godine donirali smo 100 000 € klubovima
diljem Hrvatske, a ¢is¢enje podzemlja mnogima
je postalo glavni izvor financiranja speleoloskih
istrazivanja. Kroz desetljece rada na projektu oci-
$¢eno je ¢ak 117 $pilja i jama, a najizazovnija ak-
cija bilo je i svjetski jedinstveno ¢iS¢enje Jame kod
Raspora. Iz ovog poznatog objekta na obroncima

Slika 1. Groblje automobila u jami
Gvozdenjaci kod Zagvozda. Uz estali
otpad, na dubinj odyvie od 30 m nalazi -
se cak seddm automobilskih olupina
Autor: Damir Basara

Cicarije speleospasavalackim tehnikama uklonje-
no je nekoliko kubi¢nih metara otpada iz prolaza
smjestenih na dubini ve¢oj od 300 m (Slika 4) (PP
Ucka, 2024).

Rezultati koje smo ostvarivali u akcijama ¢i-
$¢enja bili su impresivni, no financiranje sanacije
jama oduvijek je zamisljeno tek kao pilot projekt,
kao dokaz koncepta. Jedan objektivno malen pro-
jekt lokalne volonterske udruge gradana (ZSS-a)
ne moze i ne treba dugoro¢no financirati stotine
skupih i tehnic¢ki zahtjevnih ¢is¢enja speleoloskih
objekata. Kona¢no, financiranje akcija kroz Cisto
podzemlje trajalo bi to¢no onoliko dugo koliko i
potpora nasih sponzora, ni dana duze. Zbog toga
je osnovna namjera bila pokazati drzavnom sekto-
ru za zastitu prirode da speleoloska zajednica ima
tehnicka znanja i motivaciju za ¢i¢enje $pilja te
da se ovaj problem moze rijesiti ako se njezin rad
odgovarajuce financira. Zato je politicko lobiranje
moralo biti neizostavna karika u djelovanju nase
inicijative.



Grassroots' model zastite

krskog podzemlja

Sustavnim, dugogodi$njim, volonterskim ra-
dom speleoloskih udruga stvorene su okolnosti
da se krsko podzemlje Hrvatske adekvatno zasti-
ti. Temeljna podloga za ovu zastitu je uspostava i
dugoro¢no odrzavanje nacionalnog speleoloskog
katastra kroz projekt CroSpeleo, koji se od 2015.
provodi u suradnji speleoloskih udruga i nadlez-
nog Ministarstva. Speleoloski objekti zasti¢eni su
na temelju Zakona o zastiti prirode, koji ve¢im di-
jelom regulira pronalazak speleoloskih objekata i
izdavanje koncesijskih odobrenja u kontekstu tu-
risti¢kih posjeta speleoloskim objektima. U skladu
sa Zakonom, $piljama i jamama upravljaju nadlez-
ne javne ustanove (JU) za zastitu prirode: nacio-
nalni parkovi, parkovi prirode ili Zupanijske JU.
Upravljanje obuhvaca monitoring stanja, ali i or-
ganizaciju akcija ¢i$¢enja otpada iz podzemlja, no
jasno je da JU nemaju dovoljno educiranog kadra

1 Grassroots organizacija je inicijativa koja dolazi od gradana s
ciljem rjesavanja problema lokalnih zajednica. Djelovanje se
temelji na volontiranju, solidarnosti i mobilizaciji lokalnih re-
sursa za drustvene, ekoloske ili politicke promjene.

za provodenje propisanih aktivnosti. Dakle, iako je
zakonski okvir donekle adekvatan, Zakon o zastiti
prirode ne moze se provoditi bez suradnje sa spe-
leoloskim organizacijama.

U vrijeme pokretanja projekta »Cisto podze-
mlje« problem podzemnog otpada, kao i opasno-
sti koje nosi, drzavnim institucijama bili su nepo-
znati. Zbog toga je vazan aspekt projekta oduvijek
bila suradnja s nadleznim institucijama, razvijanje
pozitivnih odnosa i medusobnog povjerenja. Prvi
vedi uspjeh na tom polju dogodio se 2017. godine,
kada je nadlezno Ministarstvo podrzalo uvrstava-
nje nasih podataka u Nacionalni plan gospodarenja
otpadom (NN 84/23). Kao rezultat toga, sanacija
speleoloskih objekata i dalje je dio Nacionalnog, ali
i lokalnih planova gospodarenja otpadom u svim
krskim Zupanijama, ¢ime je postavljen temelj za
daljnje aktivnosti. U narednim godinama nasi pro-
storni podaci uklju¢eni su u relevantne drzavne GIS
baze podataka (Bioportal, n. d.; Evidencija lokaci-
ja odbacenog otpada, n. d.). Pravo na ¢isto i zdravo
okruzenje temeljno je ljudsko pravo u EU, pa na tom
tragu posljednjih godina suradujemo s Uredom pué-
ke pravobraniteljice. Ured je preuzeo angazman oko
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Slika 3. Speleolosko uZe s ispisanim stihovima pjesme »lz sve snage« grupe Majke
Autor: Ruder Novak
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Slika 4. Ambasador drZi predavanje u Osnovnoj skoli Banija u Karlovcu 2024. godine
Autor: Lidl Hrvatska




$piljama i jamama, a njihov rad godisnje se pred-
stavlja Hrvatskom saboru, pa se tema oneéis¢enog
podzemlja raspravljala i ondje (Izvjesée pucke pravo-
braniteljice za 2021., 2021; Izvjesée pucke pravobra-
niteljice za 2023., 2023.). Stovise, aktivnosti Cistog
podzemlja dobile su i jednoglasnu potporu sabor-
skog Odbora za zastitu okoli$a i prirode. Neizravan
je rezultat ovih aktivnosti i prva presuda pojedincu
za ilegalno odlaganje otpada u $pilju, $to je znacajan
presedan za zastitu okolisa u zemlji.

Ovakav dosljedan angazman nedavno je rezul-
tirao nas$im najveéim uspjehom - stalnim finan-
ciranjem ¢i$¢enja speleoloskih objekata koje pro-
vode drzavne institucije. Naime, Fond za zastitu
okolisa i energetsku u¢inkovitost financira sana-
ciju ilegalnih odlagalista otpada. Od 2023. godi-
ne Fond je svojim Javnim pozivom za neposred-
no sufinanciranje uklanjanja otpada odbacenog u
okoli$ obuhvatio i JU, sto je bila klju¢na promjena
koja je otvorila vrata sanaciji speleoloskih objekata.
Ciscenje i dalje ve¢inom provode speleoloske orga-
nizacije, no financijski teret preuzela je drzava, $to
osigurava dugoroc¢an angazman, bolje financiranje
te sigurnije i bolje organizirane akcije ¢i$¢enja spe-
leoloskih objekata.

Edukacija putem Ambasadora
Cistog podzemlja

Bacanje otpada u krsko podzemlje, nazalost, i da-
lje nije stvar proslosti. Edukacija stanovnistva, s
pocetkom u najranijoj dobi, vazan je faktor u pro-
mjeni percepcije da su $pilje i jame vrijedne zasti-
te. Voda tece preko gomile otpada, usitnjava ga i
transportira prema podzemnom vodonosniku.
Mikroplastika, bakterije i virusi, teski metali i ra-
zne kemikalije lako nalaze put do nasih izvora i vo-
docrpilista. Razumijevanje i Sirenje ovog osnovnog
koncepta klju¢no je ako zZelimo zaustaviti onecisce-
nje speleoloskih objekata. U pocetnim godinama
projekta drzali smo predavanja na razli¢itim fakul-
tetima i u srednjim $kolama, a 2019. nas$ je projekt
ukljucen i u gimnazijske nastavne materijale iz bi-
ologije. Iako je ve¢ to znacajan rezultat, ¢injenica
da smo se rijesili tereta financiranja akcija ¢i$cée-
nja pruzila nam je savr$enu priliku da pokrenemo
Ambasadore Cistog podzemlja.

Na srecu, nasi su donatori podrzali koncept
»promjene glavne djelatnosti« projekta, koji sve vise

Slika 5. Prikaz broja predavanja Ambasadora Cistog podzemlja
u sk. god. 2023./24. po zupanijama
Autor: Ruder Novak

poprima obiljezja programa® Cisto podzemlje. Nova
ideja bila je posjetiti sve osnovne $kole u Hrvatskoj
i educirati djecu o svijetu skrivenom ispod njiho-
vih nogu (Slika 5). U Hrvatskoj postoji oko 2000
osnovnih i podruénih $kola, a u pocetnim godi-
nama odludili smo se fokusirati na njih oko 1000
koje se nalaze u krs$kim podru¢jima. Ovako velik
angazman ne bi bio mogu¢ bez potpore instituci-
ja, tako da smo za rad u $kolama ishodili dozvolu
Agencije za 0dgoj i obrazovanje i Ministarstva zna-
nosti i obrazovanja. Predavanja se izvode tako da
lokalni speleolozi (ambasadori) predaju u punoj
speleoloskoj opremi i demonstriraju djeci tehni-
ke kretanja uzetom. Tijekom prve godine ($kolske
godine 2023./24.) programu se pridruzilo 15 spele-
ologa, koji su posjetili 240 $kola i dosegnuli otpri-
like 11 300 djece (Slika 6). Ni$ta manje vazni nisu
ni njihovi nastavnici i ravnatelji, jer se mnogi od
njih prvi put susre¢u s ovom temom. Jako nas ve-
seli $to nismo gosti samo u velikim gradskim $kola-
ma, ve¢ obilazimo i male podru¢ne $kole u kojima
ima tek nekoliko uc¢enika! Kao trajni podsjetnik na
predavanje $kolama se na poklon donose tematski

2 Program je skup medusobno povezanih projekata i aktivnosti
koordiniranih radi postizanja $ireg strateskog cilja ili koristi.
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posteri, a djeci naljepnice za knjige posvecene za-
§titi podzemlja. Da bismo potaknuli dodatan an-
gazman ucenika, nastavnika i ravnatelja, krajem
$kolske godine organiziramo nagradni natjecaj za
najbolji u¢enicki rad. Pobjednic¢ka $kola osvaja na-
gradu od 2000 €, a razred koji pobijedi vodimo na
izlet u obliznju turisticku $pilju.

Novo ruho Cistog podzemlja donijelo je i ve-
like promjene u financijskom poslovanju projekta.
Naime, ambasadori za ovaj veliki posao dobivaju
pravednu naknadu, pa je znacajan dio projektnih
sredstava preusmjeren s ¢i$¢enja otpada na eduka-
ciju. Ovo nam omogucava da za $kole predavanja
budu besplatna, a s obzirom na to da je program
vrlo kvalitetan, i interes je velik. Prostor za rast je
znacajan jer svake godine nove generacije stizu u
klupe, a trenuta¢no nas ograni¢avaju iskljucivo -
financije. Nas je kratkoro¢ni cilj godi$nje dosegnuti
barem polovicu od 1000 osnovnih $kola smjeste-
nih u kr$kim podruéjima Hrvatske. Ovisno o do-
stupnom financiranju, nasi srednjoro¢ni planovi
uklju¢uju $irenje broja $kola i djece do kojih dola-
zimo, a konacan cilj projekta je nepromijenjen i vr-
lo jasan - zaustaviti odlaganje otpada u podzemlje
krsa. Ako se na trenutak odamo masti, mozemo
zamisliti osnovnoskolce kao nove ambasadore za-
Stite kr$a, koji u svojim obiteljima prenose znanje
o vaznosti o¢uvanja $pilja i jama. Ono §to je jasno
jest da su ve¢ sad Ambasadori Cistog podzemlja
nacionalna kampanja promocije speleologije i za-
Stite krsa kakva dosad u Hrvatskoj nije videna.

Zakljucak

Projekt »Cisto podzemlje« pokusava rijesiti tesko,
ali vrlo vazno ekolosko pitanje u domeni gospoda-
renja otpadom, koja je oduvijek prepoznata kao nas
najvazniji ekoloski problem. Tijekom deset godina
oneci$éenje krskog podzemlja preraslo je iz uske
nise »speleoloskih tema« u nacionalno prepoznato
ekologko pitanje u koje se ukljucio i sektor zastite
prirode i okoli$a. Uspostavili smo sveobuhvatan re-
gistar oneci$¢enih speleoloskih objekata, pokrenuli
aktivnosti sanacije unutar speleoloske zajednice i
osigurali dugoro¢nu odrzivost tih napora putem
drzavnog financiranja. Takoder, obrazovanjem

CISTO
PODZEMLJE

novih generacija kroz Ambasadore Cistog podze-
mlja postizemo znacajan napredak u sprjecavanju
buduéeg oneciséenja.

Nas rad tijekom godina osvojio je nekoliko pri-
znanja, uklju¢ujuéi Drzavnu nagradu 2016. godine,
nominaciju za UIAA Mountain Protection Award
2017. godine, nagradu Europske speleoloske fede-
racije 2018. godine te nagradu HPS-a 2020. godine.
Najnovije priznanje dobili smo 2023. godine ka-
da smo bili pocaséeni s dvije nacionalne nagrade:
Zeleni leptir, koji dodjeljuje Vecerniji list, i Ponos
Hrvatske u organizaciji 24sata.
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jednoj od najzahtjevnijih speleo akcija ¢i$¢enja.
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Deep karst aquifers safeguard as much as 70 % of Croatia’s drinking water reserves, while these
areas also serve as habitats for a globally unique and sensitive subterranean fauna. Due to their
porous structure and slow natural purification processes, karst ecosystems are highly vulnerable
to pollution. For this reason, illegal waste dumping represents one of the most serious threats to
our caves and sinkholes. The Clean Underground project, launched in 2014 under the auspices of
the Zagreb Speleological Association, focuses on documenting and remediating pollution while
advocating for the long-term protection of speleological sites through political lobbying and ed-
ucation. The initiative has brought together 36 speleological organizations, creating a database
of over 1,000 polluted and cleaned underground locations. By the end of 2024, we have initiated
the cleanup of more than 100 sites and established collaboration with national nature and envi-
ronmental protection agencies. One of the most significant outcomes of our work is that, starting
in 2023, the Environmental Protection and Energy Efficiency Fund began financing the cleanup
of caves and sinkholes, ensuring the long-term sustainability of these efforts. However, waste
removal is only one link in the chain of speleological site protection. To ensure that the under-
ground remains preserved for the future, educating children is essential. We have recently elevat-
ed this effort significantly through the Clean Underground Ambassadors program. In one school
year, our speleologist ambassadors conducted lectures in 240 schools, reaching approximately
11,300 children across karst regions of Croatia. Such a national campaign promoting speleology
and underground protection has never been seen before, and we are confident it represents the
right path to halting the destruction of this unique landscape. Clean Underground is a program
driven by a community of enthusiasts that, over ten years of work, has catalyzed tangible solu-
tions to the problem of pollution in speleological sites.




