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OTPAD KAO EKOLOSKI PROBLEM GRADA

MARIJA KUDUZ

Prvi gradovi razvili su se prije 5 000 godina
i od tada do danas nastanak i razvoj gradova
prati stalan uzlazni trend. U 19. stoljeéu pocinje
intenzivan razvoj gradova kao posljedica
industrijalizacije. Razvoj rudarstva, industrije,
prometa i drugih usluznih djelatnosti uvelike je
utjecao na prostorni prerazmje$taj gradova i
socijalno prestrukturiranje stanovni$tva, kao i
na nagli razvoj postoje¢ih gradova. U 20.
stolje¢u urbanizacija postaje svjetski proces s
naglaskom na razvoju milijunskih gradova.

Nagao i nekontroliran rast milijunskih
gradova donio je i mnoge brojne probleme.
Najizrazitiji od njih su velika gustoca stanov-
niStva, nedostatna infrastruktura, zagadivanje
zraka, vode 1 tla te dehumanizacija Zivota izra-
Zena u razli¢itim socioloSkim i psiholoskim
problemima stanovnistva. Jedan od problema
u zagadivanju okolisa je i otpad. Njegova je
specifiénost da nastaje svakodnevno, a njegova
raznolikost po vrstama, mjestu i na¢inu nastanka
uvjetuje potrebu da svaki grad sam za sebe
osmisli i provodi nacin kako ¢e ga zbrinuti.

Otpad §to nastaje u gradovima dio je ekolo§-
kih problema grada, koji se mogu podijeliti u
tri skupine.

Prvu skupinu ¢ine problemi kao posljedica
fiziCke degradacije urbane sredine, a o¢ituju se
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u dehumaniziranoj stambenoj i drugoj urbanoj
izgradnji te zagadivanju urbane sredine razlici-
tim vrstama krutog otpada. Zrak se zagaduje
emisijom dima, praSine i plinova, a o¢ituje se u
stvaranju “smoga”, smanjenju zagrijavanja i
insolacije, te opcenito, stvaranju mikroklime.
Zagadivanje vode poseban je problem jer se ona,
ili doprema u gradove iz velikih udaljenosti, ili
se crpi iz podzemnih voda gradskog podrucja
koje se lako zagaduju. Potro$nja vode u grado-
vima je vrlo velika. Negativne posljedice na
zdravlje moze ostaviti i buka koju najvise osje-
¢amo u gradskom prometu.

Drugu skupinu ¢ine problemi socijalne
sredine, kao §to su otudenost, izgubljenost,
nemir, depresija, dehumanizacija, porast nasilja,
agresivnosti, kriminala i sl.

Treéu skupinu ¢ine problemi prostorne
organizacije zivota u gradu koji proizlaze iz
zasicenja ili zastoja u stalnoj medusobnoj
interakceiji izmedu mnostva pojedinca koja se
provodi putem organiziranih komunikacijskih,
prometnih i informacijskih sistema.

Glavni ¢imbenici nastajanja otpada u gradu
ovise o njegovoj gospodarskoj razvijenosti, kao
i o specifi¢nostima pojedinog grada. Ukupni
sastav otpada moZe se podijelitii svrstatina vise
nacina, no u gradskoj problematici temeljna je
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podjela koli¢ine i sastava otpada prema mjestu
nastajanja. Otpad se razvrstava u dvije osnovne
skupine - komunalni i industrijski otpad.

Dio komunalnog otpada ¢ini kuéni otpad,
koji se dalje razvrstava na organske otpatke (ili
bio-otpad), plastiku, drvo, staklo, metale, tekstil,
sitni otpad (od 2, 4, 6 ili 8 mm), pelene, opasni
otpad (baterije, boje, ljepilaisl.) i ostalo. Neke
odtih sastavnica mogu se dalje klasificirati, npr.
metalina Zeljezo, aluminij i ostale metale, staklo
na prozirno, zeleno i smede, plastika na PET,
PVC, PP, PSidruge vrste plastike, papirnabijeli
papir i karton itd. U komunalni otpad ubraja se
i glomazni otpad, kao npr. odbaceni kucéanski
aparati, kade, automobili i sl. te otpad s javnih
povrsina, koji podrazumijeva otpad iz prirode
(otpalo lis¢e) i otpad koji je bacio Covjek. Otpad
iz trgovine 1 ureda, te dijela privrede i nekih
ustanova (banke, sudovi, $kole...) sadrzi veéi-
nom papir, plastiku, staklo i bio-otpad pa se
stoga i on ubraja u komunalni otpad.

Otpad u gradovima javlja se kao ekoloski
problem zbog svoje koli¢ine, sastava i prostorne
koncentracije. No, treba naglasiti i §injenicu da
bi otpad bio mnogo manja opasnost kad bi se
propisno i na vrijeme zbrinjavao i odlagao, da
se ne govori o situacijama kad bi se izbjegavalo
stvaranje otpada.

350 kg/stan.
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Sezdesetih godina, s potrosatkom grozni-
com pocinje nagli porastkoli¢ine otpada, a raste
i danas. Zajedno s porastom ukupne koli¢ine
evidentna je i promjena udjela pojedinih vrsta
otpada.

Nagomilavanje golemih koli¢ina otpada na
gradskim smetli§tima ¢ini osim ekoloske i
izravnu opasnost po zdravlje stanovnika, oso-
bito na neuredenim odlagalistima.

Kako je problem otpada relativino novijeg
datuma, u svim zemljama Europe na snazi je
mnostvo razli¢itih programa i zakona (Eesto
nepotpunih ili opre¢nih), a isprobavaju se i broj-
ni pilot-programi. Svi su oni u osnovi sli¢ni i
manje viSe jednako odgovaraju na pitanje kako
gospodariti otpadom.

1. Sprijeciti nastajanje otpada - svaki
pojedinac mora pokusati proizvoditi §to manje
otpada kupovanjem svjeZe hrane, kupovanjem
proizvoda u ambalazi veée zapremnine,
upotrebom povratne ambalaZe, vi§ekratnom
upotrebom vrecica itd.

2. Iskoristiti otpad - otpad se treba §to je
moguce vise odvojeno skupljati i ponovno
koristiti.

3. Reducirati otpad spaljivanjem - otpad koji
se vise ne moze upotrijebiti kao sirovina treba
termicki obraditi. Najsuvremenije metode i

Fini otpad
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SL. 2. Promjene sastava i koli¢ine kuénog otpada na primjeru Stuttgarta

[zvor: Koch, Okoligische Miillverwertung, 1992,




filteri pritom minimaliziraju emisiju otrovnih
plinova, a otpad se reducirana 1/3 podetne teZine
i 1/10 pocetnog volumena. Otpad postaje
inertan, a energija dobivena sagorijevanjem
moze se iskoristiti za proizvodnju elektri¢ne
energije ili topline.

4. Deponirati ostali otpad - na deponije koje
su, s ovako obradenim otpadom, bezopasne za
okolinu, Covjeka i podzemne vode i zauzimaju
do deset puta manji prostor.

PROBLEM SKUPLJANJA I
ZBRINJAVANJA KUCNOG OTPADA U
ZAGREBU

Kad serjesavaju problemi skupljanja i zbri-
njavanja otpada u gradovima, prvenstveno se
paznja usmjerava na kuéni otpad, zbog naéina
kako on nastaje specifi¢nog sastava i velike
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koli¢ine. Zbog toga svaki grad, pa tako i Zagreb,
preuzima brigu o gradskom otpadu propisujuéi
zakone i odredujuéi potrebna financijska sred-
stva u okviru komunalnih standarda grada.

Skupstina grada Zagreba u rujnu 1991. go-
dine prihvatila je koncept gospodarenja otpa-
dom “IVO” (Izbjegavanje - Vrednovanje -
Odlaganje). IVO je suvremeni koncept koji se
temelji na pozitivnim iskustvima razvijenih
drzava Europe i dosadasnjeg razvoja proble-
matike otpada u Zagrebu. Koncept IVO zasno-
van je kao trofazni hijerarhijski model, gdje:

T oznacava izbjegavanje da se stvara otpad
tako da se smanjuje njegova kolidina i $tetnost.
Jedna od prvih mjerakoja je uvedena u razvije-
nimzemljama jesu tarifhi sustavi za zbrinjavanje
razli¢itih vrsta otpada, ovisno o njegovoj koli-
¢ini i $tetnosti. U Zagrebu se jos uvijek primje-
njuje zastarjeli i neprikladan sistem paugalnog
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napladivanja po jedinici stambene ili poslovne
povrsine (0,27 kuna po m?).

V oznadava vrednovanje neizbjeznog otpa-
da kori§tenjem vrijednih tvarii energije te neu-
tralizacijom §tetnih tvari. Na tom podrudju
Zagreb ima dugogodi$nju tradiciju, prvenstveno
ureciklazi papirai stakia. Posljednjih je godina
§irom Zagreba postavljeno nekoliko tisuca
kontejnera za odvojeno skupljanje kuénog
otpada, izgradeno je nckoliko biokompostana i
pusteno u rad 5 sabirnih centara za vrijedne i
§tetne tvari iz otpada, tzv. reciklaznih dvorista.

O oznadava odlaganje preostalog otpada
svedenog na minimalnu koli¢inu i Stetnost.
Glavna aktivnost usmjerena je na saniranje
smetlista “Jakusevec” i ¢i§¢enje vise od 300
vecih divljih smetliSta.

a) Glavne pretpostavke za nastajanje
kuénog otpada

[ako svaki grad ima svoje osobitosti, glavni
¢initelji otpada ovise o gospodarskoj razvije-
nosti, odnosno o veli¢ini grada, funkcionalno-
prostornoj strukturi, socijalnoj topografiji, broju
i gustoci stanovnika te o njihovu standardui eko-
logkoj svijesti. Prostornim okvirom proucavanja
obuhvaéen je jedinstveno izgraden gradski
prostor, odnosno prostor deset bivsih opcina,
osim Novog Zagreba, juzno od linije Lucko-
Botinec-Jakuevec i krajnjeg jugoistonog
dijela PeScenice.

Prema popisu iz 1991. godine, na tom pro-
storu od 353,63 km zivjelo je 706 770 stanov-
nika, §to daje 1 998,61 st/km. Unutar samoga

Broj stanovnika
na km?
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St. 4. Gustoca stanovniStva Zagreba

grada postoje velike razlike v broju i gustoci
stanovnika.

Stanovnidtvo je neravnomjerno raspore-
deno i unutar opéing, i to tako da su sjeverne
opéine naseljenije ujuznomdijeluiu dolinama
duzsljemenskih potoka, a Novi Zagreb i Pesce-
nica u dijelovima bliZe sredi$tu grada. Gustoca
stanovnistva posebno je visoka u naseljima
visokogradnje; na primjer u Zaprudu u osam
nebodera i dvadeset zgrada stanuje 8 300
stanovnika na 0,53 km, §to daje gustocu od
15 660 st/km.

Zagreb ima staro stanovni§tvo. Udio stanov-
nistva mladeg od 19 godina iznosi 25,2%, udio
zrelog 58,5% a starog 16,3%. Indeks starosti je
0,65, a starim stanovnistvom smatra s¢ ono u
kojem dobna skupina od 60 i vi§e godina €ini
vige od 12%, odnosno kojem je indeks starosti
veéi od 0,4. Najstarije stanovnistvo imaju sre-
di$nje op¢ine Centar i Medvescak s indeksom
od 1,2 dok samo &etiri opéine - Dubrava, Novi
Zagreb, Peséenica i Susedgrad imaju indeks
starosti manji od 0,4.

Usporediv$i domacinstva Zagreba po broju
¢lanova mozemo uoéiti porast broja jednoclanih
i dvo¢lanih domacinstava i to vie nego §to je
povecanje broja svih ostalih domacinstava.
Veéina jednoélanih i dvoélanih domacinstava
nalazi se u sredi$njem dijelu grada, pa mozemo
zakljugiti da su to uglavnom staracka domacin-
stva. Suprotno tome, vec¢ina tro¢lanih i ¢etvero-
¢lanih domaéinstava nalazi se u vanjskim opci-
nama (Dubrava, Novi Zagreb, Susedgrad).

Socijalna topografijaje prostorni odraz slo-
Zene socijalne strukture stanovni§tva, a vidi s¢
u neravnomjernom razmjestaju pojedinih sku-
pina stanovniStva, kao odrazrazli¢itog vredno-
vanja svoga polozaja unutar drustva. Tipi¢an
koncentri¢ni obrazac pokazuje poveéanje veli-
¢ine obiteljii povrSine stana, a smanjenje starosti
stanovnistva s udaljavanjem od sredita grada.
Ni natprosjeéno veliki stanovi ne mijenjajuneo-
biteljski znacaj sredista. Ono se zato isti¢e kao
homogeno podrudje najviseg socio-ekonom-
skog statusa (gornja klasa). Statusna garancija
nanize postupna je prema periferiji, time da od
nje odstupa prsten novih naselja visokogradnje,
kao podrugje izrazito obiteljskog znacaja vise
srednje klase.




Kao nacionalna metropola Zagreb privlaci
stanovniStvo iz cijele Hrvatske, kao i Hrvate iz
drugih zemalja. IzraZeno u postocima, 49,7%
Zagrepcana su doseljenici, najvise iz Hrvatskog
Zagorja (13,7% ili 49 000) i iz BiH (12,5% ili
45 000). Znacajka je svih doseljenika da vise ili
manje zadrZzavaju drustvene i kulturne obrasce
ponasanja kraja iz kojega su doselili. Zato
mozZemo opéenito ustvrditi da ée s udaljeno$cu
kraja iz kojega doseljenici dolaze rasti njihova
razli¢itost kulture od one u Zagrebu. Porijeklo
i ekonomski status doseljenika su vazni jer
znatno utjeu na mijenjanje zivotnih navika i
standarda, kao i formiranje ekologke svijesti.

Funkcionalno-prostorna struktura grada
oznacdava razli¢iti prostorni raspored, koncen-
tracije i kombinacije gradskih djelatnosti, o¢i-
tuje se udiferencijaciji prostora na funkcionalne
dijelove, kao §to su stambene zone, poslovne
zone, industrijske zone, zone rekreacije i sl.

Sredi$nji dio grada (Centar, Trnje, Pesce-
nica, Medves&ak i Crnomerec) ima jatu funkciju
rada, a periferni dio ima jatu stambenu funkeiju,
tako dasu DubravaiNovi Zagreb izrazite spava-
onice. Sredi$nja poslovna zona obuhvaca dijelo-
ve Centra, Medvescaka, Trnjai Tre$njevke iima
vecinu zaposlenih u tercijarnom sektoru, a in-
dustrijske zone formirane suu vanjskim dijelo-
vima grada (Peséenica, Susedgrad, Crnomerec)
te dijelom i u sredistu - stara industrijska zona
Trnja i Tresnjevke.

Povrsine namijenjene stambenoj funkciji
nalazimo u svim dijelovima grada i na njih
otpada najve¢i dio gradskog zemljista. U
sredi§tu grada, zbog koncentracije tercijarnih
djelatnosti, stambena je funkcija svedena na
minimum. Stanovanju su namijenjeni vi$i
katovi zgrada, dok niZe katove i prizemlja
zauzimaju trgovine i drugi poslovni prostori.
Prema rubovima grada raste znacenje stambene
funkcije. Na prostor sredidnje stambene zone
postepeno se nadovezuje zona individualne
privatne izgradnje, a naselja se medusobno
razlikuju po gustoéi izgradenosti, infrastruk-
turnoj opremljenosti, stambenoj kvadraturi te
socio-ekonomskom statusu stanovnika.

U grubo se mogu izdvojiti &etiri zone:

- elitna (luk od Pantov¢aka i Tuskanca preko
Cmroka na Lagéinu i Salatu),
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- podsljemenska zona individualne izgradnje
srednje klase (od Podsuseda do Gornje Du-
brave),

-radni¢ka naselja (Trnje, Tre$njevka i Pesce-
nica)

- naselja periurbanog pojasa (npr. Blato, Sv.
Klara, Hreli¢).

b) Sustav skupljanja i odvoza kuénog
otpada

Skupljanje i odvoz otpada provodi komu-
nalno poduzeée “Cistoéa”, a otpad se odvozi na
odlagaliste “Jaku$evec”. Dio otpada, izdvo-
jenog i skupljenog u posebne kontejnere zbri-
njava se pod nadzorom “ZGO-a”.

Skupétina grada Zagreba donosi zakone koji
propisuju nacine privremenog odlaganja ku-
¢nog otpada, broj odvoza tjedno, naéin kona-
¢nog zbrinjavanja na deponijima i odluke o
komunalnom redu, a osigurava i financijska
sredstva za ostvarenje navedenoga.

Skupljanje kuénog otpada sastoji se od tri
odvojene radnje (faze):

- skupljanje i razvrstavanje u domacin-
stvima,

- privremeno odlaganje i

- odvoz otpada.

Skupljanje i razvrstavanje kuénog otpada
privatne je naravi. Svako domacinstvo prema
osobnom izboru skuplja otpad u vreéicu ili
kantu.

Izdvajanje korisnih i §tetnih tvari nije za-
konskiuvjetovano i ne utjee na cijenu naknade
za odvoz otpada. Privremenim odlaganjem
odnosno izno$enjem otpada iz domaéinstva na
za to odredeno mjesto ili u kontejner, otpad
postaje javni problem.

Nacin privremenog odlaganja otpada ovisi
olokalnim uvjetima i prilikamai ovisno o njemu
primjenjuju se odgovarajuce tehnologije uto-
varau vozila, a o njemu uvelike ovisi i uéestalost
odvoza otpada. Uobi¢ajeni nadini privremenog
odlaganja kuénog otpada su vreéice, kante od
80 litara i kontejneri. Gotovo 3/4 domaéinstva
odlaze svoj kuéni otpad u vreéicama, §to je
posljedica razliéitih faktora u pojedinim dijelo-
vima grada. Stanovnici sredi$nje stambene zone
odlaZzu svoj otpad u vrecice koje mogu svaku
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veder iznijeti uzrub ceste. U ovom sluéaju upo-
treba vreéica je nuZnajer uzgradama ne postoje
smetlarnici u kojima bi stajale kante ili kontej-
neri, niti oni mogu stajati na ulici iz estetskih i
arhitektonskih razloga. Takoder niu stanovima
ne postoje prostorije koje bi sluzile kao sprem-
nici za velike vrece u koje bi se dva do tri dana
skupljao otpad prije nego li se u velikoj vreci
iznese na ulicu spreman za odvoz. Zbog toga
§to se privremeno odlaganje kuénog otpada ne
moZe organizirati na druga¢iji na¢in, nuzno je
svakodnevno odvoziti otpad. Zbog izrazite fun-
keije rada s trgovackim i pjesackim zonama i
specifitnom organizacijom prometa, otpad se
odvozi svakog dana osim nedjelje izmedu 21 i
05 sati. No zbog injenice da se otpad odvozi
svake no¢i zbog toga §to ne postoje sankcije za
nepodtivanje odredbi komunalnog reda, stanari
su se navikli da otpad iznose u bilo koje doba
dana i zapakiran u obi¢nim vrec¢icama umjesto
crnih vreda za smeée zavezanih vrpcom.

Sva domadinstva u podru¢ju individualne
stambene izgradnje takoder svoj kucni otpad
skupljaju i privremeno odlazu u vredice, koje
veéinom nisu posebne crne vrece, ali buduci da
oni svoj otpad odlazu pod viastita dvorisna vrata,
vreéice suuglavnom dobro zavezane ilijepo slo-
zene uveder ili ujutro uodiodvozaotpada. Otpad
se odvozi tri puta tjedno, tj. svaki drugi dan,
danju. Za razliku od srediSnje stambene zone,
ovdje svako domacinstvo moZe u dvoristu,
garaZi, podrumu i sl. drZati veliku vrecu ili kantu
u koju bi skupljalo manje vrecice s otpadom,
§to bi omoguéilo da se otpad odvozi dva ili tak
jedan putd tjedno. Kako zbog visokih trokova
i velikog broja zaposlenih u “Cisto¢i” razmi-
§ljaju o preuzimanju takvog “zapadnog” oblika
skupljanja otpada, tek treba istraziti koliko je
on odreden higijenskim i kulturnim odredni-
cama, a koliko standardom, navikama i sl.

Sva domaéinstva na podrugju kolektivne
stambene izgradnje (osim ve¢ opisane srediSnje
stambene zone) privremeno odlazu kuéni otpad
u kante ili kontejnere, §to im omogucuje da
skupljanje otpada u domaginstvu obavljaju na
dva na¢ina. Izbor nagina veéinom ovisi o smje-
Staju kanti, odnosno kontejnera. Ako su smje-
Steni unutar zgrade, u veéini domacinstava otpad
se skuplja u malu, kuénu kantu i potom istresa

u spremnike. Ovaj natin je najnehigijenskiji i
zahtijeva redovito pranje i smetlarnika i sprem-
nika, te znatan napor i dodatno vrijeme radnika
«Cisto¢e” pri guranju kontejnera odnosno no-
Senju kanti iz smetlarnika i vracanju natrag. U
svim naseljima visokogradnje iz 60-ih i 70-ih
godina primjenjuje se taj nadin skupljanja i
odlaganja otpada. On se postupno, zbog navede-
nih negativnih popratnih pojava, zamjenjuje
smjestajem kontejnera izvan zgrada, kao §to vec
imaju naselja izgradena 80-ih i 90-ih godina.
Pri odabiru lokacije prvenstvenao se vodi briga
o dostupnosti za vozila “Cisto¢e” pa se kontej-
neri smjestaju uz samrub ceste ¢ime se povecava
udaljenost od ulaza zgrade na prosjecno 10 do
30 metara. U tom slugaju, ve¢ina domacinstava
otpad skupljau vrecice (uglavnom obi¢ne bijele)
koje, manje ili vise zatvorene, odlazu u kon-
tejner. Premjedtanjem lokacije kontejnera dolazi
do promjene u nacinu skupljanja otpada u do-
maéinstvu. Na osnovi promatranja i intervjua
moze se zakljutiti da su razlozi promjene vise
socijalne negoli higijenske naravi. Stanovnici
otpad uglavnom odlaZu usput iduc¢i na posao, u
ducan i sl., ali je i smjedtajem kontejnera izvan
zgrade odlaganje otpada postalo javna radnja
izlozena pogledima drugih stanovnika i vremen-
skim prilikama pa se Zeli obaviti Sto je moguce
brze. Pakiranjem otpada u vrecice gradani la-
koder mogu, u slu¢aju punih kontejnera, svoje
vreéice “uredno” odloziti pokraj kontejnera.

Na podruéju kolektivne stambene izgradnje
kuéni otpad odvozi se tri puta tjedno, tj. svaki
drugi dan. Zbog velike gustoce stanovnika i kul-
ture stanovanja u naseljima kolektivne izgra-
dnje, u“Cistoéi” i ZGO-u smatraju da zasad nije
moguce smanjiti utestalost odvoza kuénog
otpada.

Dijelovi Zagreba s utestalodcu odvoza ma-
njom od tri put tjedno nalaze se izvan granica
formalnog grada. Obuhvacaju juzni dio Novog
Zagreba, koji se postupno ukl] ucuje na komu-
nalnu infrastrukturu. Tako sunpr. MZ Dragono-
zeci Trpucitek 1997. godine dobile organizirani
odvoz kuénog otpada, i to jedanput tjedno.

Posebno treba upozoriti na otpad koji gra-
dani stalno odlazu na “divljim deponijima”. Na
podrugju koje pokriva “Cisto¢a” registrirano je
oko 400 deponija; nalaze se duz ceste ili na




neobradenom zemljistu, a na njima se odlaze
kuéni otpad, glomazni otpad, automobilske
olupine, Zivotinjski leSevi. Otpad s njih redovito
se odvozi (1996. godine sanirano je 135 naj-
problemati¢nijih deponija s kojih je odvezeno
41 540 m’ otpada, za §to je utroseno 3 milijuna
kuna), no veéina njih se ponovno obnavlja, a
nastaju i nove,

¢) Analiza sastava kuénog otpada

Analiza sastava kuénog otpada radena je za
viSe probnih podrudja, od kojih izdvajamo na-
selje Zaprude u Novom Zagrebu, Petrovu, Vla-
$ku 1 Domjani¢evu na Medveséaku, naselje
Lucko, kao dio juznog periurbanog ruba te
podatke za Zagreb u cjelini.

U svim djelovima grada najveéi udio ima
bio-otpad, od 30,5% u sredi$tu grada do 51,6%
na periferiji, dok je prosjek za Zagreb 37,0%.
Natpolovi¢ni udio bio-otpada u Lukom poslje-
dica je velikih zelenih povrsina (okuénice, vrt,
voénjak). Kako privatnih zelenih povr§ina nema
ni na Medve§¢aku ni u Zaprudu, velika razlika
izmedu njih u udjelu bio-otpada odraz je razlicite
socijalne strukture stanovni§tva i domaéinstva.
Naime na Medve§caku vecinom stanuju ili
stariji ili bogatiji ljudi - i jedni i drugi prilikom
pripremanja hrane prave manje bio-otpada od
srednje klase obitelji s djecom Novog Zagreba,

| ( Plastika (6,6%)

_ Ambalaza (3,1%) _ Metal (1,8%

Papir (19,3%) B 4 snémo /(Ds).s%
Karton (2,3%) - = Tekslil (2,4%)
Oslalo (1,3%) - Pelene (2,4%)

Sitnica {11,8%)
Biorazgradivi olpad (43,29%)

81 5. Sustav kuénog otpada probnog podrucja
Zaprude

| Plaslika (6,7%}
+ Matal (1,5%)
.| ,—Stakio (8,7%)
= — Tekslil (2,5%)

Ambalaza (3,7%]
Papir (24,3%) .

Prableimal. vari (4,4%)
{od toga pelene 1,6%;

Karton {10,3%)
Ostalo (2,3%)

Sitnica (I.'i_1%) Biarilzg‘mﬂlw olpad (30,5%)

Si. 6. Sustav kuénog otpada probnog podrucja
Petrove, Viaske i Domjaniéeve ulice
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Najve¢i udio nakon bio-otpada imaju papir
i karton. Papir koji je odbacen u Zaprudu
(19,3%) iskljucivo je papir upotrebljavan u
domacinstvima - novine, ¢asopisi, papir za pi-
sanje i sl. U sredistu grada 5-10% veéi udio pa-
piraikartona oznacava papir odbaden iz ureda,
koji se zbog zajedni¢kog mjesta privremenog
odlaganja ne moze razlugiti od papira odbagena
izdomacinstva. Samo 5,7% u Lu¢kom dijelom
je posljedica €injenice da stanovnici periurba-
nog pojasa manje kupuju novine i dasopise te
daihupotrebljavaju u domaéinstvu, a ne odlazu
ihuotpad. Udio kartona koji upucuje da postoji
obrt i trgovina s raspakiravanjem govori da su
svapodrucjaispod prosjeka Zagreba, dok 10,3%
kartona na Medve§éaku potvrduje taj prostor
kao dio sredi$nje poslovne zone.

Analizom udjela ambalaze doznaje se dasu
vrijednosti oko 1,8% vie ili niZe od zagreba-
¢kog prosjeka, osim u Lu¢kom gdje je dvostruko
manyji. Podaci o udjelu plastike pokazuju sli¢nu
raspodjelu kao kod ambalaznog otpada - opet
zbog seoskog nadina Zivota dijela stanovnistva
Luckog. Zanimljivo je analizirati udio pelena u
ku¢nom otpadu. Prosjek Zagreba je 2,0% a
Jedino Medvescak (kao i sve sredi$nje gradske
op¢ine) ima manji udio (1,6%). To je dokaz da
tu prevladavaju u sredi$njem dijelu grada obitelji
bez djece i staro stanovniitvo. Visok udjel Lu-
¢kog (drugo mjesto) potvrduje njegovo visoko

Ambalaia (1,9%)

Papir {6,7%) | — Plastika {3,#z)
Karlon (3,7%) %, - Motal (18%)
Oslalo (3,1%)=. ™ J'__ — Staklo (8,5%)

oz - Tkt (3, ul_
Sitnica (14,9%) “Polann (3,6%]

Biorazgradivi oipad (51,6%)

S1. 7. Sustav kuénog otpada probnog podrucja
Lucko

Pasiin (6,0%)
Slozene lvari {i#,0%) | Kovine {2,0%)
i " ' Staklo {#,0%)
P 14,04
i = .J?—— -!— __ i Tkanina {3,04%)
' = Polesys (2,0%)

Karlon (7,0%%)
Problemali¢ne
(Slelne) tvari (2,0%) ~
Ostalo {,0%)

Silni otpad (8,0%)

Organske lvari (bio) {37,0%)

|
Sl. 8. Sustav kucnog otpada grada Zagreba
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yrednovanje obiteljskog statusa. Medu nasel] i-
ma kolektivne visokogradnjc jasno se istic¢e gra-
dacija od novih naselja (npr. Vrbani, Precko) s
najvi§im udjelom pelena (4,0%) prema starim
naseljima (npr. Zaprude, Folnegovicevo nase lie)
sa2%-2,5% pelena. To jasno pokazuje kako s
starenjem naselja u tridesetak godina stari i
njegovo stanovnistvo.

Analiza sastava kuénog otpada u grubo je
pokazala jasnu razliku izmedu grada i okolice,
dok se unutar grada najvise isticu sredisnja
posloviazonaistambene etvrti po obiteljskom
i starosnom statusu i nacinu Zivota.

d) Odvojeno skupljanje korisnog i Stetnog
otpada

U vrijeme 80-ih godina u razvijenim sc
drzavama sve vise nastojalo odvojeno skupljati
otpad. Iskustva su pokazala da se mogu trzisno
vrednovati samo one otpadne tvari koje su
odvojeno skupljene (tj. razvrstanc) na mjestu
nastanka otpada jer se jedino tako mogu
zadovoljiti sve stroZi zahtjevi preradivaca otpa-
dnih sirovina koje primaju na predaju.

Odvojeno skupljanje otpada u Zagrebu
provodi se u okviru cjelovitog sustava gospo-
darenja otpadom “IVO”; on obuhvaca odvojeno
skupljanje otpada koji se moze tehnicki i
financijski uporabiti (korisni otpad)1 skupljanje
Stetnog i opasnog otpada koji se uniStava ili
sigurno zbrinjava. Za poticanje razvoja odvoje-
nog skupljanja otpada tvrtka “ZGO” izradilaje
niz informativnih i edukativnih plakata, broSura
i spotova.

Odvojeno skupljanje korisnog 1 Stetnog
otpada provodi se na dva nacina: sustavom
kontejnera rasporedenih po gradu i u reciklaz-
nim dvori§tima.

U oba slucaja gradani samostalno, dobro-
voljno i beznaknade razvrstavaju otpad, odnose
(dovoze) ga do odlagaliSta i ubaciju u kontej-
nere. Sustavom kontejnera skupljaju se papir
(plavi kontejner), staklo (zeleni), PET plastika
(zuti mrezasti), aluminijske limenke (sivimre-
7asti) i baterije (crveni), a u reciklaznim dvori-
$tima preko trideset vrsta otpada.

Kod skupljanja otpada kontejnerima
osnovni problemi su lokacija, broj kontejnera

(gustoa) i ucestalost praznjenja. Pri odabiru
lokacije treba voditi brgu da ona bude dostupna
i gradanima i vozilima za praznjenje. Dostup-
nost gradanima znadi da im lokacija kontejnera
mora biti ili vrlo blizu ili na putu prema frekven-
tnim mjestima - rgovinama, posti, $koli, video-
teci, tramvajskim i autobusnim stanicama isl.
Takoder se teZi grupiranju kontejnera na zajedni-
¢koj lokaciji. Najveéi su (problemi lokacija u
sredidtu grada u tome §$to s¢ kontejneri ne mogu
smjestiti na pjesacke staze jer smanjuju proho-
dnost, a slobodne zelene povrdine su parkovi.
Trenutno je rjesenje da se pojedini kontejneri
smijeste (bez grupiranja) na pjeSacke staze uz
krizanja. Na Tre$njevei i drugim gusto naselje-
nim podrugjimaindividualne izgradnje posebno

jetesko nadi prikladnu lokaciju jer pjesacke sta-

zeiline postoje ili sluze kao parkiraliste, a zelene
povrdine vrlo su rijetke.

U rjede nascljenim podrucjima individualne
izgradnje povoljnih lokacija ima dovoljno, ali
su slabo dostupne zbog male gustoce stanov-
nitva i malog broja frekventnih mjesta.

Najpovoljnije je stanje u naseljima visoko-
gradnje, osobito u onima gdje se i ostali otpad
baca u kontejnere izvan zgrada pa se kontejneri
zareciklazni otpad mogu smjestiti odmah pokraj
njih ili bilo gdje drugdje, jer slobodnih javnih
povrsina ima u izobilju, a svako naselje ima i
manje vise kompletnu usluznu infrastrukturu.

Kontejneri se tamo i estetski dobro uklapaju,
za razliku od sredita grada, gdje nagrduju pro-
stor. O povoljnim lokacijama i gustoci stanov-
nika ovisi broj kontejnera. Na svakih 500 sta-
novnika po jedan kontejner za papir i staklo je
optimalan broj koji odgovara i zapadnoeurop-
skim standardima. Uz ve¢ navedene lokacijske
probleme, specifi¢an za Zagreb pokazao se pro-
blem prevelikih kontejnera za papirkoje opslu-
zuju veliki kamioni za koje je u djelovima grada
zabranjen promet i problem ucestalog paljenja
kontejnera za papir. Zbog svih navedenih ¢im-
benika podatke za broj i gustoéu kontejnera
treba smatrati samo djelomi¢no valjanim, a
opéenito se moze ustvrditi samo da gustoca
opada s udaljavanjem od sredista grada.

Odvojeno skupljanje PET i Al-ambalaze
medusobno je povezano jer su iskustva pokazala
da je optimalno postaviti na jednoj lokaciji dva




zutaijedan sivi kontejner koji se prazne svakih
14 dana. Tako se smanjuju tro§kovi transporta,
a kontejneri se grupiraju. Tijekom suncane se-
zone svi kontejneri se postavljaju na jezero Jarun
i u zooloski vrt, a periodicno se postavljaju za
vrijeme trajanja Zagrebackog velesajma. Saku-
pljanje PET 1 Al-ambalaZe izuzetno je vazno
jer se tako smanjuje volumen odbacenog i de-
poniranog otpada.

Motorna uljaibaterije predstavljaju vrlo ve-
liku opasnost za okoli§ jer odbacena u smece ili
kanalizaciju izravno zagaduju tlo i podzemne
vode. lako postoje zakonski utvrdene obveze
za sigurno postupanje s otpadnim motornim
uljima, pojedinciitvrtke izbjegavaju odgovorno
zbrinjavanje toga otpada. Prikupljena otpadna
ulja (najvise iz “INE” i “Castrola”) energetski
se iskoristavaju u postrojenjima TE - TO na
Trednjevci i Savici.

Stare baterije treba odlagati u crvene kontej-
nere rasporedene na frekventnim mjestima u
gradu. U 1995, godini bilo je sakupljeno, u 238
kontejnera 5 tona baterija, §to je tek oko 1/10
toga otpada.

e) Pilot-projekt odvojenog skupljanja bio-
otpada

Analize sortiranja i vaganja ku¢nog otpada
pokazale su da bio-otpad sudjeluje sa 30% -
50%. Biorazgradivi otpad nastaje svakodnevno
prilikom pripreme hrane i obradivanja vrtova i
oku¢nica. Odvojenim skupljanjem bio-otpada
smanjuje se potreban deponijski prostor za 25%
- 30%, smanjuje se bioaktivnost deponija (pro-
cesi truljenja) i koli¢ina procjednih voda, a sam
bio-otpad postaje sirovina za kompost koji ima
veliku moguénost primjene u oplemenjivanju
devastiranih ili organskih iscrpljenih zemljista.
Pilot-projekt provodi se od 1994. na tri pilot-
podrudja, a sav skupljeni bio-otpad odvozi se
na kompostane “Zrinjevca”.

Rezultati pilot-projekta pokazali su neo-
spornu nuznost da se $to prije prosiri odvojeno
skupljanje bio-otpada na cijeli grad. Uzevs§i u
obzir prosjek svih triju pilot-podrucja, prosjecno
je skupljeno 65 kg po stanovniku godisnje,
odnosno 0,18 kg dnevno $to iznosi 28,7% uku-
pne dnevne koli¢ine. Godisnji hod koliéine
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SI. 9. Godisnji hod kolidine bio-otpada po stanovniku
za pilot-podrucje Velike Gorice u 1995. godini

bio-otpada slijedi okretanje ukupne koli¢ine
otpada, §to je posve oéekivano kao i da su
najvece koli¢ine skupljene u vegetacijskom
razdoblju.

KOLICINA KUCNOG OTPADA

Koli¢ina kuénog otpada najuze je vezana uz
broj stanovnika i domacinstava, te uz zivotni
standard. Njihovo poveéanje nuzno dovodiido
povecanja koli¢ine ku¢nog otpada.

Iz sl. 10. se vidi da je povecanje koli¢ine
otpada viSestruko puta vece od porasta stanov-
nistva i broja domacinstava. Dok je 1961. go-
dine na jednog stanovnika dolazilo 0,3 m?
otpada, 1991. godine iznos je bio 2 m*, odnosno
u 30 godina broj stanovnika se poveéao tek za
1/3, dok se koli¢ina otpada udesetorostrucila.
Povecanje Zivotnog standarda vezanog uz men-
talitet potro§ackog druStva glavni je uzro¢nik
nerazmjernog povecanja.,

» Kuéniolpad (m)

Broj slanovnika

.+ Broj domacinstava

0d T ——
1961 1971 1981 1991

S1. 10. Broj domacinstva , stanovniStva i kolic¢ina
prikupljenog kucnog otpada (um’) urazdoblju 1961.
- 1991. godine u gradu Zagrebu
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SI. 11. Godisnje kretanje ukupne kolicine otpada za
1995. godinu

Analizom godi8njega kretanja ukupne koli-
gine otpada jasno se istiu Getiri zimska mjeseca
s najmanjim koli¢inama otpada.

Razlog je tome smanjenje bio-otpada izvan
vegetacijskog razdoblja za 20% te smanjenje
papirnih i drvenih dijelova za do 50%, ovisno
od dijelu grada. Koli¢ina otpada postepenoraste,
da bi u rujnu kulminacijom vegetacijskog ra-
zdoblja i godignjim spremanjima dostigla 35 680
tona. Godisnja amplituda je 20 600 tona.

Sav otpad s podrucja grada Zagreba i Sesveta
dovozi se na “Jakusevec”, gdje je 1995. bilo
deponirano 284 404 tone otpada od 777 500
stanovnika, §to iznosi to¢no 1 kg po stanovniku
dnevno.

ZAKLJUCAK

Sustav skupljanja i odvoza ku¢nog otpada
u Zagrebu provodi se kao dio cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom “IVO?, koji obuhvaca
izbjegavanje nastajanja otpada, vrednovanje
otpada, te odlaganje preostalog otpada na ure-
deni deponij - JakuSevec.

Skupljanje i odvoz mijeSanog kucnog otpa-
da obavljaJP “Cisto¢a”, a odvozizdvojeno sku-
plienog otpada, u posebnim kontejnerima za
skupljanje korisnog i §tetnog otpada, obavljaju
koncesionari ili kooperanti ZGO-a.

Na podrudju sredi§nje poslovne zone otpad
se odvozinocu, $est puta tjedno, a u svim ostalim
dijelovima grada danju, tri puta tjedno, odnosno
svaki drugi dan.

Unutar svakog domaéinstva otpad se skuplja
prema osobnom izboru, u vrecicu ili kantu, a
nadin i lokacija privremenog odlaganja ovise 0
lokalnim uvjetima i prilikama.

Izdvajanje korisnih i §tetnih tvari iz kuénog
otpada nije obvezatno, a obavljase odlaganjem
otpadnog papira, stakla, PET i Al-ambalaze te
starih baterija u za to predvidenc kontejnere,
rasporedene na frekventnim mjestima po gradu
ili odlaganjem u reciklaznim dvoristima. Ana-
liza sastava kuénog otpad pokazala je izdvojeno
skupljanje bio-otpada, papira, stakla, plastike,
ambalaZe i Stetnog otpada opravdanim i nuznim.

Trenutno s¢ u Zagrebu dnevno “proizvede”
| kg otpada po stanovniku. Kako je koli¢ina
otpada najuze vezana uz broj i strukturu doma-
ginstva te ivotni standard, Zagreb biljeZi stalan
trend porasta koli¢ine otpada.

Opéenito mozemo ustvrditi da se udaljava-
njem od srediita grada smanjuje ucestalost od-
voza, a smanjenjem gustoce stanovnistva da se
smanjuje gustoéa kontejnera za skupljanje
otpada.

Na osnovi prikupljenih i obradenih podataka
mozemo zakljugiti da sistem skupljanjaiodvoza
kuénog otpada prati funkcionalno-prostornu i
demografsku strukturu grada.

Pretvorba kuc¢anstva od mentaliteta usmje-
rena odstranjivanju otpada u mentalitet usmje-
ren na izbjegavanje i recikliranje dugotrajan je
proces drustvenog udenja. Zakoni taj proces ne
mogu bitno skratiti, ali mogu mjerama represije
osigurati njegovo provodenje. Za provedbu
takvih promjena u drustvu potrebni su sudjelo-
vanje i promjene stavova potrosaca, distributera
i proizvodaca. Osnivanje udruge OHO 1 akcije
ZGO-au edukaciji gradana (plakatii TV spoto-
vi) i odvojenom skupljanju korisnoga i Stetnog
otpada prvi su koraci k ostvarivanju optimalnog
nadina zbrinjavanja otpada zacrtanog “IVO”
programonm.
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Fot. 1. Lice i nali¢je urbanog okolisa - “divije”’ odlagaliste otpada i stambeno naselje u Novom Zagrebu

Snimio. Studio HRG

Snimio: Studio HRG
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