ZASTO VELEBIT IMA LUCNO SVIJENI HRBAT?

Darko MIHLJEVIC

Velebit, taj biser hrvatskih priobalnih
dinaridskih planina, odavno je privlacio
zanimanje istraZivaca razli¢itih prirodno-
znanstvenih disciplina, a posebice geologa,
geografa-geomorfologa, biologa, sumara, te u
novije vrijeme i geofizicara.

Zanimljiv je podatak da je samo u geoloskoj
bibliografiji Hrvatske od 1528.-1992. izdanoj
u tri zasebna sveska (B. Magas, 1975; 1983. i
1995.), u registru pojmova pod nazivom Velebit
citirano vise od 170 bibliografskih jedinica, i
to pretezito iz podrucja geologije i geografije.
Jednako opsezna sigurno je i bibliografija iz
drugih geoznanstvenih podrucja. Zato je
nemoguce ovom prilikom dati ¢ak i krac¢i
povijesni pregled istrazivaca Velebita, a da se
ne ispusti barem nekolicina znaéajnih autora
sustavnog i detaljnog istrazivanja te, usudimo
se reci, najljepse hrvatske planine,

Slozenost geoloske i geomorfoloske grade,
geografskih znacajki, razlicitost zivotinjskih,
biljnih i sumskih zajednica, razlicitost tala,
specificnosti podneblia, slozena dubinska grada,
koja je tek u novije vrijeme, zahvaljujuci
geofizickim metodama, djelomice rasvijetljena,
s pravom je potaknula akademika Milana
Heraka, da jednom prigodom pripomene kako
je Velebit prava »prkos« planina, a njezina
posvemasnja slozenost uzrokom razli¢itih, cesto
opre¢nih tumadenja znanstvenika o nekim
njezinim prirodnoznanstvenim znacajkama.

Ovom prigodom pokusat ¢e se nacelno
odgovoriti na jedno naoko jednostavno pitanje:
zasto Velebit, najduza hrvatska planina, koja se
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proteze u duljini od 145 kilometara, ima
naglaseno luéni ocrt, za razliku od veéine
priobalnih dinarskih planina, obiljezenih

pretezito ravnocrtnim ocreom gorskog hrpta.

Ve¢ letimican pogled na topografsku kartu,
atlas ili aerofoto-snimak sitnog mjerila ili
satelitski snimak dinarskih planina, posebice
njezina sjeverozapadnog dijela, upozorava na
nekoliko vaznih orografskih detalja ili,
jednostavnije reéeno, na nekoliko znakovitih

oblika dinaridskih planina.

Prvo, vecina gorskih hrprova (struéni
geomorfoloski naziv za ve¢inu oblika priobalnih
dinaridskih planina) pokazuje izrazitu
asimetriju; to znaci da su im, generalno uzevsi,
padine okrenute prema moru, odnosno
jugozapadu, ¢esto mnogo strmije od padina
okrenutih prema kontinentu, odnosno
sjeveroistoku. Uzrok takvom, asimetri¢nom
izgledu nasuprotnih padina gorskih hrptova
priobalnih dinaridskih planina najcesce je
polozaj slojeva koji padaju prema sjeveroistoku,
te visestruki reversni odnosi, tj. natiskivanje
stijena iz dubine zemljine kore prema povrsini,
i to upravo duz izrazitih pukotina (tzv.
paraklaza) reversnih rasjeda. Pri tome se
najcesce stijene starijeg postanka, zbog proboja
iz dubine duz koso nagnutih paraklaza navlace
na mlade, i to u smjeru mora, tj. prema
jugozapadu. Logicno je da ée se takvi geoloski
odnosi u reljefu (odnosno izgledu planina)
odraziti u vecoj ustrmljenosti njihovih
jugozapadnih padina, (S1. 1.).
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Sl 1. Veca ustrmljenost JZ padina Velebita te njihov stepenicasti ocrt posliedica je smjera nagiba slojeva prema SI, te

visestrukih reversnih odnosa

Druga je najceica znacajka priobalnih
dinaridskih planina, generalno gledavsi, njihov
ravnocreni smjer pruzanja u skladu s op¢im
trendom pruzanja dinaridskih planina, i to SZ-
JI. To se prepoznaje u pruianju Cicarije,
Veljunskog hrpta, Kapele, ¢itava niza hrptova
jadranskih otoka tzv. dalmatinskog tipa
pruzanja, itd.

Tre¢a znacajka polozaja, odnosno oblika
planina, koju pokazuje Ucka, jest meridionalno
ili podnevnitko pruzanje, a mnoge planine
pokazuju i svijanja gorskih hrptova u obliku
slabije ili jage istaknutog razvucenog slova » Zs.

No, predaleko bi nas odvelo detaljno
objasnjenje uzroka navedenih razlicitih oblika
gorskih hrptova dinaridskih priobalnih planina,
pa se ograni¢ujemo na ve¢ spomenuti lu¢no
svijeni ocrt gorskog hrpta Velebita.

Pokusat ¢e se obrazloziti shema pomaka
prikazana na slici 2, i na osnovi nje pokazati
uzroke luéno svijenog hrpta Velebita. Iako
shema na slici 2. djeluje pomalo slozeno,

zanimljivo je da za funkcioniranje navedenog
modela nisu potrebni posebni »laboratorijski«
uvjeti, ve¢ se u djelotvornost mehanizma moze
uvjeriti svatko tko posjeduje dvije knjige istog
oblika, u¢vri¢en komad papira na stolu i jednu
olovku. No krenimo redom:

Blok A na slici 2. predstavlja stijene tzv.
Dinarika u kojima ¢e i do¢i do oblikovanja
gorskog hrpta Velebita, a blok B stijene tzv.
Jadranske platforme kao druge znacajne velike
tektonske jedinice koja danas priblizno
odgovara dnu Jadranskoga mora.

Prije toga valja naglasiti da je za razvoj oblika
dinaridskih planina bitan utjecaj izvisilo
kretanje, tj. natiskivanje Africke ploce prema
Euroazijskoj. Taj smjer natiskivanja, $to je
izuzetno vazno za nekadasnji i danasnji oblik
reljefa Velebita, nije bio tijekom geoloske
proslosti uvijek isti. U prethodnim tektonski
aktivnim fazama on je bio usmjeren pretezito
pravcem SI-JZ. On je na slici 2. oznacen
neispunjenim strelicama s oznakom Sp. Tako
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L. 2. Model retrogradne rotacije strukiura

Prikazani mehanizam retrogradne rotacije struktura »odgovoran« je za lucno svijeni hrbat Velebita

je doslo do natiskivanja Jadranske ploce na
stijene Dinarika upravo u tom smjeru. Pocelo
je postepeno, lagano izdizanje Velebita, boranje
stijena i napokon njihovo navlacenje iz dubine
Zemljine kore prema povisini. Osnovna
struktura Velebita, jednako kao i struktura
danagnjih jadranskih otoka i na njima
oblikovanih hrptova, bila je ravnocrtno
izduZena, i to okomito na smjer najjaceg pritiska
koji je na sl. 2. oznalen ve¢ spomenutim
neispunjenim strelicama.

Klju¢no razdoblje u stvaranju danasnjega
oblika lu¢no svijena hrpta Velebita zbio se
onoga trenutka u geoloskoj povijesti kad je zbog
promijenjenog smjera kretanja Africke ploce
doslo do promjene smjera pritisaka
(natiskivanja) Jadranske ploce na stijene
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Dinarika, i to pravcem priblizno sjever - jug.
Taj novonastali smjer pritisaka prikazan je na
slici 2. $rafiranim strelicama s oznakom Sn.

Nekad ravnocrtno izduzene bore i reversni
rasjedi zbog promijenjena smjera pritisaka u
Zemljinoj kori pocinju se lu¢no svijati, uslijed
rotacije stijena. UzduZ postupno sve jace lu¢ne
svinutosti trasa grani¢nih reversnih rasjeda,
dolazi do postupne preraspodjele stijenskih
masa, koje se polagano pocinju natiskivati
prema J1. To je i razlogom da opcenito vecina
dinarskih priobalnih planina ili pojedinih
njihovih dijelova (blokova) imaju najvece visine
upravo u tom smjeru. Na modelu na sl. 2. te
lu¢no svijene trase nekad ravnocrtnih rasjeda
utjecale su i na identican izgled planine, a
prikazane su malim slovima ab, b i a.
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Medutim, lu¢no svijanje planine Velebit
ostavilo je traga i na danainjem pruzanju
kvarnerskih i sjevernodalmatinskih otoka.
Nekad gotovo potpuno medusobno usporedni
nizovi bora na kojima su oblikovane ototne
planine (hrptovi) bili su snaino pritiskani
uslijed postepenog lucnog svijanja Velebita.
Kako je napredovala rotacija i svijanje
velebitskog hrpta, sve je vise prekidana i
slamana spomenuta usporednost otoka. Tako
je doslo do pucanja i odvajanja otoka Prvica,
Golog i Grgura od otoka Krka, pri ¢emu su
Goli i Grgur nekad bili jedinstveni blok stijena.
Daljnji sve ve¢i pritisci uslijed spomenutoga
luénog svijanja Velebita djelovali su i na rotaciju
otoka Raba prema JZ, te doveli do pojave
navlagenja i lu¢nog svijanja sredisnjega dijela
otoka Cresa i otoka Losinja.

Tako danas nailazimo na izrazitu »prstastu«
rasirenost (ili divergenciju) kvarnerskih otoka
i izraziti paralelizam sjevernodalmatinskih
otoka, priblizno na liniji Senj - SZ dio otoka
Raba - juzni dio otoka Loginja.

Navedeni mehanizam rotacije Velebita i svih
posljedica koje su iz toga proizasle, mozete
provjeriti i sami.

Pri¢vrstite na stol A3 format papira. Povucite
liniju SZ-JI identi¢nu kao na modelu
prikazanom na slici 2. te duz iscrtane linije
prislonite dvije knjige, tako da donja bude nesto
vise pomaknuta u smjeru SZ. Tada polako
pocnite pritiskati nasuprotne vrhove knjiga u
skladu s srafiranim strelicama Sn na modelu
(sl. 2.), a u kut, u gornjem dijelu izmedu dvije
knjige, postavite olovku koja ¢e biljeziti kretanje
tocaka prilikom rotacije koja ¢e poceti
pritiskom na vrhove prethodno postavljenih
knjiga. Kad zavrsite rotaciju do tocke do koje
je ona moguca (a to je polozaj kad dvije knjige
zauzmu vodoravan polozaj), vtlo ¢ete se brzo
osvjedociti o luénom ocreu linija koju je olovka
iscrtala prilikom rotacije knjiga.

To je ujedno i nacelno rjesenje uzroka
danasnjega lu¢nog ocrta planine Velebit.
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