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Slika 2. Dva ravno-

pravna rjesenja
zagonetke sa 17 $ibica
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Josip Slisko, Puebla, Meksiko

GEOMETRIJSKE | ARITMETICKE
ZAGONETKE SA SIBICAMA

Unovoj rubrici ¢asopisa [Vatka zelimo bolje iskoristiti veliki poten-
cijal zagonetki sa $ibicama za razvoj vase matematicke kreativnosti.
Kreativno misljenje znacajno se otezava pogresnim vjerovanjem da svaki ma-
tematicki problem ima ili samo jedno rjesenje ili samo jedan nacin rjesavanja.
Nazalost, to vjerovanje stvara uobicajena forma .zatvorenih zadataka” koji se
rjeSavaju upotrebom prethodno naucene formule ili postupka.

Geometrijske i aritmeticke zagonetke sa $ibicama imaju vazno obiljezje da
se do jednog ili vise rjeSenja ne moze doci nekim algoritamskim postupkom.
Za njihovo rjesavanje nuzno je detaljno analizirati sve numericke ili vizualne
detalje i kreativno odrediti put do rjeSenja. U svakoj verziji rubrike imat cete
priliku planirati, naci i na [atkinu adresu poslati moguca rjesenja za jednu
geometrijsku i jednu aritmeticku zagonetku sa $ibicama.

Nekoliko povijesnih epizoda zagonetki sa Sibicama

Zagonetke sa Sibicama imaju dugu i zanimljivu povijest. Njihova preteca
objavljena je 1850. godine u uspje$nom engleskom obiteljskom ¢asopisu Fa-
mily friend. Americki profesor i pedagog Edward Brooks tu je zagonetku 1860.
godine ukljucio u svoj udzbenik Metode poucavanja mentalne aritmetike na
sljedeci nacin:

30. Place 17 little sticks—matches,
for instance—making 6 equal squares, ‘ ‘

as in the margin. Then remove 5 —— —— ——
sticks, and leave 8 perfect squares of i | l

the same size.
Slika 1. Formulacija i poletna konfiguracija $ibica u prvom koristenju takve
zagonetke u edukacijskoj matematici

Prijevod zagonetke glasi: Postavite 17 malih Stapi¢a — na primjer Sibica -
tako da napravite 6 jednakih kvadrata, kao na slici. Zatim uklonite 5 Stapica i
ostavite 3 savrsena kvadrata iste velicine.

Brooks nije objavio rjesenje niti je spomenuo da postoje dva ravnopravna
rjesenja te zagonetke (Slika 2.).

Danasnji autori, nazalost, objavljuju samo jedno od ta dva rjeSenja.



Prvu knjigu u kojoj se koristi vise zagonetki sa Sibicama objavio je 1876.
godine buduci dobitnik Nobelove nagrade za fiziku, Karl Ferdinand Braun
(Slika 3.).

Knjiga je imala naslov Mladi matematicar i istraZivac prirode, a napi-
sana je u formi vecernjih dijaloga izmedu oca i njegove djece. Kako je Bra-
un tada bio mladi nastavnik matematike i fizike, dijalozi imaju naglasenu
pedagosku strukturu koja potic¢e djecu na razmatranje obiljezja zagonetki i
planiranje prirode rjesenja.

Planiranje prirode rjeSenja maestralno je izlozeno za i dan-danas vrlo
popularnu zagonetku: Od 18 $ibica formirano je 9 jednakostranicnih trokuta.
Uklanjanjem 5 Sibica ostavite samo 5 jednakostranicnih trokuta. (Slika 4.a.).

Dokazano je da svako moguce rjeenje (napravljeno od 13 Sibica) mora
imati jednu od dvije sljedece strukture: 1. dva dodirujuca jednakostrani¢na
trokuta (6 Sibica) i tri povezana jednakostrani¢na trokuta (7 $ibica) ili 2.
jedan jednakostranicni trokut (3 $ibice) i par povezanih dvaju jednakostra-
ni¢nih trokuta (10 Sibica). Medutim, Braun je naveo samo rjesenje koje ima
strukturu prvog tipa (Slika 4.b.).

a. b.

Slika 4. a. Konfiguracija Sibica u zagonetki. b. Jedno rjesenje zagonetke.

Protagonist sljedece vazne epizode je Sophus Trombholt (Slika 5.), dan-
ski nastavnik prirodnih znanosti i jedan od prvih uspjesnih istrazivaca .sje-
verne svjetlosti”. On je autor prve knjige koja je u cijelosti posvecena zago-
netkama i igrama sa $ibicama. Objavljena je 1889. godine na njemackom
jeziku, pod naslovom Igre sa Sibicama (Streichholzspiele). Postigla je velik
uspjeh: do 1915. godine objavljeno je ¢ak 17 izdanja (Slika 6.).

Slika 6. Naslovnica
11. izdanja knjige
Igre sa Sibicama,
objavljene 1906.

godine

Slika 5. Sophus
Tromholt (1851.
— 1896.).

Slika 3. Karl
Ferdinand Braun
(1850. - 1918.)
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U nizu zagonetki Tromholt je ve¢ u formulaciji spominjao broj mogu-
¢ih razlicitih rjeSenja. Crteze spomenutih rjeSenja u drugom je dijelu knjige i
predstavio i ¢itateljima.

Aktualno objavljivanje zagonetki sa Sibicama

Prva karakteristika aktualnog objavljivanja zagonetki sa Sibicama znacaj-
no je povecanje broja tiskanih i digitalnih (Kindle) knjiga, kao i ostalih kanala
predstavljanja. U to se je lako uvjeriti ako se .zagonetke sa §ibicama” (.match-
stick puzzles”) traze u ponudi Amazona (Slika 7.) ili kanala YouTube (Slika 8.).
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Brian Williams

MATCHSTICK
PUZZLES
MASTERY

Boost Your Math And lq Skills

Slika 7. Naslovnice triju od mnostva knjiga o zagonetkama
sa Sibicama dostupnih na Amazonu

Move 1 stick to make the equation correct

a. b. c.

Slika 8. Tri od ogromnog broja zagonetki sa $ibicama na YouTubeu

Druga karakteristika viralna je popularnost aritmetickih zago-
netki u kojima se daje neto¢na jednakost, bilo s arapskim
(Slika 8.b.) ili rimskim brojkama (Slika 8.c.), a trazi se da

se premjestanjem jedne ili viSe $ibica dobije to¢na jednakost.

Treca karakteristika su pojednostavljena forma predstavljanja zagonetki
i rjeSenja. Autori ne uvode Citatelje u finese procesa analize zagonetki i pla-
niranja rjesenja i vrlo ¢esto ne spominju postojanje dodatnih rjesenja. To se
posebno dogada na YouTubeu gdje su zagonetke i jedina rjesenja razdvoje-
ni .vremenom rjesavanja’ u trajanju od 15 do 30 sekundi. Jedini izuzetak je
kanal Happy Thiking (https://www.youtube.com/@HappyThinking) na kojem su
objavljene 203 zagonetke sa $ibicama. U formulacijama dvanaest aritmetickih
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zagonetki navedeno je da postoje 2 rjeSenja, a u formulacijama dvije zagonetke
spominje se postojanje cak 3 rjeSenja (Slika 9.).

HAPPY

< THINKING

APPY

< THINKING

match to
fix the equation.

match to

fix the equation.
g g = g 3 -+ 3 = B
EEEEEEEER
2 Answers!

EEEEEER
3 Answers!

Zagonetke sa Sibicama za vjezbanje matematicke kreativnosti

Geometrijska zagonetka

Od sibica formirajte figuru kao na slici:

Za tu je figuru Sophus Tromholt formulirao sljede¢u zagonetku:
Premjestanjem 2 Sibice formirajte 5 kvadrata.

Tako ta zagonetka ima Cetiri rjeSenja, Tromholt je svojim ¢itateljima pri-
kazao samo jedno rjesenje. Budite kreativniji od Tromholta i nadite sva Cetiri
rjeSenja.

Aritmeticka zagonetka

Od sibica formirajte neto¢nu jednakost:

Premijestite dvije Sibice da dobijete tocnu jednakost.
Postoje Cetiri rjeSenja. Nadite ih.
Nagradit ¢emo svakog [Vatkaca koji nam posalje sva Cetiri rjesenja geo-

metrijske odnosno aritmeticke zagonetke.
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