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KAKO SI
POGODILA?

%"

Dragoljub MiloSevi¢, Gornji Milanovac

atkacima su svakako poznate razne igre koje, zapravo, predstavlja-

ju niz naizmjenic¢nih postupaka dvaju igraca u skladu s unaprijed
utvrdenim pravilima. Ovakvih igara ima mnogo, zanimljivih i manje zanimlji-
vih, jednostavnijih i slozenijih. Prikazat ¢emo vam jednu zanimljivu igru po-
gadanja broja na vrlo skriven nacin.

Razgovor izmedu Vedrane i Stjepana, dvoje sudionika u igri, tekao je ovako:

- Zamisli jedan od prvih dvadeset prirodnih brojeva, a zatim ga podijeli brojem
4. Reci mi ostatak tog dijeljenja — obrati se Vedrana Stjepanu.

- Zasto bas brojem 4?2 No, dobro, ostatak je 1.

- Podijeli ga sada brojem 5. Koliki ti je ostatak?

- Dva. Sad tek nista ne razumijem — rece Stjepan.

Vedrana se malo zamisli, u sebi izracuna i rece: - Zamislio si broj 17.

Stjepan je bio zapanjen to¢nim odgovorom: - Nevjerojatno, ali istinito. Nauci i

mene toj vjestini!

Objasnit ¢emo na koji se nac¢in moze otkriti ova .vjestina pogadanja” za-
misljenog broja.

Neka su ostatci dijeljenja broja x brojevima 4 i 5 redom jednaki m i n.
Kako je najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 4 i 5 broj 20, promatrat ¢emo
jednakost

Am + Bn = 20k + x, (1)

gdje su A i B nepoznati brojevi koje ¢emo odrediti.

Ako izraz Am + Bn podijelimo brojem 20, dobit ¢emo kao ostatak zami-
$ljeni broj x. To znaci da je
x=4a+mix=5b+n, tj.
m=x-4ain=x-4b, (2)
pri ¢emu su a i b nepoznati prirodni brojevi. Supstitucijom (2) u (1) dobivamo
A(x - 4a) + B(x - 5b) = 20k + x,
ili
(A+B-1)x- (4Aa + 5Bb) = 20k.
Da bi izraz na lijevoj strani posljednje jednakosti bio djeljiv brojem 20,
dovoljno je da to pojedina¢no budu umanjenik i umanjitelj, tj.
A+B-1=20t (3)

4Aa + 5Bb = 20s, (4)

gdje su t i s prirodni brojevi.
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Iz jednakosti (4) slijedi da je

A =5piB=4q (pricemu su p i q prirodni brojevi), (5)
p-1
T
Da bi posljednji izraz bio cijeli broj, zaklju¢ujemo da je broj p -1 djeljiv
brojem 4, tj. da je broj p oblika p = 4c + 1 (¢ je nenegativan cijeli broj). Zbog
togajeq=5(t-c) - 1,t>c, paje (p, q) ople rjeSenje neodredene jednadzbe
5p + 4q = 20t + 1 u skupu prirodnih brojeva.

aiz (5)i(3) slijedi da je 5p + 4q = 20t + 1, odakle je g=5t—p—
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Kako nas zanimaju posebno i najjednostavnije rjesenje, uzimamo da je
t=11ic=0.Sadaimamo partikularno rjesenje p = 11 g = 4. Iz prethodnog rje-
$enja i jednakosti (5) slijedi da je A = 5 i B = 16. Znaci, koristit ¢emo jednakost

5m + 16n = 20k + x,

gdje su m i n redom ostatci dijeljenja broja x brojevima 4 i 5. U konkretnom
slucaju, za m = 1in =2 imamo

(5-1+16-2):20=1+£.
20

Da bi igra bila zamrsenija i interesantnija, zamisljeni se broj moze dijeliti
s vi$e od dva unaprijed dana broja (u prethodnom primjeru to su bili 4 i 5).

Ako trebamo, na primjer, konstruirati igru pogadanja prirodnih brojeva
ne vec¢ih od 140, mozemo koristiti jednakost

105a + 56b + 120c =140k + x,

gdje su a, b i c ostatci dijeljenja broja x redom brojevima 4, 5 i 7. Dokazite to!
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