LZAGREB | POPLAVE: 60. OBLJETNICA VELIKE POPLAVE

STRUCNI CLANAK Ivna Azinovic, Ivan MagTinié 1 lvan Cansevac

U listopadu 2024. godine obiljezena je 60. obljetnica povijesne poplave rijeke Save iz 1964. godine, najvece zabiljezene poplave u povijesti
Zagreba, koja je prouzrocila velike materijalne Stete i ljudske Zrtve. Ovaj katastrofalni dogadaj bio je kljucan poticaj za razvoj sustava
obrane od poplava, $to je ukljucivalo izgradnju nasipa, preljeva Jankomir i kanala Sava-Odra. Istovremeno je zapocela regulacija korita
i gradnja retencijskih brana na medvednickim potocima, koji su kroz povijest ¢esto uzrokovali poplave na zagrebackom podrucju. lako je
sustav znacajno smanjio rizik od velikih poplava Save, recentni ekstremni vremenski uvjeti i jos uvijek prisutne bujicne poplave naglasavaju
potrebu za daljnjim unaprjedenjem infrastrukture i prilagodbom obrambenih mjera. Buduci da su tekucice dinamicni sustavi podlozni

promjenama, kontinuirana istrazivanja i prilagodba strategija kljucni su za dugorocnu zastitu Zagreba od buducih poplavnih prijetnji.

Kljucne rijeci: Zagreb, poplave, Sava, Medvednicki potoci, kanal Sava-0dra, retencije, prirodni rizici

Uvod

Zagreb se u svojoj povijesti mnogo puta su-
sretao s poplavama. Njegov poloZaj u fizicko-
geografskom pogledu odreduju Medvednica
i rijeka Sava, odnosno njena dolina i naplavna
ravnica (Rogli¢, 2005). Upravo ta dva elementa
definiraju i hidrogeografska obiljezja glavnog
hrvatskog grada, a time i njegovu izlozenost
poplavama.

Medvednica je oto¢na gora u kojoj se na-
laze mnogobrojni izvori vode (Martini¢, 2024)
koji tvore na desetke potoka. Ti potoci usjekli
su duboke doline strmih strana u Medvednici

te su izrazito buji¢nih obiljezja (Zugaj, 2010). S
Medvednice teku u smjeru juga, kroz prostor
predgorske stepenice Medvednice prema na-
seljenom dijelu Zagreba, odnosno aluvijalnoj
ravnici rijeke Save, u koju se na koncu i ulijeva-
ju. Kako je ranije navedeno, medvednicki poto-
ci su u starijoj, ali i u novijoj povijesti uzrokovali
brojne poplave na podru¢ju Zagreba. S druge
strane, Zagreb se, svjestan poplavne opasno-
sti Save, nije znacajnije $irio u njenu naplavnu
ravnicu sve do sredine 19. stoljeca. Izgradnje
zeljezni¢kih nasipa od sredine 19. stoljeca
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omogucile su Sirenje grada blize Savi. Unato¢
tomu, izrazene su poplave u drugoj polovini
19. stoljeca, kada je Sava (zajedno s potocima)
nekoliko puta poplavila dijelove grada (Sime-
tin Segvic i Sute, 2021; Sikiri¢ Assouline i Sime-
tin Segvi¢, 2021). Upravo krajem istog stoljeca
zapocinje i regulacija korita Save, odnosno nje-
no kanaliziranje, kao pocetak izgradnje sustava
obrana od poplava (Slukan Alti¢, 2010; Simetin
Segvi¢ i Sute, 2021; Sikiri¢ Assouline i Simetin
Segvi¢, 2021).

Prve poplave koje su izravno utjecale na
zagrebacka naselja vezemo uz potok Medves-
Cak, koji je odjeljivao Gradec i Kaptol. U poplavi
upravo tog potoka 1651. godine poginulo je
pedeset i dvoje ljudi (Vujasinovi¢, 2015), $to je
najvedi zabiljezeni broj ljudskih Zrtava od po-
plave na ovom podrugju. Najstarija dokumen-
tirana poplava rijeke Save na zagrebac¢kom po-
dru¢ju dogodila se jos 1469. godine (Procjena
rizika od nesre¢a za podrucje Grada Zagreba,
2022), iako postoje spomeni na poplave Save
iz XIV. stoljeca (Karbi¢ i Skreblin, 2015). Poplava
rijeke Save 1964. godine bila je najveca s ob-
zirom na koli¢inu nastale Stete te predstavlja
prekretnicu u razvoju sustava obrane od po-
plava grada Zagreba. U listopadu 2024. godi-
ne obiljeZzena je 60. godisnjica tog znacajnog
dogadaja.

Poplava u Zagrebu 1964.
godine

Tijekom nodi s 25. na 26. listopada 1964. go-
dine Zagreb je pogodila najveéa zabiljezena
poplava Save u povijesti. Vodostaj rijeke rastao
je velikom brzinom (Tab. 1) $to je s visokim pro-
tokom prouzrocilo unistenje nasipa u podrucju
Zagreba, ali i prelijevanje rijeke iz korita i po-
plavljivanje trecine grada Zagreba (sl. 1). U po-
nedjeljak 26. listopada 1964. godine, u 8 ujutro

Tab. 1. Prikaz vrijednosti vodostaja rijeke Save u Zagrebu
tijekom 26. 1 27. listopada 1964.

Ponedjeljak 26.10.1964.

Vrijeme Vododstaj (cm)
1:00 491
1:20 493
1:40 494
3:00 497
3:20 507
5:10 506
6:15 512
8:00 514
9:00 513
14:00 512
15:00 511

22:00 480
23:00 480
Utorak 27.10.1964.
0:00 475
4:00 458

Izvor: Simetin Seqvi¢ i Sute, 2021

vodostaj rijeke Save iznosio je 514 cm, gotovo
pola metra vise od do tada izmjerenog maksi-
muma iz 1933. godine (Hrvatske vode, 2024;
Marusi¢, 2019; Simetin Segvi¢ i Sute, 2021).
Poplavu su ponajvise uzrokovale velike ko-
licine padalina u gornjim dijelovima porijecja
rijeke Save, a osim padalina, ekstremno viso-
kom vodostaju pridonijeli su i pritoci Save, po-
najprije Krka, Sutla i Krapina (Vujasinovi¢, 2015;
Lipovac, 2024; Sektor za hidrologiju, n.d.). Prve
dojave o poplavi dolazile su u nedjelju 25. li-
stopada ujutro kada je Sava dosla do autoceste
kod Jankomirskog mosta. Tijekom veceri istog
dana, nasip je poceo popustati. Nasip je prvo
popustio na podrucju Susedgrada sa samobor-
ske strane, a zatim i kod Jankomirskog mosta.
Nakon pucanja nasipa vodostaj rijeke je jo$

SI. 1. Prikaz poplavljenog podrugja; iz izvanrednog broja Zagrebacke panorame 1964.

Izvor: Mapiranje TreSnjevke a, n.d.

uvijek rastao velikom brzinom, a uz to se zna-
¢ajno podigla i razina podzemnih voda. Potom
je doslo do prelijevanja vode kod Gradskog
kupalista te poplavljivanja podru¢ja Jaruna i
Rudesa (sl. 1). lako su ve¢ u nedjelju navecer na
televiziji pocele stizati vijesti o vodostaju Save,
nitko nije mogao predvidjeti da ¢e on nastaviti
rasti tako velikom brzinom. Najbolji pokazatelj
brzine rasta vodostaja je cinjenica da je vodo-
staj u naseljima oko Drziceve i Folnegoviceve
ulice u tri sata narastao za 2 metra (Vjesnik,
1964. prema Simetin Segvi¢ i Sute, 2021; Maru-
Si¢, 2019; Lipovac, 2024).

Vec prvim prelijevanjem Save iz korita, u se-
lima izvan Zagreba, stradale su kuce izgradene
uz sam nasip. Od pocetka proslog stoljeca sta-
novnistvo grada Zagreba je konstantno raslo
(Tab. 2). Ubrzani rast broja stanovnika uzroko-
vao je porast cijena nekretnina i gradevinskih
zemljista u gradu, pa su stanovnici slabijeg
socio-ekonomskog statusa, kao i oni koji su u
Zagreb doselili kao nova radna snaga za indu-
strijske pogone, poceli graditi kuc¢e duz nasipa
rijeke Save (Simetin Segvi¢ i Sute, 2021). Takva

gradnja je bila prva unistena u poplavi. Stanov-
nici su se jedva spasili bududi da alarm za uz-
bunu nije bio oglasen, a kuce su uglavnom bile
jednokatnice. Kako je vodeni val rastao i kako
se Sirio gradom stradavalo je sve vise i vise
objekata (Lipovac, 2024; Mapiranje TreSnjevke
a, n.d.).

Veliki vodeni val nastavio se Siriti do utorka
27. listopada kada je zahvacao Zagreb u po-
drugju od Podsuseda do Zitnjaka (10 kilometa-
ra). Na podrucju koje je bilo poplavljeno Zivjelo
je 183 000, a u poplavi je smrtno stradalo 17
ljudi. Jedan od razloga je neoglasavanje uzbu-
ne zbog ¢ega se ljudi nisu stigli evakuirati na
vrijeme. Oko 46 000 ljudi ostalo je bez svojih
domova (Vjesnik, 1964. prema Simetin Segvi¢
i Sute, 2021; Marusi¢, 2019; Lipovac, 2024). Po-
plavljena povrsina grada iznosila je oko 6000
ha. U potpunosti je poplavljeno oko 15 000
stambenih objekata, a oko 35 000 ih je bilo
oste¢eno. Osim materijalne Stete na privatnoj
imovini, doslo je do ostecenja oko 3 300 gos-
podarskih objekata, 81 trafostanice, mnogih
obrazovnih i zdravstvenih obejkata, ali i infra-
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Tab. 2. Broj stanovnika grada Zagreba i Republike Hrvatske u razdoblju od 1890. do 2021. godine

Udio stanovnika
Godina popisa Broj stanovnika u Broj stanovnika u grada Zagreba
gradu Zagrebu Republici Hrvatskoj u stanovnistvu
Republike Hrvatske
1890. 82484 2854558 2.89
1900. 115655 3161456 3.66
1910. 136 351 3460 584 3.94
1921. 167 765 3443375 4.87
1931. 258 024 3785455 6.82
1948. 356 529 3779858 9.43
1953. 393919 3936022 10.01
1961. 478 076 4159696 11.49
1971. 629 896 4426221 14.23
1981. 723 065 4601 469 15.71
1991. 777 826 4784 265 16.26
2001. 779145 4 437 460 17.56
2011. 790017 4284 889 18.44
2021. 767 131 3871833 19.81

[zvor: DZS

strukturnih elemenata (npr. mostova, autoce-
sta, cesta, sustava vodoopskrbe i kanalizacije).
Zbog posljedica poplave 13 000 u¢enika i stu-
denata nije moglo koristiti objekte namijenje-
ne obrazovanju i stanovanju (Marusi¢, 2019).
Rijeka se izlila po gradskim ¢etvrtima Trnje, Pe-
$¢enica, Crnomerec, Tre$njevka, Jarun, Rudes,
te na podru¢je danasnjeg Novog Zagreba, ali
voda je stigla ¢ak i do Maruli¢evog trga u cen-
tru grada (sl. 2).

U podru¢jima grada neposredno uz Savu
voda je potopila prizemlja i prve katove stam-
benih zgrada (sl. 3). TreSnjevka je gradska ce-
tvrt koja je imala najveci broj ljudskih Zrtava i
ostecenih objekata (Lipovac, 2024). Prema pr-
vim podacima bilo je ugrozeno vise od % sta-
novnika ove Cetvrti, oSteceno je 7500 objekata,
od kojih je po procjenama 1200 trebalo srusiti.

Uz to uniStena su mnoga poduzeca, 9 skola i
nekoliko zdravstvenih ustanova (Vjesnik, 1964.
prema Simetin Segvic¢ i Sute, 2021).

U evakuaciju stanovnistva bili su ukljuce-
ni vatrogasci, vojska, ali i mnogi volonteri. Za
prijevoz iz njihovih potopljenih domova do
prihvatnih centara (Skole i veée zgrade na po-
visenim podru¢jima) koristili su se plasti¢ni,
drveni i gumeni ¢amci, ali i drugi improvizirani
plutajudi objekti kao sto su splavi. Evakuacija je
trajala dugo, a bila je otezana ¢injenicom da je
struja bila isklju¢ena pa je cijelo podrucje bilou
mraku. Takoder, ljudi nisu htjeli napustiti svoju
imovinu i oti¢i u prihvatne centre, a broj ljudi
koji su pomagali u evakuaciji nije bio dovoljan.
Prva pomoc¢ u obliku ljudskih snaga i poma-
gala za evakuaciju te potrepstina za prihvatne
centre stigla je iz Ljubljane i Beograda, a zatim

SI. 2. Prikaz poplave na Savskoj cesti kod Studentskog Centra
Izvor: Hrvatske vode, 2024

je preko organizacije Crvenog kriza materijalna
pomoc¢ stizala iz cijelog svijeta (Simetin Segvi¢i
Sute, 2021).Voda se iz Zagreba pocela povladiti
tek nakon 30. listopada jer je cijelo to vrijeme
na podrucju Zagreba i dalje padala kisa (Lipo-
vac, 2024).

lako je vecina stanovnistva bila adekvatno
zbrinuta, nakon povlacenja vode pojavilo se
pitanje smjestaja ljudi koji su preko nodi ostali
bez svojih domova, kao i koraka obnove gra-
da. Ubrzo je na teren izasla inspekcija koja je
obiljezavala objekte s obzirom na to mogu li
se obnoviti ili se moraju srusiti. Bijele oznake
u obliku slova ,x“ znacile su da je zgrada upo-
rabljiva, Zute oznake da je potrebna obnova
zgrade, a crvene su oznacavale objekte koje
je potrebno srusiti. Takve oznake na podrucju
TreSnjevke mogle su se nac¢i donedavno, od-
nosno do rusenja tih zgrada u zadnjih nekoliko
godina (sl. 4; Knezevi¢, 2024; Mapiranje Tres-
njevke aib, n.d.).

Budud¢i da vecina stambenih objekata nije
bilo osigurana, grad Zagreb odredio je da je
kamatna stopa za sve kredite namijenjene ob-
novi i izgradnji 1 %, a sva zaduzenja prije 1964.
godine se prilikom dizanja kredita nisu gleda-
la. Grad je takoder izgradio priviemena nase-
lja (drvene barake sa sanitarnim ¢vorovima i
kuhinjama) na podrucju Maksimira, Botinca
i Retkovca. Napravljeni su projekti za izgrad-
nju novih 10 000 stanova u razli¢itim cetvrti-
ma, ponajvise na podru¢ju Dubrave. Kako su
nicale nove zgrade Zagrepcani su te dijelove
grada prozvali Pirker-burg, prema tadasnjem
gradonacelniku Peri Pirkeru (Lipovac, 2024).
lako je od velike poplave do danas proslo ve¢
60 godina, a barake su dobile ,rok trajanja“ od
10 godina, i dan danas ih moZemo vidjeti u
Bukovackoj ulici i Prilesju, gdje ljudi jo$ uvijek
Zive u njima.
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SlI. 3. Prikaz poplave u Cetvrti Trnje
Izvor: Marusic, 2019, Foto: Vladko Lozi¢, Josip Vranic, Sime Radovci¢, Ljudevit Tropan

S1. 4. Vidljive oznake inspekdije za utvrdivanje oStecenja nakon poplave 1964. godine na fasadi kuca u Ogrizovicevoj ulici
[zvor: Mapiranje tresnjevke b, n.d.

Razvoj zagrebaékog
sustava obrane od
poplava

Neposredno nakon povlaéenja vode iz gra-
da, vlasti grada Zagreba zapocele su proces
poboljsanja zagrebackog sustava za obranu
od poplava. Novi sustav obrane od popla-
va uklju¢ivao je izgradnju: (1) novog, viseg
i ¢vrs¢eg nasipa, (2) automatskog preljeva
Jankomir, (3) oteretnog kanala Sava-Odra,
(4) koristenje Odranskog polja kao prirodne
retencije, (5) kanaliziranje toka rijeke Save od
slovenske granice do mjerne postaje Rugvica
(Slika 5). Radovi na izgradnji sustava zavrsili su
1978., a sustav je pusten u pogon 1979. (Sterc,
1979; Bonacci i Ljubenkov, 2008).

Gradnja novog nasipa zapocela je odmah,
aon jejosidan danas primarni objekt obrane
Zagreba od visoke vode rijeke Save. Odlu¢eno

je da se visina bude visa za 1 metar u odnosu
na visinu 1000-godidnje vode (Marusi¢, 2019).
Danasnji nasip pocinje kod Podsuseda, a za-
vrsava 10 kilometara nizvodno od hidroloske
postaje Zagreb (Bonacci i Ljubenkov, 2008).
Kada se 1964. godine u Zagrebu dogodila po-
plava, nasip je bio visok izmedu 1,5 i 2 metra.
Danas visina nasipa iznosi 5 metara (Trninic i
Bosnjak, 2023). Dok govorimo o nasipu, zapra-
vo mislimo na obostrane nasipe koji se nalaze
na udaljenosti od 300 metara jedan od dru-
gog. S lijeve strane rijeke inundacija (poplav-
no podrucje vodotoka koje obuhvaca pojas
izmedu rije¢nog korita i linije viseg terena ili
nasipa) Siroka je 80 metara, a s desne strane
iznosi 110 metara. Sirina korita rijeke za sred-
nje vode iznosi 110 metara. Preostali dijelovi
nasipa uzvodno i nizvodno visoki su 1,2 me-
tra te pruzaju zastitu od 100-godisnje visoke
vode (Hrvatske vode, 2017).

POPLAVLJENO

MJERNA POSTAJA
RUGVICA

V4
7<
/ \_\\

PODRUCJE

SI. 5. Prikaz sustava obrana od poplava na podru¢ju Zagreba
Izvor: Bonacci i Ljubenkov, 2008



1 6 Ivna Azinovic, Ivan MagTiNic, lvan Cansevac: ZAGREB | POPLAVE: 60. OBLJETNICA VELIKE POPLAVE

GEOGRAFSKI HORIZONT - BROJ 1/2025, 9-23

Ivna AziNovic, lvan MarTinic, Tvan Cansevacs ZAGREB | POPLAVE: 60. OBLJETNICA VELIKE POPLAVE 17

GEOGRAFSKIHORIZONT - BROJ 1/2025, 9-23

S1. 6. Izgradene retencijske brane na podru¢ju Zagreba

zvor: podaci Hrvatskih voda iz arhive Geografskog odsjeka PMF-a; podloga: DGU, 2024

Uz izgradnju nasipa, paralelno se odvijala
i izgradnja automatskog preljeva Jankomir.
To je 1000 metara dugi objekt koji povezuje
rijeku Savu s oteretnim kanalom Sava-Odra
te prirodnom retencijom Odransko polje.
Prednost ovog dijela sustava je Cinjenica da
se aktivira automatski. Prilikom planiranja
imao je oznaku prvog reda prioriteta jer se uz
njegovu pomo¢ reducira maksimalni protok
u Zagrebu. Ako u Zagrebu dode do pojave
100-godisnje vode, a preljev Jankomir se akti-
vira, vodostaj u nizvodnom podrucju Zagreba
snizit ¢e se za 150 centimetara. Ovaj objekt

aktivirao se vise puta, ali je voda rijetko kad
presla dalje u oteretni kanal zbog postojanja
poprec¢ne brane kojom se sprjecava nepo-
trebno punjenje kanala. Postojanje preljeva je
jedan od glavnih razloga zasto 2010. i 2023.
godine nije doslo do poplave u Zagrebu (Trni-
ni¢ i Bosnjak, 2023).

Spomenuto je kako su osim rijeke Save i
medvednicki potoci bili ¢est uzro¢nik poplava
u povijesti Zagreba. U nekim izvorima navodi
se kako su i oni imali svoj doprinos u poplavi
1964. godine, te da su se buji¢ne vode poto-

S1. 7. Kanalizirani potok Crnomerec i njegovo retencijsko podrugje (pogled uzvodno s krune brane)

ka spojile s onima rijeke Save (lvanjek, 2014).
Zbog toga se, usporedno s razvojem sustava
obrane od poplava rijeke Save, krenulo s pla-
niranjem sustava obrane od poplava potoka s
Medvednice (Bonacci i dr., 1976; Gasparovic i
dr,, 2022). Treba spomenuti kako se izgradnja
retencija na potocima spominje i ranije, u Re-
gulatornim osnovama Zagreba iz 19. stoljeca
u kojima se navodi potreba za regulacijom i
kanaliziranjem potoka Medvescak, ali i osta-
lih (Faber i Prelogovi¢, 2023). Potoci su tako
u posljednjih dvjestotinjak godina postupno
regulirani i kanalizirani, ali retencije nisu bile
izgradene. Potoci koji prolaze sredisnjim di-
jelom grada natkriveni su i spojeni na pod-

zemni sustav odvodnje (sl. 6). U Generalnom
urbanistickom planu Zagreba iz 1971. vidljive
su lokacije planiranih retencijskih brana (GUP,
1971, Gasparovic i dr., 2022; Faber i Prelogo-
vi¢, 2023), S konkretnom realizacijom pro-
jekata krenulo se tek krajem 80-ih i tijekom
90-ih godina proslog stoljeca, nakon nekoliko
poplavnih dogadaja, od kojih se posebno isti-
¢e onaj 1989. kada je poginula i jedna osoba
(Hrvatske vode, 2020; Faber, 2022). Do danas
je na zagrebackim potocima sagradeno 19
retencija koje Stite grad od 20-godisnjih do
50-godisnjih visokih voda (sl. 7; Plan upravija-
nja vodnim podrucjima do 2027).
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Rizik od poplava danas

Nakon poplave 1964. godine Zagreb se nije
vise suocio s velikim poplavama. Do 2023. go-
dine ukupno je preljev Jankomir aktiviran 8
puta (Dnevno.hr, 2023). U razdoblju od 2000.

do 2023. u Zagrebu se visoka voda koja je
predstavljala ugrozu na mjernoj postaji Zagreb
pojavila 2010. (maksimalni vodostaj 468 centi-
metara), 2012. (maksimalni vodostaj 432 centi-

SI. 8. Najvisi godiSniji vodostaji rijeke Save na mjernoj postaji Zagreb u periodu od 2000. do 2023. godine

Izvor: izradeno prema podacima DHMZ-a

S1.9. Izlijevanje Save iz korita na podrudju Zagreba u kolovozu
2023. godine

zvor: Tportal, 2023

metra) i 2023. godine (maksimalni vodostaj 436
centimetra; sl. 8). Tijekom pojave sve tri visoke
vode doslo je i do aktivacije preljeva Jankomir
koji je odigrao klju¢nu ulogu u obrani grada od
vode (Dnevno.hr, 2023). Spomenuti visoki vo-
dostaji Save na mjernoj postaji Zagreb su sva tri
puta bili uzrokovani dugim i obilnim padalina-
ma (/zvjesce o poplavama 17.-19. rujna 2010. go-
dine, 2010; Tportal, 2012; Novi list, 2012; Index,
2023). Takoder, sva tri puta su sve sluzbe u gra-
du Zagrebu bile u stanju pripravnosti. lako se
izlijevanje preko vrha nasipa nije ponovilo, nije
rijetkost da se Sava izlije iz svoga korita (sl. 9).

O ucinkovitosti izgradenog sustava obrane
od poplava svjedoce i istrazivanja u kojima
se analiziraju statisti¢ki pokazatelji kretanja
trendova vodostaja i protoka Save. Sustav se
pokazao ucinkovitim posebno 2010. godine
kada se procjenjuje da je ukupni protok Save
bio oko 328 m?®/s vedi od onoga 1964. godine
(Bonacci i Oskorus, 2011), a poplava je u pot-
punosti bila sprije¢ena. Unato¢ tome, vazno je
spomenuti kako niti jedan sustav nije savrsen
i da uvijek postoji rizik od jo3 vecih voda. Dio
stru¢njaka napominje kako je sustav obrane
od poplava Save i dalje nedovrsen (Pavlin i
Penovi¢, 2023; Trnini¢ i BoSnjak, 2023). Stoga
i dalje postoji potreba za ulaganjima u una-
prjedenje sustava, provodenjem hidroloskih
analiza i stvaranjem hidroloskih modela.

lako Rijeka Sava nije prouzrocila poplave u
Zagrebu u novijem razdoblju, to ne znadi da
je glavni grad Hrvatske rijeSio problem po-
plava. Medvednicki potoci lokalno su novije
vrijeme izazivali manje poplave uslijed inten-
zivnih padalina te unatoc¢ izgradenim retenci-
jama i kanaliziranju potoka. Prema Provedbe-
nom planu obrane od poplava (2024), aktivaci-
ja sustava obrane od poplava medvednickih
potoka zapocinje nakon intenzivnih padalina
u trajanju od najmanje 2 sata. Problem medu-
tim najcesce nastaje zbog zatrpavanja korita
materijalom (grane, lis¢e, sediment) prilikom
buji¢nih epizoda. Naime, materijal koji nosi
bujica najcesce se zadrzava na propustima is-
pod mostova ili natkrivenih dijelova potoka i
na taj na¢in onemogucava tecenje, zbog ¢ega
vodostaj na tim mjestima raste i voda se po-
sljedi¢no preljeva na obale. O tome svjedoce
i recentni slucajevi poplavljivanja potoka kao
$to su Vrapcak 2013. (Hina, 2013), Crnomerec

2013., 2019. i 2023. godine (Hina, 2013; Bre-
znjak, 2019; Dnevnik.hr, 2019; 2023; Vecerniji
list, 2023) te Kustosak 2023. (Renduli¢, 2023).
Istrazivanja ukazuju da se uslijed klimatskih
promjena intenzivne padaline javljaju sve
cesce (Radleridr, 2019), zbog ¢ega raste vje-
rojatnost za buji¢ne epizode potoka, a time i
rizik od njihova poplavljivanja. Takoder, vrlo
bitnu ulogu u poplavljivanju potoka imaju
i hidromorfoloske promjene korita. Zbog
betonizacije, odnosno klasi¢cnog hidroteh-
nickog uredenja i utvrdivanja korita, brzina
tecenja vode u potocima se povecava $to ne
smanjuje rizik od buji¢nih poplava u urbanim
zonama nego ih u kombinaciji s prethodno
opisanim uvjetima moze i povecavati. Svje-
dok tomu su i poplave potoka Crnomerca
(Breznjak, 2019; Dnevnik.hr, 2019; Vecerniji
list, 2023).

Osim poplava Save i medvednickih potoka
Zagreb se suocava s jo$ jednom prijetnjom, a
to su urbane poplave. Zbog visokog stupnja
urbanizacije kojeg ne prati razvoj infrastruk-
ture, u slucaju intenzivnih padalina postoji
rizik od poplava izazvanih kiSom. Primjer ta-
kve poplave je ona u srpnju 2020. godine u
kojoj je doslo do poplavljivanja centra grada.
Zbog ekstremnih padalina te preoptereéeno-
sti, zastarjelosti i potkapacitiranosti sustava
odvodnje poplavljeni su, izmedu ostalog bili
i podvoznjak u Miramarskoj ulici, pothodnik
na Glavnom kolodvoru te dijelovi llice (Jeli¢ i
dr., 2020; Faber i dr.,, 2021). Ulogu u ovom do-
gadaju je vjerojatno odigrao i potres u ozujku
iste godine koji je nanio Stete na infrastruk-
turi (Jeli¢ i dr., 2020). Nazalost jedna osoba je
smrtno stradala u poplavi, a zaprimljeno je
oko 3000 prijava Stete (Faber i dr., 2021).
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Zakljucak

Poplava u Zagrebu 1964. godine najznacajnija je u njegovoj povijesti. To je poplava koja je
nanijela najvece materijalne stete glavnom gradu Hrvatske, a za posljedicu je imala i gubitak ljud-
skih Zivota. Unato¢ svim negativnostima ovaj dogadaj predstavlja prekretnicu u obrani Zagreba
od Stetnog utjecaja poplava. Nakon te godine Zagreb je krenuo razvijati i graditi sustav obrane
od poplava te je izgradnjom preljeva Jankomir i kanala Sava-Odra te podizanjem nasipa stvoren
sustav koji se do sada pokazao ucinkovitim. Osim toga, Zagreb je regulacijom potoka i izgrad-
njom retencijskih brana tijekom 90.-ih godina smanjio rizik od buji¢nih poplava medvednickih
potoka. Taj rizik medutim nije u potpunosti otklonjen, ¢emu svjedoce i povremena manija izlije-
vanja potoka iz svojih korita. Zagreb se takoder u novije vrijeme suocava i s takozvanim urbanim
poplavama, sto je posljedica sve ekstremnijeg vremena, ali i infrastrukturnih problema. lako je
Zagreb trenutno siguran od vecih poplava, potrebno je i dalje razvijati njegov sustav obrane od
poplava. Tekucice su dinamicni sustavi koji se mijenjaju, a sve izrazeniji klimatoloski i viemenski
ekstremi naglasavaju potrebu za provodenjem hidroloskih, klimatoloskih, geomorfoloskih i dru-
gihistraZivanja. Time se povecava znanje o poplavama s ciljem kvalitetnog upravljanja i ukupnog
smanjenja rizika od poplava.
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