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Vesna Zupanovi¢, profesorica matematike
I njen znanstveno-nastavni put

Ana Smontara

Povodom izlazenja 300-tog broja MFL-a zamolili smo prof.
dr. sc. Vesnu Zupanovi€ za razgovor o njenom akademskom pu-
tu, ljubavi prema matematici i iskustvu zene u STEM podruc-
ju. Redovitaje profesoricana Zavodu za primijenjenu matemati-
ku Fakulteta elektrotehnike i ratunarstva (FER) te predgednica
Hrvatskog matematickog drustva— izdavata M atematicko-fizic-
kog lista podljednjih nekoliko godina.

Rodeni ste u Splitu, a osnovnu i srednju 3kolu zavrSili u Zagrebu. Koja Vas lijepa
getanja vezu uz to razdoblje? Tko je pobudio Vas interes za matematiku?

Rodena sam u Splitu iako su moji roditelji tada vec Zivjeli u Zagrebu, nakon zavrsetka
svojih studija. Prve dvije godine Zivota provelasam u Splitu u ulici Nazorov prilaz kojaje
vodila do poznatog vidikovcana Marjanu. Ne razlikujem sjecanjaiz tog dobai secanjas
praznika provedenih kod bake i djeda u kuci podno Marjana, ali uvijek su to siecanja na
borovu Sumu, morei strme litice. U Zagrebu smo uvijek Zivjeli blizu Maksimira, zavrsila
sam osnovnu 3kolu u KuSlanovoj ulici, a nakon toga pohadala M atemati¢ko-informaticki
obrazovni centar MIOC kako se onda zvala XV. gimnazija. Trenirala sam atletiku u at-
letskom klubu Dinamo, skok u dalj i tr€anje s preponama, a trenirali smo na stadionu i u
Maksimiru. | nakon $to sam prestala trenirati nastavila sam tréati po Maksimiru te mi je
ta aktivnost postala dio zivota. Matematika je u naSoj kuci bila uvijek prisutna jer je moj
otac, profesor matematike, dio svog posla obavljao kod kuce. Vet u nizim razredima os-
novne Skole pomagala sam mu oko sortiranjaispita, zbrajanja bodovai ostalih tehnickih
poslova. SjeCam se da sam ga pitala kako rjeSenje zadatka moze hiti neki crtez. Narav-
no da nisam poznaval a koncept grafa funkcije u drugomiili treCem razredu osnovne kole.
Imala sam i dobru nastavnicu matematike u osnovnoj skoli, Mirjanu Sirini€. Ne setam
se da sam ikada pomidlila daidem studirati neSto drugo osim matematike. XV. gimnazija,
odli¢na matematiCka Skola, koja je bila u nasem sugedstvu, za mene je bila jedina 3ko-
la koju sam Zeljela. U to su vrijeme programi za prva dva razreda bili slicni danasSnjem
prirodosl ovno-matematickom programu. U treCem | Cetvrtom razredu imali smo dvamate-
maticka predmeta, aostali s ozbiljnom satnicom bili su josfizikai programiranje. Kemije,
biologije, povijesti i geografije nije bilo u visim razredimatako danismo imali petnaestak
predmeta kao danasnji gimnazijalci. Takva Skola nas je zaista izvrsno pripremila za studij
matematike.

Studij matematike zavrSili ste u Zagrebu na Prirodoslovno-matematickom fakultetu
(PMF) u Zagrebu. Kratko nakon toga ste radili kao nastavnica matematike, a potom
prelazitena FER. Po éemu serad sa studentima razlikuje od rada s u€enicima u sred-
njoj 3koli?

Prelaz iz matematicke gimnazije na studij matematike na PMF-u je bio lagan za uCeni-
ke MIOC-a, a prva godina nam je izgledala kao neko ponavljanje gradiva koje se ispituje
namalo drugaciji nacin. Koncept da matematicke tvrdnje treba dokazati nije nam bio nov.
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Malo problemaje bilo na drugoj godini kad su zai sta dosla nova podrucjamatematike koja
je trebalo nauciti. U Skoli smo naucili vjezbati zadatke i napraviti neke lagane dokaze, ali
na drugoj godini matematicki dokazi nisu vise bili lagani. Prva stvar koju je trebalo na
uciti je da dokaze ne moZete nauiti samo Citanjem. UCenje za ispit ukljucuje raspisivanje
dokaza. Kad jednom naucite uciti matematiku, onda sve ide lagano, ako volite matemati-
ku. Nakon diplome nisam ni stiglarazmidliti o tome &to zelim raditi, ve¢ sam dobila poziv
da dodem na jednu zamjenu u MIOC-u. S velikim veseljem sam to prihvatilal U MIOC-
u sam ostala oko pola godine te sam predavala vise matematickih predmeta obaveznih i
izbornih, ai i programiranje. Uvijek me veseli kad mi netko od kolega kaze da sam mu
predavala matematiku u 3koli, na primjer profesorice s PMF MO Franka Miriam Briick-
ler, Zrinka FranuSi¢ te Vlada Limi€, profesorica sa Sveucilista u Strasbourgu. Vet nakon
nekoliko mjeseci rada u 3koli, nedostajalo mi je ucenje matematike, osjeCala sam da sam
premlada da posvetim Zivot pouCavanju drugih. Na fakultet sam preSlajer mi je to mjesto
otvaralo moguénost doktoratai znanstvenog rada, 0 sam u meduvremenu shvatila dato
upravo zelim. Nema puno razlike izmedu ucenika s kojima sam radilai studenata, studenti
su samo malo ozbiljniji!

Kad sam se zaposlila na FER-u na Zavodu za primijenjenu matematiku otkrila sam da
se u ucionici Zavoda svakog ponedjeljka odrzava Seminar za topologiju, MatematiCkog
odsieka PMF-a. Kad sam upisala postdiplomski studij, izabrala sam topolo3ki seminar i
kolegije iz agebarske topologije. Akademik Sibe Mardesi¢ predavao je kolegije, a semi-
nar je vodio zajedno s profesorom lvanom Ivansi¢em sa Zavoda za primijenjenu matema-
tiku FER-a. Polozilasam ispite, ali sam zatemu magistarskog rada odlucila potraZiti nesto
drugo. U to vrijeme je sa mnom dijelio ured Pavao MardeSi¢ koji je radio na doktoratu s
profesorom iz Francuske. Meni se svidjelo 3o on radi, pa sam ga zamolila da mi date-
mu zamoj rad. Tako sam se pocelabaviti dinamickim sustavimate sam zapocela suradnju
s njim, koja traje do danas. Imamo zajednicke ¢lanke, projekte i zajednicke doktorande.
Doktorirala sam 1997. pod njegovim mentorstvom, postala docentica 2001., a u redovi-
tu prefesoricu u trajnom zvanju sam izabrana 2017. Zadnjih dvadesetak godina bavim se
fraktalnom analizom dinamickih sustava, temom kojom sam se zapoCela baviti s profe-
sorom Darkom Zubrini¢em. JoS uvijek se veselim kad u matematici uspijem otkriti nesto
novo!

Pavao MardeSit u diskusiji s Vlesnom V. Z. sa suradnicima: Josipa Pina Milig¢,
Zupanovit Pavao Mardesi¢, Domagoj Vlah, Lana Horvat
Dmitrovic, Maja Resman

U danasnje vrijeme znanost funkcionira preko projekata kao timski rad. Projekti nas
stavljaju u neki okvir, traze da planiramo &to ¢emo raditi, kako ¢emo tro&iti novac, kako
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zapoSjavati ljude. Postoji prostor za unapredenje sustava prijave, recenziranjai pracenja
projekata, kako kod Hrvatske zaklade za znanogt, tako i kod Europske komisije, ali na
¢elno podrzavam takav sustav financiranja znanosti. Vodila sam dva projekta od HRZZ,
vige bilateralnih projekata s Francuskom te sam lokaha voditeljica na dva Horizon pro-
jekta, jedan znanstveni, adrugi popularizacijski u smjeru jaCanja STEM-a. Osim toga vo-
diteljica sam projektaZNADDAR, Nacionalhe zaklade zarazvoj civilnog drustva dobiven
na natjeCaju za jaCanje kapaciteta organizacija civilnog drudtva u promociji STEM-a me-
du djecom i u€enicima. Vise znanstvenih skupova organiziramo u okviru projekata, o je
odli¢na prilika za upoznavanje i suradnju sa stranim znanstvenicima. U organizaciji sam
znanstvenog medunarodnog hrvatskog matematickog kongresa koji se odrzava svake Ceti-
ri godine, a ujedno sam u organizaciji kongresa nastavnika matematike koji se odrzavaju
svake dvije godine. Volim se baviti organizacijom, gdje mi osobito pomaze matematicki
nacin razmiSjanja, ali i stalna komunikativnost.

U disertaciji i prvim radovima sam se bavila topoloskom ekvivalencijom ravninskih
vektorskih polja, odnosno topoloskom ekvivalencijom singulariteta ravninskih autonom-
nih sustava diferencijalnih jednadzbi odnosno dinamickih sustava s neprekinutim vreme-
nom. Fraktalnom analizom dinamickih sustava poCela sam se baviti prije dvadesetak go-
dina kad je kolega Mervan Pasi¢ pronaSao knjigu francuskog matematicara Claudea Tri-
cota Curves and fractal dimensions. U njoj se s pozicije fraktalne geometrije promatraju
krivulje, sto nam je tada bilo novo jer glatke krivulje nisu klasicni fraktali. Claude Tri-
cot je izratunao fraktalnu dimenziju (box dimenziju) spirale koja se namata u tocku tako
dajoj je duljina beskonatnai fraktalnu dimenziju grafa funkcije koju nazivamo cvrkutom
(chirp) zbog oscilatornog ponasanjai primjene u akustici. Darko Zubrini¢ i jasmo Trico-
toverezultate primjenili nadinamicCke sustave pri bifurkaciji. U nasem prvom zajednickom
Clanku objavljenom 2005. u Bulletin des Sciences M athematiques napravili smo fraktalnu
analizu Hopfove bifurkacije. Pokazali smo da se dimenzija trajektorije povetava u bifur-
kacijskom parametru, a onda nakon rodenja grani¢nog ciklusa opet postaje trivijalna. To
je bio prvi rezultat koji pokazuje da box dimenzija trajektorije pokazuje da dolazi bifur-
kacija. U kasnijim radovima s viSe suradnika to smo pokazali za Siroku klasu bifurkacija
diskretnih i kontinuiranih dinamickih sustava. O¢ekujemo da analogni rezultati vrijede i
za beskonatno dimenzionalne sustave. Nad prvi rezultati objavljeni su u Encyclopedia of
Mathematical Physics 2006. u ¢lanku Fractal dimensions in dynamics.

V. Z. na konferenciji Theoretical and computational Prof. H. Zoladek, V. Z. i
methods in dynamical systems and fractal geometry, prof. Yu. S llyashenko
Maribor, 2015.
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Obnas3ate brojne duznosti na fakultetu, ali i mnogo Sire.

Na FER-u sam bila predstojnica Zavoda za primijenjenu matematiku 2008.—2012. Za-
nimljivo je napomenuti da do 2008. na FER-u niti jedna Zena nije bila predstojnica zavo-
da, a tada smo istovremeno bile nas tri, profesorica Lahorija Bistri€i¢ je bila predstojnica
Zavoda za primijenjenu fiziku, a profesorica Julijana Divkovi¢ Puk3ec je bila predstojnica
Zavoda za elektroniku, mikroelektroniku, racunalne i inteligentne sustave. U Hrvatskom
matematickom drustvu (HMD) aktivna sam od 2004., ngjprije na funkciji voditeljice In-
Zenjerske sekcije, pa potpredsednice HMD-a, a od 2021. predsjednica HMD-a. HMD je
pro3le godine proslavilo 75 godina postojanja. To je vrlo aktivna udruga koja se bavi edu-
kacijom nastavnikai uCenika, popularizacijom matematike, organizacijom kongresai pre-
davanja te izdavatkom djelatnostu knjiga i Casopisa: Matka, Poucak, Glasnik matema-
ticki, math-e i MFL, zgjedno s Hrvatskim fizickim drustvom.

Petar Javor, V. Z., Ivan lvand¢ Dragutin Surbek, V. Z., V. Z. i Hrvoje Kraljevic
Darko Zubrinit

Pored znanstvenog rada istiCete se u obrazovanju novih narastaja matematicara. Ta-
koder angaZirani ste u stalnom obrazovanju nastavnika.

Ponekad znam reti da nikad nisam nai8la na matematicarakoji mi nije rekao dajeimao
odli¢nog nastavnika matematike ili da mu je matematiCar netko u obitelji. To znaCi da za
matematiku gubimo mlade talentirane ljude kojima se u Zivotu nije poslozila niti jedna od
ove dvije situacije. Tu je nas prostor da djelujemo i nademo takve mlade ljude i datu bu-
demo zanjih i usko€imo u ulogu odli€nog nastavnika koji motivira ucenika za svoj pred-
met. U skladu s tim razmidljanjem 2013. sam organizirala program RADDAR u suradnji
FER-a, HMD-a, XV. gimnazije i udruge MNM Marin Getaldi€. Program se sastoji od ma-
tematickih i informatickih radionica te od pogjeta laboratorijima FER-a za ucenike od 5.
do 8. razreda osnovne 3kole. SpecifiCnost programa je suradnja cijele obrazovne vertika-
le na projektu. Radionice s uCenicima vode studenti koje mentoriraju nastavnici osnovnih
i srednjih 3kola. Sveucilisni nastavnici organizirgju radionice u laboratorijima. Medusob-
nom interakcijom svih sudionika odvija se obrazovanje u viSe smjerova, prema ucenici-
ma, studentimai nastavnicima. Program RADDAR je dobio Drzavnu nagradu za tehnicku
kulturu Faust Vran€i¢ za 2019.
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V. Z. i Nikola Dmitrovi¢, V. Z. na radionici RADAR, FER, 2015. g.
ravnatelj XV. gimnazije

Ljubav prema znanosti prenijeli stei svojoj djeci.

Iznimno sam ponosnanasvoju djecu i njihovapostignuca, a ujedno se sradostu getam
trenutaka kad su kao mala djeca shvatili znactenje matematike u kuéi! Svima je poznato
da mala djeca moraju rano na spavanje, a djecato nevolei pokuSavaju to izbjeci izmidja-
jutu razne razloge da ostanu budni. U nizim razredima osnovne Skole dogadalo se da me
djeca naveCer pitaju nesto oko matematike, kao nije im jasno. Ja bih objasnjavala, davala
zadatke zavjezbu i tako bi proslo vrijeme kad se moral o na spavanje. Kad se situacija po-
Cela ponavljati shvatila sam &to se zbiva, a oni su priznali da me pitagju matematiku samo
zato da mogu dugo ostati budni, a ne zato jer im nesto nije jasno! Marin se odlucio za
studij Geofizike, smjer Meteorologijai fizicka oceanografija, cemu je oduvijek bio sklon,
a Andrea je poSla na studij Molekularne biologije. Oboje su ha zavrsnoj godini studija na
PMF-u te planirgju nastaviti obrazovanje na doktorskom studiju. U kuci smo Cesto radi-
li eksprimente za Turnir mladih prirodoslovaca I'YNT i Turnir mladih fizicara IYPT pa
to smatram kljucnim trenutkom kad su se odlucili za znanost. Kod teoretske analize eks-
perimenataili analize podataka koristili smo matematiku i programiranje, pa su oni tako
nastavili na svojim studijima shvatajuci vaznost matematike u drugim znanostima.

Nakraju hvala Vam na odazivu za razgovor zanaSlist i molim Vasda uputite poruku
ucenicimakoji bi sehtjeli po zavr Setku srednjoskolskog obrazovanja upisati na studij
matematike, sa zeljom da budu nastavnici matematike ili da se bave matematikom
kao znanoStu.

Ako se odlucite za studij matematike sa znanjem matematike i matematickim nacinom
razmiSjanjakoji Cete razviti tijekom studija moci Cete birati poslove koje tete raditi. Ne-
kada davno matematiCari su radili samo u Skolama i u znanosti, ali danas matematicari
drZe kljucne pozicije u osiguravajucim drustvima, pai u bankama, a veliki broj matemati-
Cararadi narazvoju softverai obradi podataka. Toliko ih danas radi izvan nastave, danam
nedostaje nastavnika, &to je zaista Steta jer je edukacijalijep posao. Matematika je univer-
zalna, matematicki jezik razumiju svi matematiCari na svijetu tako daje lako suradivati i
izvan zemlje, aunutar struke. Nekada su samo znanstvenici imali moguénosti medunarod-
ne suradnje, a danas i nastavnici iz 3kola imaju moguénosti sudjelovati u medunarodnim
projektima za unapredenje nastave i popularizaciju znanosti. Dakle, ako vam je matema-
tika zanimljiva, odaberite studij matematike!
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