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Zeljko Bihar, eksperimentalni fizicar évrstog stanja
i europski patentni zastupnik

Ana Smontara

Bez obzira &o Cete raditi u Zivotu, fizika je dobar temelj, ra-
di razvoja dobre mentalne matrice za razumijevanje problema, a
time i svijeta-tehnologija, posebno koridtenje umjetne inteligen-
cije €e napredovati i “ pojesti” sve $to se moZe ukalupiti i repro-
ducirati, kaze Zeljko Bihar hrvatski fiziCar (patentni strucnjak)
kojeg smo zamolili za razgovor za nas list.
Z€ljko Bihar roden 1965. u Zagrebu gdje je zavrSio srednju
8kolu, MIOC, danas XV. gimnaziju, te diplomirao fiziku ¢vrstog
stanja na Prirodos ovno-matematickom fakultetu (PMF) 1990.
radom Anizotropija toplinske vodljivosti plave bronce Kg3M00O3,
(voditeljica Katica Biljakovic). Odmah nakon toga se zapodlio na Institutu za fiziku Sve-
ucilista (IFS) (danas Institut zafiziku (IF)) kao znanstveni novak. Godine 1994. se zapos-
lio u Drzavnom zavodu za patente, dabi od 1998. radio u Tana Corporation d.o.o., jednom
od najvetih regionalnih ureda za zagtitu intelektualnog rada. Od 2003. je vanjski surad-
nik Laboratorija za fiziku transportnih svojstava (voditeljica Ana Smontara) i sudjelujeu
istrazivanjima transportnih svojstava kompleksnih metalnih sistema u okviru EU projekta
“Kompleksni metalni sistemi”. Magistrirao je na PMF-u Sveucilista u Zagrebu 2004. ra-
dom Transportna svojstva kvazikristala iz skupine Al-Cr-Fe (mentori Ana Smontarai Bo-
ran Leonti€), te 2005. disertacijom | straZivanje transportnih i magnetskih svojstava kvazi-
kristalnih spojeva iz obitelji Ksi’-Al-Pd-Mn stjeCe doktorat (mentorica Ana Smontara) iz
znanstvenog polja fizike. Godine 2008. otvara tvrtku Admoveo d.o.o. €ija uloga je pruza-
nje usluga zastite intelektualnog vlasnistva, posebno patenata za hrvatske tvrtke, institu-
tei sveucilista. Docentom postaje 2010. za vrijeme angazmana na Tekstilno-tehnoloskom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, vodeti grupu predmeta Fizika na preddiplomskom studi-
ju kao i kolegij Intelektualno vlasnistvo na postdiplomskom studiju. Objavio je u autor-
stvu/ koautorstvu vise originalnih znanstvenih radova iz podrucja kompleksnih metalnih
spojeva, a najznaCajniji su: “Magnetic, electrical, thermal transport, and thermoelectric
properties of the { and W complex metallic alloy phasesin the Al-Pd-Mn system”, Phys.
Rev. B 72, 064208, 2005.; “Magnetic, electrical and thermal transport properties of
Al-Cr-Fe approximant phases’, JALCOM 407, 6, 2006.; “Thermal conductivity of com-
plex metalic aloys’, poglavljau knjizi Properties And Applications of Complex Interme-
tallics (Belin-Ferré, Esther (ur.), London: Delhi: World Scientific Publishing, 2010. str.
113-147) te iz podrucja anorganskih spojeva s pojavom valova gustoce naboja u kojem se
poceo baviti istrazivanjima, “ Charge-density-wave fluctuation contribution to the thermal
conductivity of Ko3MoO3,” Europhysicsletters 40, 73 1997. Kroz tvrtku Admoveo d.o.o.
savjetuje na podrucju patenata respektabilnije domate tvrtke: HS Produkt, Jadran galen-
ski laboratorij, Podravku, Hrvatske Zeljeznice, KonCar grupu, Ericsson NT, Pharmas, Ge-
nos, kao i sastavnice Sveucilista u Zagrebu, Sveuciliste u Osijeku, Dubrovniku i mnogim
drugim institutima kao to je npr. IF. Suradnik je i na EU projektu TECRINO — Teaching
Creativity in Engineering za koji je napisao poglavlje VI. o Intelektualnom vlasnistvu.



Molimo Vas da opisete svoje srednjoskolsko obrazovanje. Tko je kod Vas pobudio
interes za fiziku?

Zanimljivo je dasam bio vjerojatno jedan od tri najloSijaucenikau razredu u tadasnjem
M atematicko-informatickom obrazovnom centru (M1OC), pocetkom 80-tih, uglavnom ra-
di loSeg predznanjaiz osnovne Skole. No, negdje u drugom razredu, nekim cudom sam do-
bio programabilni kalkulator Ti 58, pameisti “povukao” da naucim matematiku i poslje-
dicno fiziku. Tako sam se zapravo zainteresirao za ono $to danas nazivamo STEM-om. A
fizika, ... pazapravo sam Zelio studirati Elektrotehnicki fakultet (ETF), danadnji Fakultet
elektrotehnikei raCunarstva (FER), no kako su i ETF i Fakultet strojarstvai brodogradnje
(FSB) imali nacrtnu geometriju (trokut, Sestar, crni tus, hamer papir, zilet), shvatio sam
da to nete dobro ispasti, pa sam zajedno s najboljim prijateljem (Mario Stiplevi¢, danas
znanstveni savjetnik u trajnom zvanju i voditelj Laboratorija za fotoniku i kvantnu optiku
na Institutu “ Ruder BoSkovi¢” (IRB)) upisao 1983. fiziku na PMF-u. U to doba, vrijeme
bez interneta, bilo je dosta znanstvenih tribina na Maruli¢evom trgu 19 gdje je bio dio Fi-
zike PMF-a. Vjerujem dajei to pomalo doprinijelo mom usmjerenju. Sjetam se tadamla-
dog profesora Vladimira Paara i drugih popularizatora znanosti koji su se svojski trudili
educirati i zabaviti srednjoskolsku populaciju, a nasi profesori fizike su nas organizirano
vodili na takva predavanja.
Opi&ite svojestudentske dane. Koji su kolegiji bili najinteresantniji i koji su profesori
ostavili dubok trag u VaSem studiju? Kako ste se odlucili za specijalizaciju u fizici
Cvrstoga stanja?

Zaformaciju su bitni profesori. No, ngj¢eSte vrhunski stru¢njaci nisu i dobri profesori,
i obrnuto. Rado bih istaknuo da je profesor Gaja Alaga, €ija sam predavanja iz Kvantne
mehanike pohadao, ostavio dublji trag. No, neki manje poznati profesori, poput profesori-
ce Jasne Baturi¢-RupCic te naro€ito profesora K senofonta Ilakovca, ostavili su znacajnije
dublje tragove na svoje studente, u prvom redu svojim profesional nim pristupom, ujedna-
Cenim, ali svakako visokim kriterijimai besprijekornom pripremom za predavanja. Narav-
no, kolegij Fizika Cvrstog stanja, kojeg sam slusao kod profesora Slavena BariSi€a, bio je
jednako kljucan u formacijskom smislu. Za konacni odabir fizike Evrstog stanja “ pos oZi-
lo” seviSefaktora. Prvi, dajefizikakraja80-ih bilaizrazito jakana | FS-u, narocito iz Evr-
stog stanja. Sjetimo se samo trke oko supravodljivosti 1987., kada je Zagreb doista upisan
u svjetske znanstvene karte. Nadalje, eksperimentalna fizika ¢vrstog stanja je fizika ko-
ju mozete proucavati “u sohi”, s relativno jeftinom opremom i gdje izvrsnost “ graditelja’
opreme daje prednost u istrazivanju. MoZzemo to poistovjetiti s utrkom jedrilicama s par
¢lanova posade. Mali eksperimentalni trikovi moguce Cine jedrilicu, odnosno aparaturu,
najboljom, najtocnijom ili ngjbrzom, i mozda najvaznije, ako ste zaljubljeni u elektroni-
ku i volite raditi ono $to nitko prije nije, ako imate dobru intuiciju i solidan know-how,
mMnogo se moze postici i “u sobi” s hobistickom opremom koju ste dogradili na profesi-
onalni nivo. PoSteno bi bilo reti da je fizika €vrstog stanja odabrala mene, moguce ¢ak
viSe nego ja nju.
Diplomirali ste u podrudju kvazijednodimenzionalnih anorganskih sistema, zapoceli
Znanstveno usavravanje u istom podrucju na IFS-u i u suradnji s kolegama iz ino-
zemstva. Kako je tekla Vasa karijera u znanosti? Koliko je boravak u inozemstvu
bio vaZan za Va3a istrazivanja?

Obicno se iz inozemnih laboratorija donose vrijedna iskustva i zato je dobro odlaziti
i vidjeti druge institucije/ laboratorije. Osobno mogu posvjedotiti da smo pocetkom 90-
tih na IFS-u imali uvjete koji su bili isti ili €ak bolji nego vani. Znate, laboratoriji imaju
repetition rate nabavljanja opremei to je doba automatizacije labosa Sirom svijeta. Uvode
se kao standardi hardware controllers, nema viSe manualnih akvizicija mjernih rezultata
i stari laboratoriji tada zaostaju, a prostor se otvara novima.
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Tada je IFS joS bio relativno mlad i jednostavno
smo svi uskoCili uta) vliak. Umjesto dau dva sata u
noti dotekamo neki fazni prijelaz, mogli smo tem-
pirati brzine hladenja (vodenjaprocesa) dato bude
u devet sati ujutro, recimo, nakon legendarnih ju-
tarnjih kava na kojima se zapravo ucilo od starijih
kolega. Naime, tadainternet joS nije postojao u for-
mi u kojoj ga danas poznajemo i znanje se preno-
silo sa starijih kolega na mlade direktnom interak-
cijom. Da zaklju€im, boravci vani su bili vrlo zna-
Cajni, ali fizikase moraraditi “kod kuce”’ zagrupu,
ane “vani” za korist neke trete grupe u svijetu.

Svoj angazman i znanstvena istrazivanja na
IFS-u, prekidate i poCinjete se baviti intelektu-
alnim vlasnistvom u zemlji i inozemstvu. Molim
Vas opi&ite ukratko svoj angaZman u tom sekto-

rukoji traje i danas. Z. B. prigodom prvog transfera helija
Godine 1994. odlucio sam otiCi iz fizike, pasam u kalorimetar sa stabilizacijom
se zaposlio u Drzavnom zavodu za patente, danas- temperature na IFS-u, 1994. g.
njem Drzavnom zavodu za intelektualno vlasnistvo.
Da ne uljepSavamo razloge odlaska s | FS-a u Drzavnu upravu, oni su vetim dijelom bili u
mojoj nestrpljivosti, a manjim radi tadasnjeg lo3eg poloZzaja novaka u drustvu, koji je na
Zalost prisutan i danas te vodi na negativnu selekciju. Tako sam, stjecajem okolnosti, pos-
tao jedan od prvih patentnih ispitivatau RH, Sto mi je nakraju omogucilo da kombiniram
steCenu mentalnu matricu fiziara s primijenjenim znanostima u formi izumai njihovim
pravnim okvirima. Par godinakasnije, polovicom 1998., postao sam lokalni konzultant za
exYU drzave ngjvetih svjetskih farmaceutskih kompanija za pitanja intelektualnog vlas-
nistva (patente) djelujuci kroz Odvjetnicki ured, gdje sam bio zaposlen. Trebareti dasam
se protiv svoje volje “Skolovao” i u drugim tehnickim podrucjima, prilicno i u pravu, no,
uvijek je postojala Zelja da se nezavreni poslovi privedu kraju.
Nakon viSe godina pauze u znanstvenim istrazivanjima, paralelno aktivnostimau po-
drucju intelektualnog vlasnistva, ukljucujete se u znanstvena istrazivanja u drugom
podrucju na | F-u, zahvaljujuéi suradnji sLaboratorijem za fiziku transportnih svoj-
stava i sdrugim europskim laboratorijima (partnerima EU projekta) “Kompleksni
metalni sistemi”. | strazivanja su rezultirala zapazenim rezultatima objavljenim u re-
nomiranim znanstvenim casopisima, osobito prikazanim i u VaSem magistarskom i
doktor skom radu.

Stjecajem prili¢no Cudnih okolnosti, dobio
sam otprilike 2003. wild card da se vratim u
znanost. VoditeljicaLaboratorija za fiziku tran-
sportnih svojstava |F-a (Ana Smontara) poz-
valame u ad hoc suradnju, bez pretjeranih oce-
kivanjai bez velikog opteretenja. Tako sam ra-
deti u Odvjetnickom uredu pisao svoje patent-
ne price u tekst procesoru, i usput “vrtio” si-
mulacijei modeliranjaeksperimentalnih poda-
taka L aboratorija. Kada okolinane ocekuje nis-
ta previSe od vas, kada nemaroka, onda se za-
ista moZzete posvetiti podacima na nacin koji
moradati rezultate. Tako smo, vjerujem po pr-
Vi puta, uspjeli objasniti ponaSanja toplinske

Docent Ante Bilu§ic i Z. B. u
Laboratoriju za istrazivanje
toplinske vodljivosti 1F-a 2006. g.
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vodljivosti kompleksnih metalnih sistema s velikim jedini¢nim ¢elijama u cijelom tempe-
raturnom podrucju mjerenja, uz vrlo malo pretpostavki i napravili seriju radova s tim no-
vim pristupom.

Preslika naslovnice knjige Properties and Application of
Complex Metallic Alloys / Belin-Ferré, Esther (ur.). Lon-
don: Del World ientific Publishing, 2010. u kojoj je ob-
javijeno poglavije: “ Thermal conductivity of complex me-
tallic alloys’ autora Smontara, Ana; BiluSi€, Ante; Bihar,
Zeljko; Smiljanic, Igor. Poglavije obuhvata rezultate istra-
Zivanja, u okviru EU Network of Excellence ' Complex Me-
tallic Alloys (Contract No. NMP3-CT-2005-500140), ko-
jima se uspjelo objasniti ponaSanja toplinske vodljivosti
kompleksnih metalnih sistema u Sirokom temperaturnom
podrutju (4—300 K).

Kada imate kvalitetne rezultate mjerenja, izvrsne suradnike (Ante Bilusi¢, Zvonko Jagli-
Ci€, Jagoda Lukatela. ..) i mentore, relativno je jednostavno napraviti i objaviti kvalitet-
ne radove. Nazalost, nakon tog kratkog i iznimno interesantnog povratka u znanost, vratio
sam se uobi€ajenim aktivnostima nuznim za organizaciju Zivota.

Z. B. na EU konferenciji “Frontirs in complex metallic alloys’ u Zagrebu,
na Institutu za fiziku, 1. do 4. listopada 2008. g.

Paralelno s usavr Savanjem u polju fizike, nastavljate s aktivnostima u vezi za&itein-
telektualnog vlasnistva. Angazirani ste na vise fakulteta. Kakva je veza fizikei inte-
lektualnog vlasniStva opcenito?

Mozda je pretenciozno re€i da su poslovi intelektualnog viasnistva, posebno patentni
posao, spoj tehnike i pravai da nije jednostavan. Dok se u svojem podrucju znanstvene
ekspertize uvijek kretete po manje-vise dobro definiranom “igralistu”, u poslovima oko
intelektualnog vlasnistva jedan dan radite na novoj formulaciji kreme za sunanje, drugi
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dan se bavite konstrukcijom rastavljivog sanduka za pice, a treti dan 3D printerom bez
pokretnih dijelova. Uglavnom, svaki dan radite nesto &to nikad prije niste, a vas Klijenti
oCekuju daih razumijete i baratate informacijamana natin kao dato radite vet 10 godina.
Tu pomaze fizika. Onaje zapravo tu da pomogne da se svaki problem djelatno smplificira
i dase vrlo brzo svladaju osnove podrucjau koje se “uslo” i u kojem e biti svega 30 dana
do zavrsetka posla, odnosno projekta za koji ste angazirani. Eksperimentalna fizika daje
priliénu Srinu u razumijevanju novih tehnologija, a ako se k tome poznaje elektronika i
I'T, zapravo se mogu participirati u bilo kojem projektu. Za razliku od drugih konzultana-
ta, radovi patentnog zastupnika — prijave patenta — se svakodnevno nezavisno evaluiraju
u, npr. Europskom patentom uredu i drugim najvecim patentnim uredima u svijetu. Sto-
ViSe, te evaluacije su u cijelosti javno dostupne u svim svojim detaljima. Na fakultetima
sam angaZiran kao predavac kolegija, za koje postoji prili¢an interes. Treba spomenuti da
tamo ne postoji sustavan pristup intelektualnom vlasnistvu, $to dovodi do zaostajanjau is-
trazivanju ne samo u RH nego i u EU27. Dobro je poznata Cinjenica da se gotovo jedna
Cetvrtina novca namijenjena za istrazivanje u EU koristi za “ponovno otkrivanje” neceg
&o je vet odavno poznato, a moglo se ustanoviti samo letimi¢nim pregledom patentnih
baza koje sadrze 90 % svih znanstvenih informacija STEM podrudja.

Predavanje Z. B. u CERN-u, 1996. g. Z. B. na seminaru “ Zig i industrijski
dizajn-alati za uspjedno poslovanje’ Hrvatske
gospodarske komore, Karlovac, 2018. g.

Pruzate usluge za&titeintelektualnog vlasnistva, poglavito patenata, za hrvatske tvrt-
ke, ingtitute i sveucilita, ocjenjivac ste projekata za tehnoloska pitanjai pitanjain-
telektualnog vlasnistva. OpiSite ukratko VaSe aktivnosti i doprinose u tom podrucju.

Patenti su zapravo najbolje harmonizirani dio prava u cijelom svijetu, prakticno isti pa-
tentni zakon vrijedi u Kini, Njemagkoj i Hrvatskoj. ZnaCi, neki teorijski doprinos patenti-
ma je teSko dati vet i radi Cinjenice da kineski proizvodac BY D u jednom danu podnese
vi%e prijava patenata nego cijela Hrvatska u pola godine. Za znanstveni doprinos patent-
nom pravu trebate imati statistiku iz koje crpite pravilnosti ili uoCavate probleme, a Hr-
vatska takve statistike nema. To je lako ilustrirati kroz brojeve: EU27 + Velika Britanija
+ Svicarka+ Norveska+ Rusija zajedno podnose svega 6 % patenata u svijetu, a Samo
mala Juzna Koreja 8 %, Japan 11 %, SAD 13 %, aKina 57 %. Dakle, Hrvatska participi-
ra u promilima u intelektualnom vlasnistvu. No, i ovdje su neke naSe tvrtke medu najus-
pjednijima u svijetu, a to su one za koje hrvatska javnost uopte ne zna da postoje. Ono
&0 smatram svojim najvecim doprinosom je da sam uspio “osigurati” nekim takvim ma-
lim kompanijama osobito vazne patente za njihov dalji rast i napredak na trzistu SAD-ai
EU-a. No, posao patentnog zastupnika je donekle tezak i neugodan. Ako ste klijentu iz-
borili patent onda je izumitelj pametan, a ako niste — najceste se u patentnog zastupnika
gleda kao jedinog krivca za neuspjeh. Vetina nasih kompanijaima jedan ili dva patenta,
tocnije prijave patenta, pad ili prolaz u samo jednom do njih dramaticno mijenja stanje
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portfelja prava. No, kako znam reti svojim klijentima, samo sam dobar majstor rostilja,
a Vase ideje su meso. Moje je da pazim kako ¢e se ono ispeti, ali ako inicijalno meso ni-
je bas nesto — niti rostilj nete biti ukusan patentnom ispitivatu u Europi, SAD-u, Kini ili
drugdje.

Kako vidite tehnolo3ki razvoj svijeta s obzirom da svaki dan poslujete s kompanija-
ma iz razli¢itih sektora i razlicitih drzava? Gdje je tu Hrvatska?

Trenutno svjedoCimo dramati¢nim promjenama mjesta gdje se znanje generira. Prije

30-tak godina sva citirana literatura, a koju zovemo “prior art” u patentima, i radovima
bila je dominantno iz Europe i SAD-a. U radu “Critical technology tracker: two deca
des of data show rewards of long-term research investment” https://www.aspi.org.au
/opinion/critical-technology-tracker-two-decades-data-show-rewards-
long-term-research-investment, moguce je vidjeti dramaticnu promjenu u mjestu i
nacinu generiranja znanja. Kako pisu autori, Kinaje vodilau samo tri od 64 tehnologije u
godinamaod 2003. do 2007., ai je danas vodeta zemlja u 57 od 64 tehnologije. Suprotno
tome, SAD je bio vodeti u 60 od 64 tehnologije u pet godinaod 2003. do 2007., ai u pos-
Ijednjem petogodisnjem razdoblju tek u sedam. Stovise, Kina generira 40 % cjelokupnog
tehnolo3kog znanja u svijetu, %o je otprilike koliko Europai SAD zgjedno. Hrvatska je
nazalost uvijek naistom mjestu. Revitalizacijom zaboravljenih vjestina proizvodnje spo-
sobni smo smanjiti tgj jaz. Moramo naime ponovo nauditi imati proizvod, kao o su ga
nekad imali Pliva, Prvomajska, Koncar, Jugoturbina, itd. Naime, razvoj proizvodagenerira
“know-how” i trazi kvalitetne strucnjake. Bez industrije koja zahtijeva kvalitetan proizvod
sveucilista — strucnjaka, sveuciliste ¢e se samo marginaizirati. Naime, vet danas znanje
ne stanuje naUNIZG, vet u malim specijaliziranim tvrtkamai dovodi u pitanje Sveuciliste
kao takvo. Dat €u i primjer: studenti FER-a, smjer racunalstvo, ve¢ danas znanju o no-
vim tehnologijama vise od svojih nastavnikai iste prakticirgju u privatnim kompanijama
za koje rade.
HvalaVam u osobnoi u imecitateljasto stepristali na ovaj razgovor za M atematicko-
fizicki list_prigodom izlazenja jubilarnog 300-tog broja. Imate bogatu i raznovrsnu
karijeru. Sto biste preporucili mladim srednjoskolcima i generacijama buducih fizi-
Cara?

Bez obzira Sto Cete raditi u zivotu, fizika je dobar temelj, radi razvoja dobre mentalne
matrice za razumijevanje problema, atime i svijeta. No, sigurno nisu svi fiziCari u razu-
mijevanju svijeta dobri, ali to je vet drugatema. Tehnologija, posebno koristenje umjetne
inteligencije e napredovati i “pojesti” sve &0 se moze ukalupiti i reproducirati. Tu pri-
je svega misim na pravnike, ekonomiste, lingviste, itd. Programiranje, odnosno pisanje
programa ide prema “no coding” fazi razvoja pa se €ini da e i tg zanat izumrijeti kao
pravljenje SeSiraili krpanje lonaca, radi primjene umjetne inteligencije. Znaci, ostaju jos
kao interesantne grane fizika, matematika, kemija, narocito biologijai interdisciplinarno
povezana podrucja. Svakako biofizika, kvantna kemija, kao i primijenjena fizika materi-
jalau makojem vidu (MEMS, nanotehnologija, supravodljivost) daju veliku perspektivu
i zarazvoj i napredak drustva i tu nete manjkati sredstava za razvoj. Ovoj listi svakako
treba dodati i kvantnaraCunala koji ¢e, unatoC teSkotama u razvoju, biti veliki tehnol o3ki
skok, naroCito u simulacijama, a razvoj algoritama kvantnih racunala zahtijeva poznava-
nje fizike i matematike. | na kraju, ustrajte unatoc teskotama da ostvarite svoje snove, a
zangjbolje uvijek imamjesta u bilo kojoj disciplini, posebno ako znate Mandarinski (Ki-
neski).
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