Dragutin Svrtan, zasluzni hrvatski matematicar

Zeljko Hanj$

Pocetkom pedesetih godina proSlog stoljeca jedan djecacic je
trékarao po brezuljcima Hrvatskog zagorja, u Kraljevcu gornjem
(optina Hrastina). Zavrsio je osnovnu Skolu u Budin&tini, zatim
gimnaziju u Zaboku da bi 1968., kao maturant, bio ¢lan drzav-
ne ekipe na 10. Medunarodnoj matematickoj olimpijadi u Mosk-
vi. Za djedete tri godine je zavrsio studij Teorijske matematike u
Zagrebu na Prirodoslovno-matematickom fakultetu (PMF), s te-
mom Osnovi Morseove teorije, kod akademika Sibe MardeSica.
Magistrirao je s temom Kirurgija diferencijabilnih mnogostrukos-
ti kod akademika Sibe Mardesi¢a 1979. godine. Doktorsku diser-
taciju Priloz teoriji simetri¢nih funkcija s primjenama na Chernov

Dragutin Svrtan karakter obranio je 1982. godine kod prof. Ivana Ivansi¢ai aka-
demika Sibe Mardesica.

Odmah nakon diplomiranja, 1971. se zapodslio na Matematickom odjelu PMF-a Sve-
uCilista u Zagrebu. U zvanje docentaizabran je 1985., izvanredni professor postaje 1990.,
redoviti profesor 1997., a 2003. redoviti profesor u tragjnom zvanju. Umirovljen je 2017. i
iste mu je godine dodijeljena spomen medalja u znak zahvalnosti i priznanja za doprinos
razvitku i napretku Sveucilista u Zagrebu.

Akademsku godinu 1982/83. provodi kao Fulbrightov stipendist na University of Ca-
lifornia, Berkeley, USA, prouCavajuci teoriju simetricnih funkcijai reprezentacije simet-
riénih grupai njihove primjene u algebarskoj topologiji. Podjednjih nekoliko godina in-
tenzivno se bavi geometrijom skupovatoCaka u euklidskim i neeuklidskim prostorima, te
simboli¢kim ra€unanjima.

Izmedu ostalog, na dodiplomskom i diplomskom studiju predavao je Kombinatornu i
diskretnu matematiku, Diferencijalnu geometriju, Kombinatoriku, Linearnu algebru, To-
pologiju, Konkretnu matematiku i Kombinatorne metode u vjerojatnosti i statistici. Na
poslijediplomskom i doktorskom studiju odrzao je 23 kolegija. Bio je mentor 136 diplom-
skih, 17 magistarskih i 8 doktorskih radova. Koautor je s Borisom Pavkovicem i Darkom
Veljanom opsezne Zbirke zadataka iz matematike za treci razred usmjerenog obrazovanja.

Obiteljska dika (supruga Sanja i sinovi Miro i Damir)
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Osnovao je dva podlijediplomska seminara, Seminar za kombinatornu i diskretnu ma-
tematiku (1985.) i Seminar za diferencijalnu geometriju (1989.). Bio je voditelj projekta
Diskretna matematika i primjene. Jedan je od osnivata (1986.) International Course and
Conference MATH/CHEM/COMP, Inter University Center, Dubrovnik, ha kojimaje odr-
zao 21 predavanje, od kajih je jedna konferencija bila posvetena njegovoj 60-godisnjici.
Od 2016. do sada su odrzane Cetiri konferencije Croatian Combinatorial Days nakojimaje
imao pozvanapredavanjai od kojih je jednabila posvetenanjegovoj 70-godidnjici. Clan je
Hrvatskog matematickog drustva. Sa suprugom Sanjom (matematicarkom) ima dva sina,
Mirai Damira

Na poziv da hapravimo intervju za Matematicko-fizicki list, a kojeg je kao srednjosko-
lac redovito pratio i slao rjeSenja u redakciju, vrlo se rado odazvao.

Vjerojatno se joS uvijek Zivo getate vasih mladenackih dana iz Hrvatskog zagorja.
Kako je teklo Vase osnovnoskolsko i srednjoskolsko obrazovanje? Kada ste se od-
[ucili posvetiti matematici?

Hvala na pozivu za razgovor. Nadam se da ¢u moc€i prenijeti barem dio entuzijazma za
matematiku kojeg je u meni inicirao Matematicko-fizicki list. JoS se getam prvog dana
osnovne 3kole kada je u razred sa 63 uCenika uciteljica unijela na rukama jednog ucenika
koji se ispod grede ograde u dvoristu Skole €vrsto drzao i opirao uci u razred. (Za raz-
liku od njega ja sam plakao Zeleti krenuti godinu dana ranije u 3kolu zajedno s mojom,
godinu dana starijom, sestrom Vesnom.) Ta uciteljica, gda Stefanija Dolenec, je u viSim
razredimaizvanredno predavala matematiku, bilaje strogai pravedna, a ucenici su je prvo
“kudili”, a kasnije hvalili. (Sestrai ja smo bili prvi odlikas iz matematike u naSoj 3koli.)
Ona je ¢ak uvela poeziju u nastavu matematike. Jos se zivo sjeCam ovih strofa:

Totku samo zami8ljamo,
dimenzja ona nema,
svaki oblik mi joj damo,
mjeriti je ne trebamo;
Crta ravna ili kriva,
dimenzju jednu ima,
duljina se mjeri samo,
to svi dobro znamo;
Ploha ravna ili kriva,
dimenzije dvije ima,

uz duljinu

mjerimo joj i Sirinu;
Tijelo oblo il’ uglato,
dimezije tri ima,

uz duljinu i Sirinu
mjerimo mu i visinu.

InaCe u razredu smo svi naglas izgovarali formule iz planimetrije i stereometrije tako
danije nitko kasnije brkao, npr. kvadrat i kocku. Pred kraj osnovne 3kole dobio sam knji-
gu Fadil Hadzi¢ (ur.): “Put oko svijeta” od Gradskog zavoda za zapoSjavanje radnika
Zagreb, kao nagradu za pismeni rad na temu “Moje buduce zanimanje’. Srednjoskolsko
obrazovanje od 1964. do 1968. sam stekao u Gimnaziji Antuna Gustava Matosa u Zaboku

i to kao druga generacija. Skola nas je vrlo dobro pripremala za sve fakultete. Imali smo
redom izvrsne profesore. Razrednica, profesorica Marija Jelenci€ mi je predavala hrvatski

Dragec sa svojom profesoricom iz matematike,
VeCernji list (11. lipnja 1968.)
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i poCetni ruski (kojeg sam brzo poceo korigtiti za matematiku), profesor Ante Malatesti-
ni¢, napredni njemacki i latinski (morali smo znati sve ‘dicta et sententiag’ napamet, paih
se gotovo svih i dandanas setam) i izvrsna profesorica Julijana Jakovac koja me vodila
na neka natjecanja iz matematike (tri republicka, jedno savezno i plasman na 10. Medu-
narodnu matematicku olimpijadu u Moskvi 1968. godine). Kao najbolji ucenik u 1965.
godini dobio sam dvotjedno nagradno ljetovanje u Boriku — moj prvi boravak na moru.

Diplomirali ste za svega tri godine studija. Zasigurno ste imali vrsne profesore koji
su Vas stru¢no usmjeravali.

Upisao sam studij matematike na PMF-u 1968. godine. Istodobno sam dobio ponudu
od dr. Konstantina Momirovi€a da budem laborant (Cetverosatno radno vrijeme vezano uz
obradu psihol o3kih testova pomocu numericke linearne algebre u Elektroniékom numeric-
kom centru na Institutu Rudera BoSkovi€a u Zagrebu) na Institutu za kineziologiju na Vi-
sokoj Skoli zafizicku kulturu u Zagrebu. To mi je bila dobra financijska potpora za studij.
Nakon godinu i pol dobio sam stipendiju tadasnjeg Instituta za matematiku (lociranog na
tadadnjem Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu) i prekinuo laborantski status. To mi je
omogucilo da se vise posvetim studiju, pa sam upisavs paralelno trecu i Cetvrtu godinu
uspio diplomirati (s temom Osnovi Morseove teorije) u dobi od 21 godine, vet pocetkom
studenog 1971., nakon svegatri godine studija. Kao najbolji student prve godine na PMF-
u u Zagrebu Skolske godine 1968/69. dobio sam nov€anu nagradu EL EK TRONSKE IN-
DUSTRIJE NIS uiznosu od 1000 dinara. Par dana nakon diplomiranjazaposien sami pro-
veo Citav radni vijek do umirovljenja2017. godine na M atematickom odjelu PMF-au Za-
grebu.

Kako je tekao Vas podlijediplomski studij u Zagrebu?

Na podlijediplomskom studiju od 1972. do 1974. poloZio sam tri napredna kolegija i
to: kolegij Lie Algebras gostujuceg profesora Thomasa Brahane, kolegij Diferencijalna
geometrija na raslojenim mnogostrukostima profesora Rajka Drasti¢a (koji je preminuo
1972., pajeispit odrzao profesor Kredo Horvati€) te kolegij Teorija retrakata i teorija ob-
lika profesora Sibe MardeSi¢a.

Uz to odslusao sam i mnoge druge kolegije vezane, naovaj ili ongj nacin, uz buran raz-
voj algebarske i diferencijalne topologije. U magistarskom radu Kirurgija diferencijabil -
nih mnogostrukosti su detaljno proucavane egzoticne diferencijabilne strukture ne samo
na sferama (Milnor, Kervaire) vet i na jednostavno povezanim glatkim mnogostrukosti-
ma (Browder, Novikov — za &to trebaju karakteristiCne klase i teorijaindeksa) i Cak nane-
jednostavno povezanim mnogostrukostima (za Sto treba i algebarska K-teorijai Wallove
L-grupe). U tom podrucju su Milnor, Novikov, Donaldson i Sullivan dobili tri Fieldsove,
dvije Abelove nagrade i jednu posebno “breakthrough prize”. Paralelno uz rad na magis-
teriju (do 1979.) radio sam na doktoratu (pronasao sam problem blizak jednom napred-
nom problemu Bredona o jednoj polinomskoj algebri generiranoj simetri¢nim funkcijama
i rijeSio ga). To je rezultiralo 1982. disertacijom pod naslovom Priloz teoriji simetricnih
funkcija s primjenama na Chernov karakter (vanjskih i simetri¢nih potencija vektorskih
sveznjeva).

Dobili ste Fulbrightovu stipendiju. Koliko Vam je ona znacila za Va$ znanstveni rad?

Iste godine sam uspio ha natjeCaju za jednogodisnju Fulbrightovu stipendiju i profe-
sor S. S. Chern me je obavijestio da mogu akademsku godinu 1982/83. provesti na Uni-
versity of California, Berkeley, Department of Mathematics. Te je godine poCeo s radom
Mathematical Science Research Institute (MSRI) u Berkeleyu €iji je osnivacki direktor up-
ravo bio profesor Shiing-Shen Chern. Iste je godine bilo vrlo dinamicno u Berkeleyu. M.
Freedman je drZao predavanja o rjeSenju 4-dimenzionalne Poincareove dutnje, S. Smale,
koji je rijeSio Poincareovu sutnju u visim dimenzijama, je drzao novi seminar o prose-
¢noj sloZenosti algoritama — o tome je Goran Le5gja (sada u SAD-u) izradio magistarski
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rad pod mojim vodstvom. S. Kobayashi je drzao nekoliko seminara o radu S. Donaldso-
na (koji je za vrijeme posjete Berkeleyu sa mnom dijelio ured) o egzoti¢nom Cetverodi-
menzionalnom prostoru i Yang Millsovoj teoriji. Drzao sam seminar o svojoj disertaciji u
zajednickom seminaru sa seminarom iz kompleksne geometrije (1. Satake) nakon kojega
me je prof. S. S. Chern pocastio ru¢kom. O jednom problemu, s kojim me je on upoznao,
vezano uz razlaganje karaktera simetricnih grupa koje djeluju na polinomskim algebrama
(red S. He) napravio sam elegantno pristup pomocu simetricnih funkcijai poop€io to na
reprezentacije na tenzorskim algebrama. O tome sam odrZao izlaganje u seminaru prof.
K. Ribeta. Odrzao sam joS jedno predavanje u seminaru A. Griinbauma vezano uz jednu
njegovu slutnju o trokutastim Schurovim funkcijamavezanim uz racionalharjeSenja KDV
jednadzbe.

Chernova sabrana djela, pokion + najbolje Zelje

U razgovorimas mnogobrojnim matematiCarimajavljale su se ideje za novaotkric¢a. Od
brojnih radova spomenut €u tek neke. Rad New plethysm operation, Chern characters of
exterior and symmetric powers with applications to Stiefel-Whitney classes of Grossma-
nnians, izlozio sam na Conference on Formal Power Series and Algebraic Combinatorics
(Bordeaux, 1991.). Steorijskim fiziCarem Stjepanom Meljancem imam rad Study of Gram
matrices in Fock representation of multiparametric canonical commutation relations, ex-
tended Zagier’s conjecture, hyperplane arrangements and quantum groups koji je objav-
ljen u ogeckom Casopisu Mathematical Communications 1996. (u kojem je opovrgnuta
jedna Zagierova slutnja). Sa svojim suradnikom Svjetlanom FeretiGem imam rad Combi-
natorics of diagonally convex directed polyominoes u €asopisu Discrete Mathematics (ko-
jega Temperley usporeduje s klasi¢nim djelima Mac Mahona). U istom Casopisu s Tomis-
lavom Do8licem i Darkom Veljanom objavio sam rad Enumerative aspects of secondary
structures. Tu je i moj samostalni rad A proof of all three Atiyah Sutcliffe 4-point conjec-
tures, 73. Seminaire Lotharingien de Combinatoire (u kojem se dokazuje n! -formulakoja
vjerojatnosno rjeSava optu Atiyah-Sutcliffe-ovu slutnju). S Igorom Urbihom objavio sam
rad Verification and Strengthening of the Atiyah-Sutcliffe Conjectures for Several Types
of Almost Collinear Configurationsin Euclidean and Hyperbolic Plane. Spomenut €u jos
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nedavni rad s C. Audetom i P. Hansenom Using symbolic calculations to determine lar-
gest small polygons. U ovom je radu prvi puta eksplicitno rijeSen problem K. Reinhard-
ta iz 1922. za (osnosimetricne) oktogone dijametra 1 i najvete povrsine (dobije se jed-
nadzba stupnja 42), dok je za heksagone dijametra 1l i najvete povrSinetaj problemrijesio
Ronald Graham 1975. godine (kori&tenjem superracunalal). Zanimljivo je da se u simbo-
lickim ra€unanjima za (osnosimetricne) deseterokute dijametra 1 i najvete povrSine po-
javljuju polinomi s enormnim koeficijentima koji imaju do 2893 znamenke (ipak stupanj
minimalne jednadZbe je 152). Ovaj rad je takoder prikazan na|CM 2018 (Rio de Janeiro,
Brazil). NalCM2010 (Hyderabad, Indija) je izlagano o Intrinsic formulas for cyclic hep-
tagonsbctagons via new Brahmagupta formula.

Konferencija Formal Power Series and Algebraic Combinatorics,
Bet, 14.—17. srpnja, 1997.

Boravili ste na nekim stranim sveucilistima i suradivali s brojnim matematicarima
Srom svijeta. Redovito ste odlazili na M edunarodne kongrese matematicara koji se
odrzavaju svake Cetiri godine. Vjerojatno su Vam joSuvijek ostali u dubokom i traj-
nom g ecanju.

Jednogodisnji boravak na University of CaliforniaBerkeley stvarno je bio za paméenje.
SuradnjasLaBRI, Université Bordeaux i sukoordiniranje naprojektu “Neumann Network”
omogucilaje kupnju kopirnog aparata, raCunalne opremei realizaciju niza studijskih bora-
vaka (Igor Urbiha, GorankaNogo, Robert Manger i Dean Rozenzweig). Za vrijeme obna-
Sanja funkcije prodekana za znanost na M atematickom odjelu postao sam €lan Inicijative
‘Wissenschaftler in Globaler Verantwortung’ prof. Juliusa Wessa, svjetski poznatog fizi-
Caraiz Munchena. Tada sam realizirao donaciju (preko DFG-a) knjigaiz razlicitih podru-
¢ja matematike za nadu matematiCku knjiznicu. Tromjesecni studijski boravak poCetkom
2001. proveo sam na LMU Theoretische Physik u aranzmanu prof. Juliusa Wessa i prof.
Jurgena Batta (koji je puno pomogao oko donacija). Suradnja s M. Delest i G. Viennot
iz Bordeauxa poCetkom 90-tih dovela je do radova (sa Svjetlanom Fereticem) o raznim
klasama poliomina gdje smo koristili teoriju formalnih jezika i unaprijedili rezultate gor-
njih autora i takoder metodologiju Temperleya iz 50-tih godina. Prof. Victor Adamchik,
s Carneggie Melon University, drzao je 2004. godine napredan kurs iz simbolickog ra-
Cunanja. Za jedan rad sam dobio platene putne i boravisne troskove, a za dva jednomje-
seCne studijske boravke na GERAD — Université de Montreal (voditelj projekta nekon-
veksnih optimizacija P. Hansen). Na ICM 2002 u Pekingu prvi puta je navedena funkcija
h(x) = 1/(2«floor (x) +1—X) kojaiteracijama sa startom O daje sve pozitivne racionane
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brojeve bez ponavljanjai odrzao usmeno izlaganje od 20 minuta. Ta se funkcija kasnije
spominje u American Mathematical Monthly tek 2003. u rjeSenju jednog Knuthovog pro-
blema gdje smo (I. Urbihai ja) takoder spomenuti medu rjeSavatima. NalCM 2006 (Ma-
drid) i ICM2014 (Seul) prikazan je poster i usmena prezentacija o Atiyah-Sutcliffeovim
slutnjama koje su motivirane fizikom, a dovode do novih univezalnih formula kako u kla-
siénoj tako i u hiperboli¢noj geometriji. Na dlici 5 su sudionici Konferekcije o krutosti i
fleksibilnosti u kojoj sam po pozivu odrzao predavanje o Heronovim jednadZzbama za po-
lumjer tetivnih heptagona/ oktogonau prihvatljivim oblicima dobivenih lukavim simbolic-
kim raCunanjem.

Erwin Schroedinger Institute: Rigidity and Flexibility
(Bet 27. travnja — 3. svibnja 2006.)

Vi ste godinama vodili studente na ISTAM (Internacionalno studentsko takmicenje
matematicara) koje se odrZavalo u Beogradu, ali su dolazili studenti i iz drugih dr-
Zava | stocne Europe.

Tokom Cetiri godine 1977.—1980. sam pocetkom svibnja vodio naSe najbolje studente
u Beograd na ISTAM (Internacionalno studentsko natjecanje matematicara) na kojem su
sudjelovali natjecatelji i iz nekih sugednih zemalja. To je bila dobra prilika za druzenje
mladih studenata, a za nas voditelje nije bilo puno slobodnog vremena jer smo se mora-
li boriti za bodove svojih €lanova ekipa. Jednom sam se uspio izboriti da se dva zadat-
ka jednog kandidata priznaju jer je dao originalarjeSenja, ai s vrlo Sturim objasdnjenjima.
Od nadih studenata su vrlo uspjedni bili Marko Tadi¢, Ivan Mirkovi€, Uros Milutinovic,
Mladen Bestvina (pozvani predavaCt na ICM2002 i plenarni predavat na ICM2022). Od
inozemnih sudionika bio je Janos Kollar iz Budimpeste (pozvani na ICM 1990, plenarni
nalCM2014 i dobitnik Shaw prize 2017). SeCam se jednog razgovoras njim kada mi je
rekao da je vet na prvoj godini studija proucavao univerzalne algebre.
Zasigurnoimate lijepa g etanja na 10. M edunar odnu matematicku olimpijadu u Mo-
skvi?

O tome sam po povratku iz Moskve pisao u MFL-u 1968. Proucivs u detalje knjizi-
cu Vodi¢ kroz Moskvu, kupljenu u Zagrebu u ruskoj knjizari u Preradovicevoj 18, uspio
sam se izboriti da sami razgledavamo Moskvu te sam €ak s nekim ruskim natjecateljima
pogledao film “Fantomas’ sa znatkom IMO-a (preko reda). Voznja Crvenom Strijelom
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do Lenjingradai %etnja Algjom fontana uz Petrodvorec odu3evilo nas je. Jedno prijepod-
ne smo proveli u Ermitazu. Kod razgledavanja Kremlja nam je turisticka voditeljica rekla
da je jedan Englez, nakon &to je vidio car-pusku koja nikad nije pucalai car-zvono ko-
je nikad nije zvonilo, izjavio: “Kako su ¢udni ti Rusi, oni sve &to nista ne valja nazivaju

Bili steredoviti Citatel] Matematicko-fiziCkoglistai rjeSavatelj zadataka. Koliko Vam
je on znacio u obrazovanju iz matematike?

MFL mi je bio kao dodatni rezervoar problema (zadataka) jer sam iz ono malo knjiga
sve porjesavao. Cak sam odlucio kupovati Casopis Elemente der Mathematik, a kasnije i
The American Mathematical Monthly kako bi se domogao novih zadataka. Kao uspjesni
rjeSavatelj dobio sam i novCanu nagradu MFL-ai tada imao priliku pogetiti dragog nam
glavnog urednika MFL-a, prof. Stjepana Skreblina, u njegovom domu u Hercegovackoj
ulici. Cini mi se da se njegova supruga nasalila rekavs da ona priznaje samo dva velika
Covjeka: Josipa Brozai njenog Stefa.

Neki od ucenika koji €e Citati ovaj intervju za kratko vrijeme ¢e se morati odluciti
0 svom buduéem Zivotnom pozivu. Mozete li uputiti poruku onima koji bi se zeljeli
posvetiti matematici?

Ovo nije lako pitanje. Najvaznija stvar koju mladi matematiCar treba nauciti je, narav-
no, matematika. Ipak moZze biti vrijedno da se uci i iz iskustava drugih matematiCara. Ali
trebate to &to od njih naucite interpretirati na vlastiti nacin. Bez jake unutarnje motivacije
ne mozete uspjeti, ali ako uzivate u matematici, zadovoljstvo koje mozete dobiti rjeSava
njem teskih problemaje neizmjerno. U knjizi Princeton Companion to mathematics (Edi-
tor Timothy Gowers) 2008 Princeton University Press, str. 1000-1010 imate pet priloga
natemu Advice to a young mathematician, koje su dali uvazeni matematicari (Sir Michael
Atiyah, BelaBollaobas, Alain Connes, Dusa McDuff, Peter Sarnak) i znakovito je danema
puno preklapanja medu tim prilozima. Stoga je to pet bisera namijenjenih mladim mate-
matic¢arima, ali i onimabilo koje dobi. Uz to na str. 1010-1014 je dana kronologija mate-
matickih dogadanjaod 18. stoljeta p.n.e. do 2003. godine. Postoji i Princeton Companion
to applied mathematics (Editor Nicholas J. Higham) 2015 by Princeton University Press.
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