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Sazetak

Dugotrajnost proizvodnje i rada naftnih i plinskih po-
lja sve vise rezultira smanjenjem proizvodnje i postu-
pnim prestankom rada busotina i naftno-rudarskih
objekta. U ovom radu su prikazani postupci koji su
potrebni za kvalitetnu provedbu tehnicke likvidacije,
sanacije, vracanje u prvobitno stanje i potpunu sana-
ciju naftno-rudarskih objekata i buotina na naftnim
i plinskim poljima. U radu su prikazane mjere koji
se odnose na sigurnost ljudi i imovine, zastitu okoli-
$a i prirode, zastitu zdravlja te medunarodnu dobru
praksu tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova.
U zaklju¢nim razmatranjima istaknuta su dosadasnja
iskustva te moguca poboljsanja postojeceg sustava
za sanaciju buSotina i naftno-rudarskih objekata na
naftnim i plinskim poljima.

Abstract

The long-term operation of Croatian oil and gas fields
is increasingly leading to a decline in production and
the gradual cessation of the operation of wells and oil
and gas production facilities. This paper presents the
procedures necessary for the quality implementati-
on of oil and gas asset decommissioning, including
technical liquidation and site rehabilitation and re-

mediation. It presents measures relating to the safety
of persons and property, health protection and the
protection of the environment and nature, as well
as international best practice in the execution of oil
and gas mining operations. The concluding remarks
highlight lessons learnt and possible improvements to
the existing system for the decommissioning of wells
and production oil and gas fields facilities.

1. Uvod

Tijekom eksploatacije nafte i plina, s viemenom dolazi
do smanjenja proizvodnosti busotina, odnosno dotoka
fluida iz lezista, $to dovodi do iskljucenja iscrpljenih
busotina iz proizvodnje. Neke od tih busotina se pre-
namjeni za druge svrhe (mjerne, utisne za sekundarne/
tercijarne metode proizvodnje ugljikovodika, utisne za
tehnoloske fluide), dok se za manji dio njih provodi
postupak trajnog napustanja busotina i busotinskih
radnih prostora. S obzirom na to da nije moguce una-
prijed s potpunom toc¢noscu odrediti broj busotina
koje ¢e se u buducnosti koristiti za pojedine namjene,
tijekom eksploatacije polja ne planira se veci broj ,li-
kvidacija“ buSotina, nego se one trajno napustaju pri
zavr$etku eksploatacije odredenog proizvodnog polja.

Prije trajnog napustanja (sanacije) naftno-rudar-
skog objekta ponovno se evaluira definirani zahtjev
i u slucaju da takav izgradeni naftno-rudarski objekt
nema drugih potencijala za eksploataciju, pristupa se
njegovom trajnom napustanju.

Nakon zavrsene eksploatacije ugljikovodika, sli-
jedi sanacija naftno-rudarskih objekata i postrojenja,
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u skladu s ¢lankom 185. Zakona o istrazivanju i ek-
sploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21).

Takoder, napustanje naftno-rudarskih objekata
provodi se i u istraznoj fazi. Ukoliko se tijekom is-
pitivanja utvrdi da busotina nije ekonomski isplativa
(»negativna®) ili da ne pokazuje Zeljene rezultate, ne
pristupa se njenom opremanju, nego se ista napusta.
Nadalje, u slucaju ,,pozitivne® busotine takoder se
mora razmotriti smanjenje busotinskog radnog pro-
stora i nacin sanacije isplacne jame.

Svaki gospodarski subjekt (Investitor) duzan je
sanirati buSotinske radne prostore te trajno napustiti
busotine na kojem su obavljeni naftno-rudarski rado-
vi. Radovima trajnog napustanja busotina, investitor
se obvezuje provesti sve potrebne mjere sigurnosti ko-
jima se zemljiSte na kojem se nalazio naftno-rudarski
objekt dovodi u stanje prihvatljivo za okolis, i prirodu
te osigurava zdravlje ljudi te sigurnost ljudi i imovine.

2. Trajno napustanje kanala
buSotine

Za sanaciju busotine i/ili busotinskog radnog prostora
izraduje se Projekt trajnog napustanja. Proces trajnog
napustanja kanala busotine na eksploatacijskom polju
ugljikovodika sastoji se od slijedecih koraka:

» Utvrdivanje mogucnosti pristupa usc¢u bu-
Sotine: prvo se procjenjuje pristupacnost usca
busotine kako bi se osigurala sigurna proved-
ba daljnjih radova. To ukljucuje pregled terena
kako bi se osiguralo da su ceste, infrastruktura
i ostali uvjeti adekvatni za dolazak potrebne
opreme i osoblja.

» Temeljiti pregled usc¢a buSotine: obuhvaca
inspekciju fizickog stanja us$ca, ukljucujudi
provjeru svih vidljivih o$tecenja, korozije ili
deformacija.

» Utvrdivanje stanja busotinske glave i erupcij-
skog uredaja.

= Osiguranje odgovarajuceg remontnog postro-
jenja: postavljanje remontnog postrojenja od-
govarajuce nosivosti i dimenzija na prethodno
izradene temelje i busotinski radni prostor.

» Provjera statickog tlaka: nakon postavljanja
remontnog postrojenja, potrebno je provjeriti
staticki tlak u busotini i prstenastom prostoru.

» Demontaza erupcijskog uredaja i montaza
preventerskog sklopa: provjerava se hermetic-
nost nakon montaze preventerskog sklopa kako
bi se osigurao siguran nastavak radova.

» Ugradnja radnog niza uzlaznih cijevi i ce-
mentacija: ugraduje se radni niz uzlaznih cijevi,
uspostavlja probna cirkulacija radnog fluida te
postavlja cementna pregrada u zoni otvorenih
intervala postavlja cementna pregrada u zoni
otvorenih intervala.

» Provjera cementnih pregrada: Potrebno je
izvudi radni niz uzlaznih cijevi, uspostaviti
probnu cirkulaciju ¢ime ¢e se provjeriti nepro-
pusnost prve cementne pregrade, te poloziti
drugu cementnu pregradu, obi¢no u zoni pe-
te tehnicke kolone. Potom, potrebno je izvuci
radni niz uzlaznih cijevi, uspostaviti probnu
cirkulaciju ¢ime ¢e se provjeriti nepropusnost
druge cementne pregrade, te poloziti zavr$nu
cementnu pregradu.

» Demontaza usc¢a busotine, rezanje kolone za-
Stitnih cijevi i zatvaranje cijevi zavarivanjem
pokrovne ploce.

= DemontaZa remontnog postrojenja: remontno
postrojenje se demontira i premjesta s lokacije.
Ovaj korak oznacava zavrietak tehnickog di-
jela trajnog napustanja kanala busotine. Sana-
cija temelja buSaceg i remontnog postrojenja i
busotinskog radnog prostora: cijeli busotinski
radni prostor treba sanirati i dovesti u stanje
blisko prvobitnom, a teren se ureduje tako da
viSe nema tragova industrijske aktivnosti. Uk-
lju¢uje vracanje povrsinskih slojeva tla, sadnju
vegetacije ako je potrebno, te osiguravanje da
je zemljiste sigurno za daljnju upotrebu, bilo
za poljoprivredu, Sumarstvo ili druge namjene.

= Povrat zemljis$ta vlasnicima: nakon sanacije,
zemljiste vratiti vlasnicima u skladu s dogovo-
renim uvjetima.

Kao primjer prakse koja se provodi u INA d.d.,
postupci i tehnoloska rjeSenja u Projektu trajnog
napustanja, trebaju biti, u skladu su s postupcima i
tehnologkim rjesenjima opisanima u odobrenom Do-
punskom rudarskom projektu trajnog napustanja
busSotina plinsko-kondenzatnih polja pogona Molve
~ Tipski projekt (KLASA: UP/I-310-01/99-03/54,
URBROJ: 526-04-99-05 od 12. 10. 1999.) Slika 1 pri-
kazuje shematski prikaz trajnog napustanja kanala
busotine kao tipski primjer trajnog napustanja buso-
tina na eksploatacijskom polju ugljikovodika (EPU),
Pripremne radovi za rezanje kolone zastitnih cijevi i
zavarivanje pokrovne ploce, odnosno zavarenu po-
krovnu ploc¢u prikazuju slika 2 i slika 3.
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Slika 1. Shematski prikaz trajnog napustanja kanala
busotine

Nakon zavr§enih naftno-rudarskih radova na
trajnom napustanju kanala busotine, objekata ili po-
strojenja, pristupit ¢e se uredenju i sanaciji radnog
prostora te uzimanju uzoraka za agroekolosku analizu
tla i izradu studije stanja tla.

Nakon dovrdetka sanacije busotinskog radnog
prostora, prema odredbama ¢lanka 185. Zakona o
istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika, o provede-
nim radovima (NN 52/18, 52/19, 30/21), potrebno
je izvijestiti naftno-rudarsku inspekciju i inspekciju
zastite okolisa.

3. Sanacija busotinskog radnog
prostora

Sanacija busotinskog radnog prostora (BRP), kao pri-
mjer prakse koja se provodi u INA d.d., obavlja se u
skladu s Dopunskim rudarskim projektom remontnih
rudarskih radova na naftnom polju ,,Privlaka® - tipski
projekt (Klasa: UP/1-310-01/98-03/96; Ur. broj: 526-
04-99-06 od 26. 01. 1999.).

Nakon dovrsetka naftno-rudarskih radova traj-
nog napustanja kanala busotine, BRP je potrebno sa-

Slika 2. Pripreme za rezanje kolone zastitnih cijevi i
zavarivanje pokrovne ploce

Slika 3. Zavarena pokrovna ploéa

nirati, kako bi se omogucila njegova izvorna namjena.
Svi radovi sanacije se izvede isklju¢ivo na ugovorenim
Cesticama, bez ikakvog zadiranja u susjedne parcele.
Provodenje radova sanacije isplacne jame i BRP-a
prikazuju slika 4 i slika 5.

3.1. Tehnicko-tehnolosko rjesenje sanacije
isplacne jame na BRP-u

Sanacija ispla¢ne jame provodi se metodom solidifi-
kacije na samoj jami. Nakon analize uzorka iz isplacne
jame i odredivanja kemijskog sastava istalozene mase,
pristupa se sanaciji. Sanacija materijala iz ispla¢ne
jame provodi se na nacin da se cijela masa materijala
pomijesa s vapnom i zemljom, ¢ime nastaje neopasni
materijal, koji se pohranjuje na mjestu nastanka.

Sanacija, likvidacija te vracanje zemlji$ta u stanje
blisko prvobitnom, prihvatljivo za okoli$, prirodu,
biljni i Zivotinjski svijet, sigurnost ljudi i imovine te
zdravlje ljudi, obavlja se u skladu sa zakonskim pro-
pisima, s posebno vodeci posebnu brigu o zastiti tla,
podzemnih i povrsinskih voda. Uzimaju¢i u obzir sve
navedene uvjete, sanacija isplacne jame provodi se u
dva stupnja:
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Slika 4. Radovi sanacije isplacne jame i BRP-a

= prvi stupanj obuhvaca sanaciju tekuceg dijela, pri
¢emu se tekuéa faza (tehnoloska vode) odvozi iz
isplacne jame u otpadnu jamu radi obrade;

» drugi stupanj obuhvaca obradu preostale ugu-
$¢ene mase metodom solidifikacije.

3.1.1. Metoda solidifikacije

Nakon niza pokusa s razli¢itim prirodnim i sintetic-
kim materijalima, doslo se do zakljucka da se Zitki

Slika 5. Sanacija busotinskog radnog prostora

materijal iz isplacne jame moze prevesti u krutinu
mije$anjem sa zivim vapnom, metodom solidifikacije.
Zivo vapno (kalcijev oksid, CaO) reagira s vodom da-
juci gadeno vapno (kalcijev hidroksid, Ca(OH),), pri
¢emu se razvija toplina. Metoda solidifikacije podra-
zumijeva primjenu Zivog vapna za obradu materijala,
koji u svojem sastavu imaju minimalno 10% cestica
gline. Tom metodom obrade postignuti su izvanredni
rezultati:
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» Reakcijom vapna s glinom postize se kalcifi-
kacija tla.

= Vezivanjem vapna i gline smanjuje se porni vo-
lumen materijala.

» Vezivanjem vapna i gline dolazi do blokiranja
(inkapsuliranja) Cestica teSkih metala.

» Materijali koji u svom sastavu sadrze 5 do 20%
ugljikovodika mogu se ucinkovito obraditi
ovom metodom.

» Ispiranje obradenog materijala vodom je
neznatno.

Nastali kalcijev hidroksid, uz dobro mijesanje, s
krutim anorganskim cesticama (baritom, glinama,
nabudenim cesticama) i organskim komponentama
(naftom, plinskim uljem, razli¢itim organskim adi-
tivima) formira krutinu, koja je vrlo slabo topiva u
vodi. Na taj nacin prakticki je onemoguceno ispiranje
anorganskih i organskih komponenti i njihov prodor
u okolis. Stajanjem na zraku, kalcijev hidroksid veze
na sebe ugljikov dioksid (CO,) iz zraka, pretvarajuci
se u netopivi kalcijev karbonat (CaCO3). Nastali kruti
materijal, koji sadrzi kalcijev hidroksid (Ca(OH),),
odnosno kalcijev karbonat (CaCO,), barit (BaSO,) i
gline nije toksican, jer sadrzi tvari koje se nalaze u pri-
rodi i za koje je pouzdano utvrdeno da nisu toksi¢ne.
Prema rezultatima istrazivanja, isplaka obradena zivim
vapnom i zemljom, moze se bez opasnosti ostaviti na
lokaciji isplacne jame. Takoder, budu¢i da su stjenke
ispla¢ne jame nepropusne, prodiranje vode u okolis je
onemoguceno.

3.1.1.1. Postupak mijeSanja pri metodi
solidifikacije

Postupku mijesanja uguséene faze s odredenom ko-

licinom Zivog vapna pristupa se nakon uklanjanja

tekuce faze iz isplacne jame. Receptura za mijesanje

smjese isplacni mulj/zemlja/vapno obi¢no se izvodi u

omjeru 1:0,5:0,1.

Na lokaciji se formira pomo¢na jama za mije$a-
nje, u dijelu povrsine isplacne jame, tlocrtne povrsine
5 m x 8 m i dubine jednake ispla¢noj jami. Ova po-
mocna jama sluzit ¢e za mijeSanje uguscene faze sa
zivim vapnom, na nacin da se materijal iz isplacne
jame bagerom premjesta u pomo¢nu jamu i izmijesa
s odredenom koli¢inom Zivog vapna i zemlje, ¢ime
zapocinje kemijski proces kalcifikacije. Potom, soli-
dificirani materijal iz pomocne jame premjesta se na
busotinski radni prostor na mjesto gdje je polozena
PEHD folija ili se vraca u ispla¢nu jamu. Kada se usta-
novi da je ispla¢na jama zapunjena solidificiranom

ugus¢enom fazom do visine 1 m ispod razine terena,
preostala uguscena faza mijesa se direktno u isplacnoj
jami. MijeSenje se provodi u ,,Jamelama®“ od jednog
kraja ispla¢ne jame prema drugom.

3.1.1.2. Zavrsetak sanacije isplacne jame

Kada je sva masa uguscene faze izmijesana sa zivim
vapnom i zemljom, obavlja se kontrola i ocjena kvalitete
obradenog materijala, a potom se pristupa zatrpavanju
izmijeSanog materijala zemljom iz nasipa isplacne jame.
Zavr$no uredenje prostora obavlja se nanosenjem od-
lozenog humusa i planiranjem do razine konacno ure-
denog zemljista, prateci konfiguraciju okolnog terena.

3.2. Sanacija busotinskog radnog prostora

Busotinski radni prostor treba biti saniran i vracen u
prvobitnu namjenu. Na busotinskom radnom prosto-
ru nakon tehnicke sanacije/likvidacije busotina ostaju
uglavnom betonski temelji i pristupni put. Rovove i
udubljenja koja nastaju uklanjanjem armatura i teme-
lja te razne iskope nakon obavljenih radova, potrebno
je zatrpati, poravnati i dovesti u prihvatljivo stanje
slicno okolnom terenu. Po zavrsetku svih radova na
sanaciji budotinskog radnog prostora, ovlastena in-
stitucija uzima uzorke tla na osnovu kojih izraduje
agroekolosku analizu stanja tla saniranog prostora.
Nakon dovrsetka sanacije busotinskog radnog
prostora, u skladu s clankom 185. Zakona o istraziva-
nju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19) o
provedenim radovima potrebno je izvijestiti naftno-
rudarsku inspekciju i inspekciju zastite okolisa.

3.2.1. Tehnicko-tehnoloska rjesenja i postupak
sanacije busotinskog radnog prostora

Sanacija busotinskog radnog prostora obuhvaca:

= Sakupljanje i odvoz sitnog otpada.

= Cid¢enje, podizanje, utovar i otprema armirano-
betonskih ploca.

= CiS¢enje usca busotine, prostora ispla¢nog ba-
zena te betonskih kanala.

» Razbijanje postojecih betonskih i armiranobe-
tonskih konstrukcija te zbrinjavanje na nacin
koji je prihvatljiv za okolis.

» Vadenje kamene podloge busotinskog radnog
prostora i pristupnog puta, utovar kamenog ma-
terijala te odvoz na drugi busotinski radni pro-
stor. Kameni materijal ¢e se koristiti za izradu
pristupnog puta i busotinskog radnog prostora,
gdje e se uskoro poceti busiti nova busotina.

» Razastiranje i planiranje humusa po cijeloj po-
vrdini sanirane lokacije.
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3.2.2. Plan sanacije busotinskog radnog
prostora

Postupak sanacije busotinskog radnog prostora je
slican postupku sanacije isplacne jame. Nakon zavr-
Setka obrade i obavljene ocjene kvalitete obradenog
materijala pristupa se vracanju obradenog materijala
u iskopanu jamu. Postupak se izvodi tako da se iz-
mijeSani materijal u jami jednoli¢no rasprostire i pri
tom se obavi jo$ jedno mije$anje. Vracanje obradenog
materijala u jamu i ravnhomjerno rasprostiranje do
visine koja omogucuje nanosenje sloja humusa, obav-
lja se gradevinskim strojem. Nakon izravnavanja, na
povrsinu obradenog materijala nanosi se sloj zemlje
i humusa u visini od 80 do 100 cm, do kote kona¢no
uredenog zemlji$ta, prate¢i konfiguraciju okolnog te-
rena. Konacno uredenje zemljista na lokaciji nekadas-
njeg busotinskog radnog prostora prikazuje slika 6.

4. Mijere sigurnosti, zastite na
radu i zastite okoliSa

Radovi trajnog napustanja busotine zahtijevaju pazlji-
vo planiranje i provedbu mjera sveobuhvatne zastite.
Kljucno je pridrzavati se svih zakonskih propisa i
standarda, ali i implementirati specifi¢cne mjere za-
Stite s ciljem minimiziranja negativnih utjecaja na
ljudsko zdravlje, imovinu, sve sastavnice okolisa i
prirodu. Ove mjere ukljuc¢uju provedbu sigurnosnih

i zdravstvenih protokola, kontrolu kontaminacije tla
te povrsinskih i podzemnih voda, kao i pravilno zbri-
njavanje otpada.

4.1. Zastita na radu

Opasnosti koje mogu ugroziti sigurnost i zdravlje
radnika tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova
prepoznate su i obradene u okviru Zakona o zastiti
naradu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i Pravilnika
o najmanjim zahtjevima za unapredenje sigurnosti
i zastite zdravlja radnika zaposlenih u naftnom ru-
darstvu (NN 40/07). Svi izvodac¢i naftno-rudarskih
radova na bus$otinskom radnom prostoru duzni su
prije i tijekom obavljanja radova provoditi sigurno-
sno-preventivne mjere.

Izvoda¢ naftno-rudarskih radova priprema Plan
izvodenja radova postujuci odredbe zakonske regulati-
ve, koja uz navedene akte ukljucuje i Pravilnik o zastiti
na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18). Plan
mora biti ovjeren od strane odgovornih stru¢nih osoba
Izvodaca te nadziran od strane Investitora.

Nadzorni inZenjer kod izvodenja naftno-rudar-
skih radova je sluzbeni predstavnik investitora, a
ovlasten je i odgovoran za kontinuirani tehnolosko-
financijski nadzor izvodenja radova, nadzor primjene
mjera zastite te za ovjeravanje sukladnosti relevantnih
materijalno financijskih dokumenata prema odobre-
nom troskovniku.

Slika 6. Konacno uredenje zemljista na lokaciji nekadasnjeg busotinskog radnog prostora
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4.2. Zastita od pozara i eksplozije

Zastita od pozara i eksplozije je od klju¢ne vaznosti
zbog prisutnosti zapaljivih tvari i moguc¢nosti stva-
ranja opasnih uvjeta. Sukladno Zakonu o zastiti od
pozara (NN 92/10, 114/22) poduzimaju se mjere za
smanjenje opasnosti od nastanka i Sirenja pozara,
kao i mjera za unapredenje stanja zastite od pozara.
Postupci i mjere zastite trebaju biti prilagodeni spe-
cificnim zonama opasnosti koje se mogu definira-
ti na temelju prisutnosti opasnih materijala i radne
okoline. Tijekom naftno-rudarskih radova trajnog
napustanja busotine, kanal busotine ¢e se likvidirati
sukladno tehnoloskim rjesenjima opisanima u odo-
brenom Dopunskom rudarskom projektu.

Na zavr$etku radova sanacije busotine demontira
se erupcijski uredaj, busotinska glava i nakon rezanja
kolona zastitnih cijevi, navaruje se pokrovna kapa na
zastitne cijevi, ¢cime je busotina tehnicki likvidirana te
nema vide potrebe za poslovima rezanja i zavarivanja.

Potrebno je izraditi i u slu¢aju potrebe primijeniti
hitne planove za slu¢aj pozara ili eksplozije, uklju-
¢ujuci procedure evakuacije i protokole za gasenje
pozara.

4.3. Zastita okolisa

Postivanje zakonskih zahtjeva, prije svega Zakona
o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18) te pripadaju¢ih podzakonskih akata, kao i
ostale relevantne legislative, industrijskih standarda
i najbolje prakse, ¢ini temelj za ucinkovitu zastitu
okolisa od negativnih utjecaja. Aktivnosti trajnog
napustanja busotine moraju se provoditi u skladu
s mjerama koje sprjecavaju negativan utjecaj na
tlo, vodu, zrak i bioloske resurse. Mogu¢i negativni
ucinci obradeni su i procijenjeni u okviru postupka
procjene utjecaja na okoli$ eksploatacijske buso-
tine, koji uklju¢uje detaljnu analizu potencijalnih
utjecaja aktivnosti na okoli$, uzimajuci u obzir sve
relevantne ¢imbenike i scenarije. Nakon sanacije
busotinskog radnog prostora, zemljiste se agroteh-
ni¢ckim mjerama dovodi u stanje blisko prvobitnom.
Na cetiri lokacije u neposrednoj blizini buSotinskog
radnog prostora provodi se uzorkovanje tla, i to prije
i nakon sanacije, kako bi se utvrdio ekoloski otisak
busotine na okoli$ te ustanovilo nepostojanje nega-
tivnih promjena u okolnom tlu.

Okoli$ne mjere kod provodenja aktivnosti sana-
cije usmjerene su na sprjecavanje bilo kakvog istje-
canje ili prodiranje oneci$¢ujucih tvari u tlo i vodene
resurse. Posebnu pozornost potrebno je posvetiti po-
stupanju otpadom, koji uklju¢uje razbijene betonske
konstrukcije. Potrebno je voditi brigu i o moguénosti
ponovne uporaba materijala, koja predstavlja temelj
kruzne ekonomije. Tako se primjerice kameni ili be-
tonski materijal moze koristiti za izradu novih pri-
stupnih putova ili radnih prostora, ¢ime se smanjuje
potreba za novim materijalima. Takoder, posebne
mjere zastite okoli$a kod provodenja svih gradevin-
skih radova sanacije ukljucuju i primjenu metoda za
kontrolu prasine, kako bi se smanjio utjecaj na zrak.

5. Zakljucak

Sanacija busotine i buotinskog radnog prostora pred-
stavlja slozen i odgovoran proces koji zahtijeva teme-
ljito planiranje i pazljivo izvodenje kako bi se minimi-
zirali negativni utjecaji na zdravlje i sigurnost ljudi i
imovine, okoli$ i prirodu. Svi aspekti procesa sanacije
usmjereni su na minimiziranje ekoloskog otiska, a
agrotehnicke mjere koje se provode nakon sanacije,
ukljucujudi analizu tla, osiguravaju vracanje okolisa
vraca u stanje blisko izvornom. U ovom radu prikaza-
na su tehnicko-tehnolosko rjesenja sanacije busotine
i busotinskog radnog prostora, ukljucujuci ispla¢nu
jamu na eksploatacijskom polju ugljikovodika.

Gospodarski subjekt je duzan napustiti izgradeni

naftno-rudarski objekt u sljede¢im uvjetima:

» Ako naftno-rudarski objekt nije (vise) isplativ
za proizvodnju (negativne budotine i u slucaju
trajnog obustavljanja proizvodnje).

= U slucaju da naftno-rudarski objekt predstavlja
opasnost i rizik za sigurnost ljudi, imovine i
okolis.

= Radi zastite okolisa po prestanku koristenja/
rada naftno-rudarskog objekta/postrojenja.

» Radi smanjenja troskova odrzavanja nekori-
$tenih naftno-rudarskih objekata i postrojenja,
placanja naknada prema zakonskim obavezama
i naknada vlasnicima zemljista/nekretnina.

» Radi ispunjavanja zakonskih obveza.

= Radi udovoljavanja zahtjevima zainteresiranih
strana (vlasnika, lokalne zajednice/stanovnistva
isl).
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