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Izraz umjetna inteligencija (UI) koristen je desetlje¢ima kad god su se pojavile nove generacije
strojne inteligencije. Primjene takvih tehnologija u podrucju obrane ukljuc¢uju, na primjer,
automatsko prepoznavanje saveznickih snaga i neprijatelja ili odabir i navodenje cilja projektila.
Ocekuje se da ¢e sustavi umjetne inteligencije u buduénosti osigurati znacajnu prednost
korisnicima takvih aplikacija, daju¢i im superiornost u tehnoloSkom pogledu. Kao rezultat,
drzave diljem svijeta svake godine ulazu milijarde dolara u daljnji napredak i iskoristavanje
ove obecavajuce tehnologije.

Umjetna inteligencija se pojavila kao transformacijska tehnologija i u oruzanom sukobu izmedu
Rusije i Ukrajine (zapocetim invazijom Rusije na Ukrajinu u veljaci 2022. godine), pokazujuci
potencijal preoblikovanja dinamike modernog ratovanja. Referirajuéi se na Clausewitza, koji
razlikuje prirodu rata, kao trajnu i nepromjenjivu, od njegovog karaktera, kao promjenjivog
i podloznog utjecaju konkretnih okolnosti, moguce je razmatrati utjecaj novih tehnologija,
poput umjetne inteligencije, u suvremenim sukobima. Clausewitz smatra da se karakter rata
moze mijenjati, osobito kada prevladavanje jedne vrste oruzja modificira nacin vodenja rata
(Clausewitz, 1984: 287). U tom smislu, umjetna inteligencija se namece kao tehnologija koja
ima potencijal preoblikovanja karaktera rata, premda pri tome ne mijenja njegovu temeljnu
prirodu, koja ukljucuje sukob volja i primjenu sile u svrhu ostvarenja politickih ciljeva. Primjena
UI u Rusko-ukrajinskom ratu jasno pokazuje kako se promjene u tehnologiji mogu odraziti
na operativne, takticke i strateske aspekte vodenja rata. Automatizacija odluéivanja, primjena
dronova s UI navodenjem, obrada velikih koli¢ina podataka u realnom vremenu i kiberneti¢ko
ratovanje su aspekti koji ilustriraju ovu novu dimenziju borbenih djelovanja.

Takva transformacija podupire tezu da UI, iako ne mijenja ontolosku bit rata, mijenja naéin
na koji se rat vodi, uklju¢ujuéi metode, brzinu odlucivanja, ulogu ¢ovjeka i operativne domene
djelovanja (npr. kiberneticki prostor). U tom kontekstu, Rusko-ukrajinski rat moze se promatrati
kao prekretnica u razvoju suvremenog ratovanja, gdje nova tehnologija, poput Ul, igra ulogu
~prevladavajuceg oruzja“ koje, kako bi rekao Clausewitz, utjece na karakter oruzanog sukoba.
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Pored toga, rat u Ukrajini pozicionirao je umjetnu inteligenciju kao alat u funkciji postizanja strateske
prednosti, koji obuhvaca aplikacije u rasponu od obavjestajnih poslova (prikupljanje, obrada i
distribucija podataka na bojnom polju) do kiberneticke sigurnosti.

Cilj rada je analizirati primjenu umjetne inteligencije u suvremenom ratovanju na studiji slucaja Rusko-
ukrajinskog rata, s naglaskom na takticke, strateske i eticke aspekte njezine uporabe te anticipirati
globalne implikacije i razvojne perspektive Ul tehnologija u vojnim kontekstima. U radu se daje
pregled nacdina na koji su obje zaraéene strane, Rusija i Ukrajina, koristile umjetnu inteligenciju na
bojisnici, s fokusom na inovativne pristupe Ukrajine i nacine na koji Rusija koristi UI za postizanje
strateskih ciljeva. Nakon toga, daje se globalna perspektiva uporabe UI za vojne svrhe te perspektive
uporabe i razvoja ovih tehnologija u podruéju obrane, poglavito iz perspektive NATO-a.

Ukrajina: inoviranje radi prezivljavanja

Od pocetka rata (veljaca 2022. godine), Ukrajina je pokazala domisljatost u koristenju umjetne
inteligencije da bi nadoknadila razliku u veli¢ini vojnih snaga i resursa (borbene moc¢i i opreme) u
odnosu na snaznijeg protivnika.. Ukrajinsko Ministarstvo digitalne transformacije (GOV UA, 2024)
i partnerstva s globalnim tehnoloskim liderima bili su klju¢ni u integraciji umjetne inteligencije u
vojne i civilne operacije. Na temelju dostupnih podataka i relevantne literature, mogu se izdvojiti
cetiri kljucna podrudja primjene umjetne inteligencije u Ukrajini: potpora obavjeStajnim funkcijama
na bojistu, uporaba autonomnih sustava i dronova, borba protiv dezinformacija i jacanje kiberneticke
sigurnosti te razvoj civilnih aplikacija i inovacijskog ekosustava.

U kontekstu potpore obavjesStajne funkcije na bojistu, sustavi umjetne inteligencije kao sto su GIS
Arta* ialat za upravljanje bojnim poljem Delta poboljSavaju svijest o situaciji i precizno koordiniraju
topnicke udare, zbog ¢ega su dobili nadimke kao Sto je ,topnicki Uber* (Bendett, 2023; Goncharuk,
2024). Platforme (oruzani sustavi) koje pokrece umjetna inteligencija objedinjuju podatke iz bespilotnih
letjelica, satelita i drustvenih medija, da bi pruzile djelotvornu obavjestajnu sliku u samo 28 sekundi
(Tregub, 2024). Sustav Delta razvijen je za potrebe vojske i razvila ga je ukrajinska vojska, a predstavlja
najvecu je ukrajinsku integracijsku platformu i nacionalno podatkovno jezero koje radi u oblaku.
Jedinstven je po svojoj sposobnosti stvaranja alata za situacijsku svijest, kao Sto je platforma za
digitalne karte koja omoguéuje ru¢ni unos informacija ili integraciju s raznim senzorima, uredajima
za pracenje, radarima i pruzateljima satelitskih usluga. Ovo korisnicima omogucuje pracenje lokacije
prijateljskih snaga i prepoznavanje polozaja neprijatelja. Njegova interoperabilnost sa sustavima
NATO-a testirana je i na godiSnjoj vjezbi NATO ¢lanica CWIX 2024 (NATO ACT, 2024).

Vezano za uporabu autonomnih sustava i dronova u borbenim operacijama, Ukrajinu se moze smatrati
pionirom u koristenju bespilotnih letjelica s pogledom iz prvog lica (eng. first-person view - FPV).
Pored toga, ovi sustavi imaju moguénosti rojenja (eng. swarming capabilities) uz pomo¢ umjetne
inteligencije, $to omogucuje jednom operateru upravljati s vise bespilotnih letjelica za izvidnicke ili
napadne zadace (Goncharuk, 2024; Tregub, 2024). Razvoj autonomnih navigacijskih sustava omogucuje
vozilima bez posade sigurno obavljati logisticke zadatke i razminiranje (Goncharuk, 2024). Upravo
je koristenjem ovih sustava Ukrajina u velikoj mjeri kompenzirala razliku u borbenoj moci, koja je (u
pogledu kvantitete) na strani Rusije. Naime, suoc¢eni s neprijateljem koji posjeduje nadmo¢ u broju
vojnika i oklopu, ukrajinski branitelji odolijevaju napadima uz pomo¢ si¢usnih dronova vrijednih
nekoliko stotina dolara kojima daljinski upravljaju operateri, koji mogu isporu¢iti eksplozivno punjenje

1 Web stranice tvrtke mogu se otvoriti na poveznici: https://gisarta.org/en/
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u stanju unistiti ruski tenk vrijedan vise od 2 milijuna USD (Melkozerova, 2023).

Jedno od vaznih podrudja primjene umjetne inteligencije u Ukrajini odnosi se na borbu protiv
dezinformacija i jacanje kiberneticke sigurnosti. Ul alati kao $to su Mantis Analytics® i Osavuld
otkrivaju kampanje dezinformacija, oznacavaju deepfake i analiziraju neprijateljske komunikacijske
mreze (Goncharuk, 2024; Tregub, 2024). Napori kiberneticke obrane koriste prediktivnu umjetnu
inteligenciju za otkrivanje prijetnji i odgovor na njih, jacajuci kriti¢nu infrastrukturu (Goncharuk,
2024).

Umyjetna inteligencija u Ukrajini takoder nalazi primjenu u civilnom sektoru u razvoju civilnih aplikacija
i poticanje inovacijskih ekosustava. Platforme poput Bravei* pojednostavljuju proces obrambenih
inovacija, skrac¢ujuéi razvojne cikluse proizvoda s godina na mjesece. Ovakav pristup potaknuo je
snazan rast ekosustava startupa i javno-privatnih partnerstava (Tregub, 2024).

Rusija: ogranic¢ene, ali razvijajuce Ul sposobnosti

Za razliku od otvorenog i transparentnog pristupa Ukrajine u primjeni umjetne inteligencije, ruske
strategije i metode ostaju slabije dokumentirane, a njihov razvoj dodatno otezavaju medunarodne
sankcije. Ipak, postoje pokazatelji sve veéeg ruskog interesa za integraciju Ul-ja u vojne svrhe, osobito
u tri kljuéna podrudja: primjeni umjetne inteligencije u borbenim sustavima, informacijskom ratovanju
te suradnji s Kinom u razvoju naprednih UI tehnologija.

.....

Rusija je testirala kamikaza-dronove pokretane umjetnom inteligencijom, poput sustava Lancet, koji
koriste neuronske mreze za identifikaciju ciljeva (Global Defense News, 2024; Bendett, 2023; Tregub,
2024). Paralelno s tim, ulazu se napori u razvoj borbenih vozila za kopnenu vojsku bez posade, poput
sustava Marker, $to upucuje na ambiciju uspostave autonomnih operacija na bojistu. Ipak, prakti¢na
primjena tih sustava zasad ostaje ogranicena zbog tehnickih izazova, nedostatka borbene provjere i
ucinaka medunarodnih sankcija koje usporavaju razvoj kljucnih komponenti (Automated Decision
Research, 2024; Bendett, 2023).

Primjena umjetne inteligencije u informacijskom ratovanju ¢ini vazan aspekt ruskih strateskih
komunikacijskih napora. UI se koristi u kampanjama dezinformiranja i kibernetickim operacijama, s
ciljem oblikovanja percepcije i destabilizacije protivnika (Bendett, 2023). Rusko Ministarstvo obrane
osobito je u ranim fazama rata u Ukrajini nastojalo primijeniti UI u propagandne svrhe, no dostupni
dokazi ukazuju na raskorak izmedu ocekivanih rezultata i stvarnog ucinka na ukrajinsku vojsku i
civilno stanovnistvo. Ilustrativan primjer takvih pokusaja je deepfake video u kojem Volodimir Zelenski
poziva Ukrajince na predaju, koji je brzo prepoznat kao lazan i uklonjen s platformi (Miller, 2022).

Suradnja Rusije s Kinom na podruéju umjetne inteligencije dodatno ilustrira teznju ruskog vodstva
za jacanjem tehnoloskih kapaciteta unato¢ medunarodnim ograniéenjima. Partnerstva s kineskim
tvrtkama obuhvaéaju zajednicka istrazivanja i razvoj u podrucjima poput prepoznavanja lica i
autonomnih sustava, ¢ime Rusija nastoji kompenzirati posljedice sankcija i ograni¢en pristup zapadnim
tehnologijama (Tregub, 2024). Izmedu ostalog, ruski predsjednik Vladimir Putin nalozio je ruskoj

2 Web stranice tvrtke mogu se otvoriti na poveznici: https://mantisanalytics.com/

3 Web stranice tvrtke mogu se otvoriti na poveznici: https://www.osavul.cloud/

4 Web stranice platforme mogu se otvoriti na poveznici: https://bravel.gov.ua/en/
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vladi i Sberbanku da intenziviraju tehnolosku suradnju s Kinom u podruéju umjetne inteligencije,
a ova inicijativa ima za cilj ubrzati razvoj naprednih tehnologija UI, unato¢ zapadnim sankcijama
(Noreika, 2025).

Perspektive uporabe Ul za vojne svrhe (implikacije i eticka razmatranja)

Rusko-ukrajinski sukob

Rusko-ukrajinski sukob, u odredenoj mjeri, naglasava i potencijalne eti¢ke dileme te regulatorne
izazove povezane s uporabom umjetne inteligencije u ratovanju. To uklju¢uje osiguranje postivanja
medunarodnih zakona i sprje¢avanje zlouporabe tehnologija potaknutih umjetnom inteligencijom
u krsenju ljudskih prava (Goncharuk, 2024; Tregub, 2024).

Ukrajinska bojisnica primjer je oruzanog sukoba u kojem se bitka vodi i u podrucju razvoja i primjene
naprednih tehnologija. Na primjer, ometanje veza (upravljackih funkcija) s dronovima potaknulo
je potrebu za ve¢om autonomijom tih sustava (Borchert et al., 2024). Kao posljedica, ruska vojska
u Ukrajini sve ¢esce koristi dronove upravljane putem optickih kablova zbog njihove otpornosti na
elektronicko ometanje, Sto ih ¢ini izuzetno ucinkovitima u suvremenom ratovanju. Za razliku od
tradicionalnih dronova koji se oslanjaju na radio-signale i stoga su podlozni ometanju, ovi dronovi
koriste opticke kablove za komunikaciju, ¢ime se osigurava stabilna i neometana veza izmedu operatera
idrona, ¢akiu podrucjima s intenzivnim elektronickim ratovanjem. Ukrajinske snage, suocene s tim
izazovom, razvijaju protumjere da bi neutralizirale ovu prijetnju, ukljucujuéi razli¢ite metode detekcije
i neutralizacije, kao Sto su: korisStenje infracrvenih senzora za uocavanje toplinskog potpisa dronova,
akusticnih sustava za otkrivanje zvuka njihovih motora, vizualno pracenje refleksije svjetla na optickim
kablovima radi lociranja operatera, te upotreba preciznog oruzja i vlastitih dronova za unistavanje
ciljanih platformi ili presijecanje komunikacijskog kabla (Looijen, 2025). No, upravo ovakva situacija
na bojisnici stvara povoljne uvjete (rast potreba) za koriStenjem dronova s autonomnim funkcijama.

Rusko-ukrajinski rat zbog toga generira implikacije i za buduée sukobe, stvarajuc¢i potrebu da
drzave (drzavni akteri) uravnoteze tehnoloske inovacije s etickim razmatranjima. Uporaba umjetne
inteligencije u ovom sukobu razotkrila je niz (potencijalnih) moralnih dvojbi koje jasno ilustriraju
sloZenost integracije autonomnih sustava u ratovanje. Posebno se izdvajaju pitanja odgovornosti za
odluke koje donosi UI, jer se gubi jasnoca u lancu zapovijedanja u slucajevima kada stroj djeluje bez
izravnog nadzora covjeka (Herzfeld, 2022). Nadalje, algoritamsko odlucivanje bez empatije dovodi
do dehumanizacije rata i potencijalno neselektivne primjene sile. Zabrinjava i netransparentnost
sustava strojnog ucenja, gdje operateri ¢esto ne mogu razumjeti na temelju kojih podataka UI donosi
preporuke (Stewart i Hinds, 2023). Pored toga, postoji i rizik od ,trovanja podataka®, gdje bi protivnik
mogao manipulirati obukom UI sustava, na primjer, s ciljem pogresne identifikacije neprijateljskog
cilja kao prijateljskog (Gingrich, 2019). Osim toga, UI tesko moZe ,uvaziti“ pravne i moralne principe
medunarodnog humanitarnog prava, poput razmjernosti i razlikovanja ciljeva (Wagner, 2014). Kao
rezultat, u kombinaciji s poveéanjem operativne autonomije i brzinom djelovanja, postoji stvarna
prijetnja nenamjerne eskalacije i gubitka ljudskog nadzora nad UI upravljanim sustavima u primjeni
smrtonosne sile.
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Globalna perspektiva

Rusko-ukrajinski rat ponekad se naziva i ,,Prvim ratom umjetne inteligencije“ (Goncharuk, 2024; Tregub,
2024), s obzirom na to da predstavlja mjesto za testiranje vojne primjene umjetne inteligencije. Treba,
ipak, re¢i da je Izrael bio pionir uporabe UI u vojnim operacijama. 2021. godine IDF je pokrenuo ono
sto se ponekad naziva ,,prvim svjetskim UI ratom®, u sklopu jedanaestodnevne vojne operacije u Gazi,
poznate kao ,,Operacija Cuvar zidova“ (eng. Operation Guardian of the Walls). Izraelski vojni ¢elnici
opisali su umjetnu inteligenciju kao znacajan multiplikator sile (vojnih sposobnosti), omogucujuci
Oruzanim snagama Izraela (IDF-u) koristenje autonomnih robotskih rojeva bespilotnih letjelica za
prikupljanje podataka nadzora, prepoznavanje ciljeva i pojednostavljenje (procesa) ratne logistike. No,
izraelska upotreba oruzja poboljSanog umjetnom inteligencijom postala je meta kritike zbog etickih
pitanja vezanih za protjerivanje Palestinaca, premda je takvo vodenje ratovanja, u ekonomskom
smislu, predstavljalo znacajan napredak jer je smanjivalo izraelske potrebe za ljudskim i materijalnim
resursima angaziranima u operaciji (Mhajne, 2023).

U Sirem kontekstu, za promisljanje o mogué¢im smjerovima i dometima uporabe UI za vojne svrhe
korisn(\ 1o nnclnhi7it ca Qartnaravam Hiamo Chinlo for Aviifinial Intollhianonro (Qlilza 1)

Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2024

Enpectathans

Gartner

Slika 1: Ciklus intenzivnog promoviranja za umjetnu inteligenciju. Izvor: Gartner (Jaffri, 2024)

Gartnerov prikaz ciklusa pruza okvir za razumijevanje zrelosti, usvajanja i potencijala novih Ul vezanih
tehnologija. U kontekstu vojne primjene, ovaj model moze biti posebno zanimljiv u izradi strategija
integracije i implementacije rjeSenja temeljenih na umjetnoj inteligenciji u vojne sposobnosti.

Primjena tehnologija umjetne inteligencije u vojnim sustavima, ukljucujuéi autonomne bespilotne
letjelice, sustave za prediktivno odrzavanje u logistici i alate za podrsku u odlucivanju, cesto prati
razvojnu dinamiku Gartnerovog modela Hype Cycle. Ovaj model opisuje tipi¢an tijek prihva¢anja novih
tehnologija u pet faza: (1) faza pokretanja inovacije, u kojoj se pojavljuju prvi koncepti i prototipovi,
(2) vrhunac prenapuhanih ocekivanja, kada se tehnologiji pripisuju pretjerane moguc¢nosti, (3) korito
razocaranja, koje nastupa kad se ne ostvare pocetna ocekivanja, (4) nagib prosvjetljenja, kada se
jasnije razumije realna primjenjivost i ogranicenja te, konac¢no, (5) visoravan produktivnosti, gdje
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se tehnologija stabilno integrira u operativne sustave.

Faza pokretanja inovacije (eng. Innovation Trigger) odnosi se na trenutak kada se pojavljuju prve
tehnoloske ideje i koncepti, koji privlace pozornost, ali joS uvijek nedostaje konkretnih dokaza o
njihovoj Siroj primjenjivosti i ucinkovitosti. U kontekstu vojnih tehnologija temeljenih na umjetnoj
inteligenciji, u ovoj se fazi nalaze primjerice autonomni sustavi za izvidanje, koji koriste algoritme za
prepoznavanje uzoraka poput oklopnih vozila, topnistva ili pokreta protivnic¢kih postrojbi na terenu.
Iako se njihova upotreba prepoznaje kao strateski vrijedna, tehnologija se jos razvija, a dokazana
operativna ucinkovitost u kompleksnim borbenim uvjetima ¢esto je ogranicena ili jo§ uvijek u fazi
testiranja. Unutar NATO-a prepoznati su glavni pravci razvoja i potencijalne primjene umjetne
inteligencije u obrambenom sektoru, ukljuéujuéi kiberneticku sigurnost, elektronicko ratovanje,
obavjestajni rad, nadzor i izvidanje (npr. NATO-ov sustav Alliance Ground Surveillance), protuzra¢nu
i proturaketnu obranu (poput izraelskog sustava Iron Dome, ¢iju funkcionalnost NATO promatra kao
referentnu), te koncepte rojne autonomije (swarms) gdje veliki broj manjih autonomnih platformi
suraduje u izvodenju taktickih zada¢a (NATO, 2023). Ova faza je obiljeZena entuzijazmom i pocetnim
ulaganjima, ali i visokom razinom nesigurnosti u pogledu tehnicke izvedivosti, eticke prihvatljivosti
i dugorocnog strateskog ucinka takvih tehnologija.

Vrhunac prenapuhanih ocekivanja (eng. Peak of Inflated Expectations) oznacava fazu u kojoj rastuci
interes za novu tehnologiju generira pretjerana ocekivanja, koja su ¢esto iznad onoga $to je u datom
trenutku tehnicki izvedivo. U kontekstu vojne primjene umjetne inteligencije, ovaj fenomen se osobito
primjecuje u podrudju potpore odluc¢ivanju na visim razinama zapovijedanja, posebice operativnoj
i strateskoj razini. Iako se UI ve¢ koristi u obradi podataka na taktickoj razini, ova tehnologija jo$
uvijek ne posjeduje sposobnost sagledavanja kompleksnih sustava, konteksta i medudjelovanja koji su
kljucni za odlucdivanje na vi§im razinama ratovanja. Time se potencijal UI-ja u tim podruc¢jima Cesto
precjenjuje. Dodatno, u segmentu prepoznavanja uzoraka, primjerice identifikacije borbene opreme
ili vozila, kvaliteta i pouzdanost UI sustava snazno ovise o na¢inu provodenja procesa strojnog uc¢enja.
Ovdje dolazi do izrazaja i velika prednost UI-ja, moguénost nadogradnje sposobnosti sustava putem
dopune podataka, primjerice unosenjem slika nove generacije glavnog borbenog tenka. Time se povetava
ucinkovitost prepoznavanja bez potrebe za zamjenom cijelog sustava. Takva modularnost omogucéuje
ustede tijekom Zivotnog vijeka vojne opreme i brzu prilagodbu promjenama u bojiSnom okruZenju.
Medutim, ova fleksibilnost istovremeno otvara prostor za novi oblik prijetnje, takozvano trovanje
podataka (engl. data poisoning). Ako protivnik uspije infiltrirati zatrovane ili manipulirane podatke
u proces obuke Ul sustava, on moze uciniti da sustav, na primjer, pogresno klasificira neprijateljsko
naoruzanje i borbene sustave kao prijateljsko. Takva varka mozZe dovesti do pogresnog odgovora
sustava, neprepoznavanja prijetnje ili cak izostanka reakcije. Poseban problem predstavlja ¢injenica
da se takvi napadi tesko otkrivaju, a obrana protiv njih zahtijeva sofisticirane protumjere i kontrolu
kvalitete podataka tijekom svih faza ucenja. Stoga, iako je faza vrhunca ocekivanja ¢esto popracena
investicijama i uzbudenjem zbog tehnoloskih obec¢anja, ona takoder nosi rizik neopravdanog oslanjanja
na jo$ nezrele tehnologije, posebno kada se koriste u osjetljivim domenama poput zapovijedanja i
nadzora tijekom oruzanog sukoba.

Korito razocaranja (eng. Trough of Disillusionment) nastupa kada inicijalna oc¢ekivanja od tehnologije
naidu na tehnicka ogranicenja i operativne izazove, §to dovodi do smanjenog interesa, pada povjerenja
i moguceg smanjenja financiranja. U vojnom kontekstu, brojni rani projekti koji ukljué¢uju primjenu
umjetne inteligencije mogu naiéi na poteskoce u fazama testiranja i integracije u postojece sustave, sto
Cesto rezultira razocaranjem kljuénih dionika. Naime, ¢ak i napredne UI tehnologije mogu generirati
nelogicne ili potpuno pogresne zakljucke, koje ljudski operater nikada ne bi napravio. To je Cesto
rezultat nedostatka konteksta, razumijevanja i racionalnog pristupa. Medutim, takve pogreske mogu
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ozbiljno narusiti povjerenje operativnog osoblja u sustav, osobito u situacijama kada je potrebno
donosenje odluka u realnom vremenu, pod visokim pritiskom i uz ograniéene informacije. Dodatno,
ozbiljan problem predstavlja i ogranicena sposobnost generalizacije. Primjerice, ako je sustav uvjezban
za prepoznavanje tenkova, ne¢e moc¢i identificirati zrakoplove, jer se radi o potpuno razli¢itoj klasi
objekata. U takvim sluc¢ajevima sustav mora biti ponovno treniran od nule, Sto zahtijeva dodatne
podatke, vrijeme i racunalne resurse. Ova specifi¢nost i usmjerenost Ul sustava znaci da svaka nova
primjena zahtijeva vlastiti proces razvoja i validacije, $to moZe znacajno usporiti operativno uvodenje.
Osim toga, mnoge UT aplikacije, osobito one koje se temelje na dubokom ucéenju, zahtijevaju iznimnu
ra¢unalnu snagu i velike skupove podataka za ucenje, Sto poveéava tehnicke i financijske zahtjeve. U
nekim sluc¢ajevima, povezani troskovi razvoja, obuke i odrzavanja mogu biti previsoki u odnosu na
vojni proracun ili ocekivane operativne koristi. Zbog svih ovih izazova, tehnologije koje su inicijalno
dozivljene kao revolucionarne mogu u ovoj fazi biti privremeno napustene ili stavljene na ¢ekanje, sve
dok se ne razviju stabilniji, robusniji i ekonomicniji sustavi koji zadovoljavaju i tehnicke i operativne
zahtjeve vojnog okruzenja.

Nagib prosvjetljenja (eng. Slope of Enlightenment) i plato produktivnosti (eng. Plateau of Productivity)
oznacavaju faze u kojima se tehnologija polako udaljava od faze razoc¢aranja i ulazi u zreliju i stabilniju
primjenu. U kontekstu vojne umjetne inteligencije, to znaci da se s viemenom odredene aplikacije
pocinju usavrsavati, a modeli uporabe postaju konkretniji, skalabilniji i operativno odrzivi. Primjeri
takvih stabilnih podrucja primjene ukljuéuju optimizaciju logistickih lanaca, prediktivno odrzavanje te
analizu i detekciju prijetnji u nadzornim i obavjestajnim sustavima. Kako vojne organizacije akumuliraju
iskustvo s umjetnom inteligencijom, one sve visSe postizu prakti¢ne i stabilne implementacije koje
su tehnicki odrzive i takticki korisne. Ipak, jedno kljucno pitanje ostaje otvoreno — koliki udio u
donosSenju odluka treba ostati u rukama c¢ovjeka?

Zbog toga se potencijalne koristi umjetne inteligencije u vojnom kontekstu moraju procjenjivati
individualno, od slucaja do slucaja, uzimajuéi u obzir specificne ciljeve, operativne uvjete i razinu
pouzdanosti koju pojedini sustav moze jamciti. Ovakva procjena zahtijeva multidisciplinarni pristup,
ukljucujuci tehnicka, pravna, eticka i takticka gledista, da bi se osigurala upotreba Ul sustava koja je
istodobno ucinkovita i odgovorna. Dodatni segment nesigurnosti proizlazi iz ¢injenice da se umjetna
inteligencija brze razvija u civilnom sektoru, posebno u komercijalnim i tehnoloskim industrijama, a
tehnoogije razvijene izvan vojnog konteksta ¢esto se naknadno pokusavaju prilagoditi za obrambene
svrhe, Sto dovodi do neizvjesnosti u predvidanju stvarnih vojnih sposobnosti koje UI moZe omoguditi.
Ta razlika izmedu civilnog i vojnog razvoja dodatno naglasava potrebu za opreznim planiranjem,
realisti¢nim ocekivanjima i jasnim eti¢kim i pravnim okvirom pri implementaciji umjetne inteligencije
u oruzane snage.

Zakljucno, u kontekstu vojne primjene umjetne inteligencije, mnoge tehnologije trenutno se nalaze
izmedu korita razocCaranja i nagiba prosvjetljenja. Na primjer, autonomne letjelice ¢esto se suocavaju s
operativnim ograniéenjima i pravnim i moralnim izazovima, dok sustavi za analizu podataka i potporu
odludivanju sve vise pronalaze prakti¢nu primjenu u realnim borbenim uvjetima.

U kontekstu trendova, tehnologije u nastajanju koje je identificirao Gartner, kao Sto su autonomni
UI sustavi i humanoidni roboti, blisko su povezane s potrebama vojske u poboljSanju operativnih
sposobnosti uz istovremeno smanjenje rizika (ljudskih gubitaka, pogresne ljudske procjene, ali i pogresne
strojne procjene). Ovi sustavi, sposobni za rad uz minimalnu ljudsku intervenciju, imaju znacajan
potencijal redefinirati podrucja poput prepoznavanja uzoraka, logistike i vodenja borbe koristenjem
bespilotnih letjelica. Koristenjem Hype ciklusa, vojne organizacije mogu donositi informiranije
odluke o tome kada i kako usvojiti UI tehnologije da bi maksimizirale njihovu ucinkovitost i izbjegle
potencijalne zamke povezane s ,prenapuhanim“ (u smislu ocekivanih performansi) ili nedovoljno
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razvijenim sustavima. Op¢i pokretaci koji moraju biti uspostavljeni da bi se izvukla maksimalna korist
od umjetne inteligencije ukljucuju organizacijske i kulturoloske promjene, u¢inkovito upravljanje
resursima podataka i mreza te pouzdanu interakciju covjeka i stroja (NATO STO, 2023). I NATO-
ova Strategija umjetne inteligencije (eng. NATO's Al Strategy) naglasava potrebu za odgovaraju¢im
upravljanjem umjetnom inteligencijom da bi se odrzala ljudska odgovornost (NATO, 2024).

Vjerojatni razvojni rokovi tehnologija povezanih s umjetnom inteligencijom, prema procjenama
stru¢njaka ukljuéenih u projekte NATO-ve Organizacije za znanost i tehnologiju (NATO Science and
Technology Organization), obuhvacaju Cetiri vremenska horizonta: do 2 godine, do 5 godina, do 10
godina i viSe od 10 godina (Dijagram 1).

"+ Povedana dostupnost podataka, 41o -3
omoguiupd radrve) pobaljians umjetna
inteligencije

= Integracija podataka | Ul upravijanja
v unutar Fvolnog ciklusa sustava. A

'
= Al g% korsli 28 podrke odiulivaniu |
digdovanje pod ludskim nadzorom

* Suradnja, npr. standardi | zdrudene mrede

za dijeljenje podataka y

e

e e

* Povecano rarumievanje dovodi do veteg
pavjanania

= Al doprinosi situacijsko] svijesti, radnje
Zahtijevaju manje fudskog nadrora.

"l i

= Razina razumijgvanja | povierenja
omagudupe autanamns diskvans u
MfkOgam damanama | vrslama d]l!‘lﬂ'v."lr'l}-'!l

L -

Dijagram 1: Procjena napretka i potencijala umjetne inteligencije u primjeni za potrebe vojske.
Izvor: vlastiti, prema Von Karman Horizon Scan on AI (NATO STO, 2023).

Dijagram 1 prikazuje predvidenu vremensku dinamiku razvoja i integracije umjetne inteligencije u
obrambene sustave u Cetiri faze. U pocetnoj fazi (iz perspektive 2023. godine), unutar prve dvije godine,
fokus je na povecanju dostupnosti i kvaliteti podataka, §to omogucuje razvoj naprednijih UI modela
te njihovu integraciju u upravljanje zivotnim ciklusom sustava. U razdoblju od dvije do pet godina, UI
se pocinje koristiti za potporu odlucivanju i djelovanju, ali isklju¢ivo pod ljudskim nadzorom, dok se
paralelno razvijaju standardi i mreze za zajednicko koristenje podataka putem medunarodne suradnje.
Na horizontu od Sest do deset godina ocekuje se znacajan porast razumijevanja i povjerenja u Ul,
¢ime se omogucuje da ti sustavi aktivno doprinose situacijskoj svijesti i preuzmu pojedine zadatke koji
zahtijevaju manje ljudskog nadzora. Konacno, nakon deset godina, dostignuta razina zrelosti sustava
mogla bi omoguc¢iti njihovo autonomno djelovanje u razli¢itim operacijskim domenama i vrstama
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vojnih operacija, pri ¢emu Ul postaje integralni element obrambenog odlucivanja i djelovanja (na
primjer, u procesu vojnog donosenja odluke).

Zakljucak

Umjetna inteligencija postaje jedan od kljuénih ¢imbenika u modernom ratovanju, sto je vidljivo iz
inovativnih primjena u Rusko-ukrajinskom ratu. Ukrajina se istice u koristenju Ul-ja kao primjer
nadoknade inferiornosti vojnih resursa, dok Rusija i dalje razvija vlastite kapacitete, unatoc¢ izazovima
sankcija. Na globalnoj razini, u kontekstu uporabe UI u budu¢im ratovima, akteri (drzave) moraju
uskladiti tehnoloske inovacije s etickim razmatranjima i medunarodnim zakonima da bi sprijeéili
zlouporabu Ul

Koristenje alata poput Gartnerovog modela Hype Cycle moze pomo¢i vojnim organizacijama u
donosenju (procjeni) informiranih odluka o usvajanju UI tehnologija. Buduéi razvoj Ul-ja, kako
sugeriraju stru¢njaci iz NATO drzava, obe¢ava povecanje vojnih sposobnosti, ali zahtijeva opreznu
integraciju i uskladenost s ljudskim vrijednostima, ¢ime ce se osigurati odrziva primjena ove tehnologije
u vojnim kontekstima.
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