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SAZETAK

Bioplinska postrojenja znacajna su sastavnica odrzivog energetskog sustava. Rad analizira
izazove s kojima se bioplinski sektor suocavao tijekom energetske krize u razdoblju 2021.
-2023. Ratna zbivanja u Ukrajini uzrokovala su znacajan rast cijene kukuruzne silaze, $to je
negativno utjecalo na postrojenja koja ovise o toj sirovini. Kako bi ublazila povec¢ane troskove,
mnoga su postrojenja iskoristila povoljnije cijene energije na slobodnom trzistu te su napustila
sustav poticaja Hrvatskog operatera trzista energije (HROTE). Uz analizu sekundarnih izvora
s podacima o trzi$nim prilikama i drzavnom intervencionizmu tijekom krize, rad se temelji na

intervjuu s predstavnikom bioplinskog sektora.

Kljuc¢ne rijeci: energetska kriza, obnovljivi izvori energije, bioplinsko postrojenje, intervju

UVOD

S razvojem  svjetskog  gospodarstva
povecavaju se potrebe za resursima poput
hrane, vode, infrastrukture, ali i energije.
Covjecanstvo se i dalje u velikoj mjeri oslanja
na tradicionalne fosilne izvore energije poput
sirove nafte, Zeljezne rude, lignita, ugljena i
prirodnog plina. Tijekom povijesti fosilni su
energenti znacajno potaknuli gospodarski rast
i poboljsali kvalitetu Zivota, no zbog ekoloskih
posljedica njihove uporabe, nuzno je provesti
energetsku tranziciju prema obnovljivim
izvorima energije kao ekoloski odrzivoj
alternativi. Jedan od znacajnijih obnovljivih
izvora je i bioplin. Bioplin je plinski energent
koje se proizvodiod biomaseiodbiorazgradivog

dijela otpada. U vecini se zemalja EU-a bioplin
pretezno koristi za proizvodnju struje i topline
u toplanama. Bioplin procis¢en u biometan i
skladisten u plinskoj mrezi moze se primijeniti
kao idealno biogorivo (Kricka i sur., 2006.).

Krajem 2023. godine u EU-u je bilo vise od
20.000 bioplinskih postrojenja, od ¢ega je oko
1.500 postrojenja za proizvodnju biometana.
Europsko trziSte postrojenja za bioplin
procijenjeno je na 1,23 milijarde eura u 2024.
i predvida se da ¢e dosegnuti 2,58 milijardi
eura do 2033. godine, uz slozenu godisnju
stopu rasta (CAGR) od 8,6 % od 2025. do 2033.
godine (Market Data Forecast, 2025.). Registar
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obnovljivih izvora energije i kogeneracije te
povlastenih proizvodaca (Registar OIEKPP)
pri Ministarstvu gospodarstva je evidencija
proizvodnih postrojenja u Hrvatskoj koja
koriste obnovljive izvore energije. Prema
ovom izvoru, u Hrvatskoj je u svibnju 2025.
evidentirano 70 bioplinskih postrojenja, od
¢ega je 55 elektri¢ne snage 1 i visfe MW].

Energetska kriza 2022. godine, uzrokovana
post koronakrizom, ratnim dogadanjima u
Ukrajini te globalnom inflacijom, dovela je
bioplinska postrojenja u nezavidan polozaj.
Jedan od najznacajnijih problema s kojima su
se suocila postrojenja sirovinski oslonjena na
Zitarice, pretezito kukuruznu silazu, bio je rast

MATERIJAL I METODE

U prvom dijelu predstavljen je teorijski
okvir rada s prikazom osnovnih znacajki
bioplinskog sektora, dok je u drugom
dijelu analiziran utjecaj energetske krize
na poslovanja bioplinskih postrojenja te su
prikazani rezultati empirijskog istrazivanja
provedenog putem intervjua. U teorijskom
dijelu, uvidom u sekundarne izvore podataka
kao $to su stru¢na i znanstvena literatura te
podaci sa specijaliziranih mreznih stranica,
opisuje se uloga bioplinskih postrojenja u
energetskoj strukturi Hrvatske. Primarni
podaci prikupljeni su provedbom intervjua. U
intervjuu je sudjelovao predsjednik Hrvatske
udruge proizvodaca bioplina te ujedno i jedan

REZULTATI I RASPRAVA
Bioplinska postrojenja u Hrvatskoj

Sve intenzivnije koriStenje fosilnih izvora
energije u kombinaciji sa stalnim porastom
svjetske populacije, stvara potrebu za novim
oblicima energije. Iako se smatra kako ¢e u

njihovih cijena 2022. godine u EU-u za 45 %
(Eurostat, 2023.). Istovremeno, otkupna cijena
struje koju je Hrvatski operator trzista energije
(HROTE) placao proizvodacima energije
u sustavu poticaja, ostala je ista. Porastom
operativnih troskova odrzivost postrojenja koja
nisu diversificirala svoju sirovinsku osnovu
postala je upitna.

Cilj rada je opisati utjecaj energetske
krize 2022. godine na poslovanje bioplinskih
postrojenja u Hrvatskoj, uz naglasak na utjecaj
promjena cijena inputa, prvenstveno kukuruzne
silaze, na njihovu poslovnu odrzivost.

od vlasnika bioplinskog postrojenja Bioel d.o.o.
Intervju se sastojao od dvadeset i devet pitanja
koja su vezana za opce podatke o vlastitom
bioplinskom postrojenju, problemima s
dobavom sirovina tijekom energetske krize,
ogranic¢avanju otkupne cijene energije od strane
Vlade tijekom 2022. godine te perspektivama
i izazovima za budu¢nost bioplinskih
postrojenja u Hrvatskoj. Strukturirani intervju
proveden je u rujnu 2024. godine, telefonskim
putem. Trajao je 52 minute i 15 sekundi. Podaci
dobiveni na ovaj nacin obradeni su tematskom
analizom.

2050. godini fosilna goriva i dalje zauzimati
znatan udio u ukupnoj potro$nji energije,
drzave clanice Europske unije postavile su
cilj kojim bi se dovelo do znatnog smanjenja
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emisija staklenickih plinova za minimalno
55 % do 2030. godine te postizanja klimatske
neutralnosti do 2050. godine (Europska
komisija, 2021.). Proizvodnja bioplina u
bioplinskim  postrojenjima  postupkom
anaerobne digestije posljednjih je godina
dobila znacajnu  pozornost. Anaerobna
digestija predstavlja biokemijski proces u
kojem se djelovanjem razlicitih vrsta bakterija
u anaerobnim uvjetima razgraduju kompleksni
organski spojevi. Kao rezultat anaerobne
digestije nastaju bioplin i digestat (Horvatovi¢ i
sur., 2013.). Od ukupne proizvodnje elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora u sustavu
poticanja u Hrvatskoj je 2022. godine udio
vjetroelektrana bio 57,5 %, elektrana na krutu
biomasu 25,6 % dok su elektrane na bioplin
proizvodile 10,3 % elektri¢ne energije (Kulisi¢,
2024.).

Ulaskom Hrvatske u Europsku uniju 2013.
godine, pristupom europskim fondovima
te uskladivanjem s energetskom politikom
Europske unije, dolazi do intenzivnijeg razvoja
bioplinskih postrojenja. Znacajan porast broja
bioplinskih elektrana zabiljezen je u razdoblju
2015.-2018.,kada je sradom zapocelo 20 novih
bioplinskih elektrana, od cega je samo u 2017.
godini potpisano 19 novih ugovora o otkupu
elektricne energije s Hrvatskim operatorom
trziSta energije (HROTE) (Petravi¢-Tominac
i sur, 2020.). Prema podacima iz Registra
OIEKPP-a, u Hrvatskoj je u svibnju 2025.
evidentirano 70 bioplinskih postrojenja, od
¢ega je 55 elektri¢ne snage 11ivise MW]J. Najvise
postrojenja nalazi se u Osjecko-baranjskoj
zupaniji u kojoj se proizvede i 28 % ukupne
el. energije hrvatskih bioplinskih postrojenja
(Tablica 1).

Tablica 1. Bioplinska postrojenja u Hrvatskoj, svibanj 2025.

Zupanija

Broj bioplinskih postrojenja Elektricna snaga (MW])

Bjelovarsko-bilogorska zupanija
Grad Zagreb
Koprivnicko-krizevacka
Medimurska
Osjecko-baranjska
Pozesko-slavonska
Sisa¢ko-moslavacka
Varazdinska
Viroviti¢ko-podravska
Vukovarsko-srijemska
Zagrebacka

UKUPNO

10 9,4
1 2,0
7 8,8
3 1,2
21 21,6
2 4,0
1 0,1
3 1,7
6 8,0
11 12,3
5 7,2
70,0 76,2

Izvor: Registar OIEKPP
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Kukuruzna silaza u proizvodnji bioplina

Kako bi proces anaerobne digestije bio
uspjesan, potrebno je osigurati kvalitetne
sirovine.  Najce$¢e  koriStene  kategorije
supstrata su stajski gnoj i gnojnica, ostaci i
nusproizvodi iz poljoprivredne proizvodnje,
razgradivi organski otpad iz poljoprivredne
i prehrambene industrije, organski dio
komunalnog otpada i otpada iz ugostiteljstva,
otpadni muljevi te energetski usjevi (Khaleel
Jameel i sur, 2024.). U vedini bioplinskih
postrojenja u Hrvatskoj kukuruzna silaza je
glavni supstrat za proizvodnju bioplina (Matin
i sur, 2023.). Razlog tome je $to kukuruzna
silaza daje izuzetno velike prinose zelene mase,
§to znaci da se moze proizvesti velika koli¢ina
energije (Gagro i Herceg, 2005.). Osim toga,
Hrvatska ima dugu tradiciju uzgoja kukuruza,
posebno u Slavoniji i sredi$njoj Hrvatskoj te
je kukuruzna silaza ve¢ poznata sirovina u
stocarstvu, $to olaksava njezinu primjenu i za
bioplin. Osim toga, proizvodnja bioplina pruza
poljoprivrednicima alternativan izvor prihoda,
diversificiraju¢i njihove izvore zarade izvan
tradicionalnih poljoprivrednih aktivnosti. Ova
diversifikacija moze povecati profitabilnost
gospodarstva, osobito u regijama s povoljnim
subvencijama ili politikama za obnovljive
izvore energije (Pawlita-Posmyk i sur., 2022.).

Lajdovaisur. (2016.) navode da konkurentni
odnos izmedu kori$tenja kukuruzne silaze
za proizvodnju bioplina i sto¢ne hrane moze
dovesti do vidih troskova sto¢ne hrane za
poljoprivrednike, $to potencijalno moze
smanjiti ucinkovitost stocarske proizvodnje
i njezinu ekonomsku odrzivost. Koristenje
kukuruzne silaze za proizvodnju bioplina
izaziva zabrinutost u vezi sa sigurnos¢u
opskrbe hranom, osobito u regijama gdje je
kukuruz osnovna prehrambena kultura za ljude
ili sto¢nu hranu. Do sli¢nih zakljuc¢aka dolazi

i Hutnan (2016.) dovodeci u pitanje odrzivost
primjene kukuruzne silaze u proizvodnji
bioplina jer  konkurira  prehrambenim
resursima. Smatra da ¢e silaza u tradicionalnim
»kukuruznim regijama“ i ostati dominantan
supstrat u bioplinskim postrojenjima, ali
sugerira da se istraze alternative poput
energetskih kultura radi postizanja vece
odrzivosti. Scholz i sur. (2016.) navode da
prosje¢ni procijenjeni udio kukuruzne silaze
na poljoprivrednim povr§inama u Bavarskoj
iznosi 4,5 % za proizvodnju bioplina i 7,2 % za
potrebe govedarstva. Otprilike 40 % ukupne
proizvodnje kukuruzne silaze u prosjeku
se koristi u energetske svrhe. Energetske
kulture (npr. Miskantus i Sudanska trava),
kao optimalna solucija za zamjenu silaze,
pogodne su za razvoj na marginalnim tlima,
tj. tlima losije kvalitete uz postizanje velikog
prinosa u relativno kratkom vremenskom
periodu, uz minimalnu gnojidbu i potrosnju
vode (Simmons i sur. 2008.). Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja (2023.)
istice kako se odrziva proizvodnja bioplina
moze posti¢i zamjenom kukuruzne silaze
poljoprivrednim energetskim kulturama. Jedan
od primjera je i iskoriStavanje biootpada iz
komunalnog otpada za proizvodnju elektri¢ne
i toplinske energije. Komunalni otpad se
ne iskoristava dovoljno kao izvor biomase
zbog nerazmjernog rasporeda kompostana i
bioplinskih postrojenja, posebno u ruralnim
podrucjima. Troskovi transporta biootpada na
vece udaljenosti Cesto ga ¢ine neisplativim, a
cijene odvojenog prikupljanja vise su u odnosu
na mijesani otpad (Ministarstvo gospodarstva,
2023.). Takvi ¢imbenici, zajedno s nedovoljnom
kvalitetom odvojenog biootpada, ograni¢avaju
iskori$tavanje ovog potencijala, ¢ime se ujedno
i produbljuje problem zelje za potraznjom
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alternativnih izvora sirovina kod proizvodnje
bioplina. Razvijanje sustava koji ¢e omoguciti
koristenje alternativnih izvora sirovina moze

Energetska kriza 2022. godine i
poslovanje bioplinskih postrojenja

Posljednja energetska kriza uzrokovana je
nizom faktora poput nastojanja za smanjenjem
emisija  ugljicnih  plinova, = smanjenom
proizvodnjom nafte za vrijeme pandemije
koronavirusa i skokom potraznje nakon
ponovnog otvaranja trziSta. Ipak, svoj je puni
zamah postigla prekidom opskrbe energenata
iz Rusije (Ozili i Ozen, 2023.).

U veljaci 2022. godine zapoceo je oruzani
sukob na europskom kontinentu, kada je
Ruska Federacija pokrenula vojnu invaziju na
teritorij Ukrajine. Europska unija uvela je niz
restriktivnih mjera koje obuhvacaju sektore
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znacajno smanjiti ovisnost o kukuruznoj silazi.

financija, prometa, izvoza te izdavanja viza, pri
¢emu su najizraZenije bile sankcije povezane s
energetskim sektorom (Papunen, 2024.).

Tijekom energetskog S$oka izazvanog
postpandemijskim oporavkom i ruskom
agresijom na Ukrajinu, doslo je do znacajnog
porasta trziSnih cijena elektri¢cne energije
u Europskoj uniji, uklju¢uju¢i i Hrvatsku
(Grafikon 1). U pojedinim razdobljima,
trziSna cijena elektricne energije visestruko
je nadmasivala tarife koje su bioplinska
postrojenja ostvarivala unutar sustava poticaja.
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Grafikon 1. Cijene elektri¢ne energije (EUR/kWh) za kuc¢anstva na podrué¢ju EU27 - polugodisnji
podaci

Izvor: Eurostat

Takva situacija predstavljala je prekretnicu
u odnosu na prethodne godine, kada je model
povlastenog otkupa bio financijski povoljniji
od trzi$nog plasmana.

Bioplinske elektrane koje su prethodno
sudjelovale u sustavu povlastenog otkupa, kojim
upravlja HROTE i koji se temelji na unaprijed
definiranim tarifama, pocele su preispitivati
svoju trzi$nu strategiju. U uvjetima visih
trzi$nih cijena, dio proizvodaca zakljucio je da
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je ekonomski isplativije izaci iz sustava poticaja
te elektricnu energiju prodavati izravno na
trzi$tu — primjerice putem bilateralnih ugovora
(Power Purchase Agreements — PPA) ili kroz
trgovanje na organiziranim trziStima poput
CROPEX-a.

U 2022. godini u prosjeku su cijene
elektricne energije na hrvatskoj burzi elektri¢ne
energije bile 2,4 puta viSe nego godinu ranije,
$to je iz sustava poticaja odvuklo 67 povlastenih
proizvoda¢a obnovljivih izvora energije
ukupno instalirane snage preko 376 MW.
Posljedi¢no, napustanjem sustava poticaja,
HROTE je ponekad energiju za podmirivanje
dugoro¢nih obveza morao kupovati na burzi
(HERA, 2023.).

SvojenapustanjeposlovanjausklopuHROTE
sustava proizvodaci bioplina opravdavali su
nastupom nepovoljnih financijskih okolnosti
nastalih znacajnim rastom cijena njihove
osnovne sirovine - kukuruzne silaze. Prema
navodu Marijana Cengera, predsjednika
Hrvatske udruge proizvodaca bioplina, nabavna
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cijena kukuruzne silaze iznosila je 2021. godine
23,00 EUR/t, dok je sljedece 2022. godine
porasla na 55,00 EUR/t. U situaciji kada je
vlada Uredbom o Zakonu o hitnoj intervenciji
za rjeSavanje pitanja visokih cijena elektri¢ne
energije (NN, 156/22) fiksirala gornju granicu
cijene proizvedene elektricne energije na 180
eura po MWh, vlasnici bioplinskih postrojenja
bili su prisiljeni rast troskova proizvodnje
kompenzirati viS$im prodajnim cijenama
elektri¢ne energije koju su ostvarivali izlaskom
iz HROTE sustava i prodajom el. energije na
slobodnom trzistu.

Iz danih podataka graficki prikazanih na
Grafikonu 2., vidljivo je kako se u samo dvije
godine broj elektrana na bioplin sa sklopljenim
ugovorima s HROTE-om vise no prepolovio.

Samo tijekom 2022. godine 22 elektrane na
bioplin, ukupne priklju¢ne snage od 24.649
kW, raskinule su ugovor i prestale isporucivati
energiju u okviru sustava poticanja (HROTE,
2023.).
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Grafikon 2. Broj i ukupna priklju¢na snaga povlastenih proizvodaca bioplina s ugovorima o otkupu
elektri¢ne energije
Izvor: HROTE (2024.)

Agroeconomia Croatica 15:2025 (1) 76-87



82 Izazovi bioplinskog poslovanja tijekom energetske krize (2021. — 2023.)

Cijene elektri¢ne energije na burzama poput
CROPEX-a u 2023. i dalje su bile viSe nego u
predpandemijsko vrijeme, ali znacajno nize
u odnosu na rekordne razine iz 2022. godine.
Time je trzi$na atraktivnost prodaje elektri¢ne
energije pala, osobito za male i srednje
proizvodace poput bioplinskih postrojenja,
koji nemaju veliku fleksibilnost niti mogué¢nost
$pekuliranja s cijenom.

Uredbom o izmjenama i dopuni Uredbe o
otklanjanju poremecaja na domacem trzistu
energije iz ozujka 2024., odredeno je kako se
omogucuje povratak u sustav poticajnih cijena
za ona bioplinska postrojenja koja su taj sustav
napustila u razdoblju od 1. svibnja 2022. do
stupanja na snagu Uredbe. Takoder su navedeni
uvjeti povrata u sustav. U Gospodarsko-
interesnom udruzenju Obnovljivi izvori energije

Tematska analiza intervjua

Kako bi se dobio bolji uvid u stanje
bioplinskog sektora u Hrvatskoj tijekom
energetske krize 2022. godine, proveden je
intervju. U intervju je sudjelovao Marijan
Cenger, predsjednik Hrvatske udruge
proizvodaca bioplina te ujedno i jedan od
vlasnika bioplinskog postrojenja Bioel d.o.o.

Poslovanje tijekom i nakon energetske krize

Tijekom energetske krize postrojenje je
radilo s ogromnim gubicima vi§e od godinu
dana. Ispitanik navodi kako, unato¢ gubicima,
nisu smanjili proizvodnju i nastavili su raditi
punim kapacitetom. Iako su mnoga bioplinska
postrojenja imala poteskoa s nabavom
sirovina, postrojenje je opstalo zahvaljujuci
vlastitoj ratarskoj proizvodnji gdje su, kako
ispitanik navodi, zrtvovali dio ratarstva kako
bi ocuvali proizvodnju bioplina. Zadrzali
su sve radnike, ali je kriza iscrpila obrtni
kapital koji su stvarali godinama. Planovi za

Hrvatske isticu kako je navedenim uredbama
bioplinskim  postrojenjima  omoguceno
da se vrate u sustav poticaja, ali da pritom
dolazi do potencijalnog problema procjene
i wuvazavanja stvarnih nastalih troskova
proizvodnje elektricne energije u razdoblju
izmedu prosinca 2022. i lipnja 2023. Vlasnici
bioplinskih postrojenja htjeli su se vratiti u
sustav, ali bi prema njihovim procjenama za
ponovno sklapanje sporazuma morali izdvojiti
viSe stotina tisuca eura, ovisno o velicini
bioplinskog postrojenja. Za cijelu nastalu
situaciju optuzivali su birokraciju i pogre$nu
procjenu, odnosno koristenje referentnih
vrijednosti ~ umjesto  stvarnih  troskova
proizvodnje elektri¢ne energije (OIEH, 2024.).

Intervju se sastojao od dvadeset i devet pitanja
vezanih uz poslovanje vlastitog postrojenja,
probleme s nabavom sirovina tijekom
energetske krize, ogranicenje otkupne cijene
energije od strane HROTE-a tijekom 2022.
godine te perspektive i izazove za buducnost
bioplinskih postrojenja u Hrvatskoj.

budu¢nost nakon krize su implementacija
nove tehnologije uz preusmjeravanje dijela
proizvodnje prema biometanu uz zadrzavanje
proizvodnje elektricne energije. Kako bi se
povecala otpornost bioplinskih postrojenja na
buduce energetske krize, ispitanik navodi da
je potrebno poduzeti specificne korake kao $to
su smanjenje troskova, smanjenje udaljenosti
dobavnih sirovina i proizvodnja energetskih
kultura na $to manjoj udaljenosti. Kao jednu
od najvecih troskovnih stavaka u poslovanju,
ispitanik navodi servis i odrzavanje postrojenja.
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Troskovi odrzavanja postrojenja su visoki te je
potreban uvoz dijelova iz europskih zemalja

Izlazak bioplinskih postrojenja iz HROTE
sustava

Bioplinsko postrojenje ispitanika ostalo je u
sustavu HROTE-a, dok se ostali, kako istice, nisu
mogli nositi s gubicima te su i napustili sustav.
Naglasava da je nepravovremena intervencija
drzave u smislu davanja bonusa bioplinskim
postrojenjima kako bi pokrili razliku u
povecanju cijena sirovina dovela do izlaska
mnogih postrojenja iz sustava HROTE-a. Kako

Zakonski okvir poslovanja bioplinskih
postrojenja

Bioplinsko postrojenje navedenog ispitanika
vecje devetu godinu u sustavu poticaja od strane
HROTE-a. Ispitanik smatra da zakonodavni
okvir u Hrvatskoj nije dovoljno poticajno
usmjeren prema bioplinskim postrojenjima
i istice kako njime nije prepoznata vaznost
bioplina u razvoju poljoprivrede i preradivacko-
prehrambene industrije. Smatra kako je
potrebno donijeti odluku da se kroz trzisne
uvjete i dalje poti¢u bioplinska postrojenja na

Sirovine u proizvodnji bioplina

Ispitanik navodi da se za njegovo postrojenje
koriste razne sirovine, ovisno o dostupnosti na
trziStu. Za vrijeme rada Secerane u Virovitici
koridteni su nusproizvodi ove industrije, a
trenutno su najvaznije sirovine predkulture
poput razi i tritikale. U velikoj mjeri koriste i
stajnjak s farmi peradiitovne junadi, a gnojovku
dovoze s farme krava. Ispitanik naglagava da
imaju vlastitu ratarsku proizvodnju, $to im

Buducnost proizvodnje bioplina u Hrvatskoj

Ispitanik istice kako se bez bioplinskog
sektora nece uspjeti posti¢i ciljevi zelenih

uz otezan transport, a nedostatak kvalificirane
radne snage predstavlja dodatan problem.

to nije doneseno pravovremeno, istice kako se
pruzila prilika postrojenjima da potpisu ugovore
na slobodnom trzistu te je to bio jedini spas za
vecinu bioplinskih postrojenja. Uz naknadu za
placanje razlike od viska prihoda, bioplinskim
postrojenjima je dopusten povratak u sustav
HROTE-a.

barem deset godina kroz sustav premija nakon
isteka ugovora putem feed-in tarifa (sustav
zajamcenih cijena). Takoder, naglasava kako bi
bilo korisno na vi$e mjesta izgraditi viSe manjih
postrojenja koja bi bila isklju¢ivo za bioplin.
Ispitanik smatra kako bi se izgradnjom takvih
postrojenja smanjila ovisnost o uvozu plina te
pomoglo naftnim industrijama da ispostuju
svoje obveze prema Europi.

pojednostavljuje dobavu sirovina. Ne oslanjaju
se u prevelikoj mjeri na kukuruznu silazu te je
plan i u budu¢nosti biti usmjeren na pretkulture
i nusprodukte prehrambene industrije. S
energetskim kulturama kao potencijalnom
sirovinom nema vecih iskustava, ali smatra
kako ¢e kombinacija ovih kultura sa zitaricama
u buduc¢nosti biti bitna stavka njihove opskrbne
osnove.

politika u energetici, posebice u proizvodnji
biometana, kao $to ¢e se i vrlo teSko bez
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bioplinskog sektora u elektroenergetskom
sustavu odrzati stabilnost u mrezi zbog jo$
veceg povecanja razvoja solara i vjetroelektrana.
Naglasava kako bez razvoja bioplinskog sektora
nema razvoja ni solara ni vjetroelektrana.

Energetska kriza 2022. godine pokazala se
mjerodavnim testom otpornosti bioplinskih
postrojenja u Hrvatskoj. Mnoga od njih
pokazala su se nespremnima suociti se s
naglim rastom cijena sirovina, $to je rezultiralo
razli¢itim ishodima - od izlaska iz sustava
HROTE-a do potpunog prestanka poslovanja.
Kriza je jasno diferencirala postrojenja prema
njihovoj ucinkovitosti, pri ¢emu su ona s
diversificiranom strukturom sirovina, poput
postrojenja intervjuiranog proizvodaca, bila
sposobnija apsorbirati Sokove na trziStu.
Postrojenje sudionika intervjua, iako je
zabiljezilo poslovne gubitke u 2022. godini,
nastavilo je s radom i ostalo unutar sustava
HROTE-a.

Jedan od klju¢nih ¢imbenika neotpornosti
bioplinskih postrojenja je oslanjanje na
sirovine s visokim stupnjem volatilnosti cijena.
Primjerice, cijene zitarica u Europskoj uniji
2022. godine porasle su prosjecno 45 %, dok je
cijena kukuruzne silaze u Hrvatskoj zabiljezila
dramatican rast od ¢ak 139 % u odnosu na
prethodnu godinu. Ova situacija dodatno je
naglasila vaznost diversifikacije sirovina.

Oslanjanje na alternativne izvore poput
mulja iz otpadnih voda, energetskih kultura ili
biootpada moze znacajno povecati otpornost i
odrzivost bioplinskih postrojenja. Postrojenja
koja su diversificirala svoje izvore pokazala
su veéu otpornost na cjenovne fluktuacije
sirovina. Primjer toga je i intervjuirani
proizvodac¢, koji se oslanja na vlastitu ratarsku
proizvodnju i otpad prehrambene industrije,
$to je omogucilo stabilnije poslovanje unato¢
trzi$nim poremecajima.

Jo$jedan dobar primjer uspjesnog poslovanja
u kriznim godinama je bioplinsko postrojenje
tvrtke Centralni uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda Grada Zagreba (CUPOVZ). Kao
svoju osnovnu sirovinu ovo postrojenje Koristi
mulj iz komunalnih otpadnih voda. Bioplin
se koristi u kogeneracijskom postrojenju za
proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije, dok
se visak elektri¢ne energije predaje HEP-u, ¢ime
se dodatno povecava energetska ucinkovitost
postrojenja (Lovinci¢ i sur., 2015.).

Raznolikija struktura sirovinske osnove,
osim $to smanjuje financijske rizike, rjesava i
eticke dileme vezane uz kompeticiju bioplinskih
postrojenja  za  poljoprivredne  povrsine.
Vochozka i sur. (2018.) ukazuju na vaznost
prelaska na sirovine poput komunalnog otpada,
poljoprivrednog otpada i energetskih kultura
uzgajanih na marginalnim zemlji$tima, ¢ime bi
se smanjila konkurencija za zemljista potrebna za
proizvodnju hrane.

Ogranicenje istrazivanja predstavlja ¢injenica
da se rad u velikoj mjeri oslanja na stavove
Hrvatske udruge proizvodaca bioplina. Za
objektivniju analizu bilo bi korisno ukljuciti
miSljenja predstavnika HROTE-a i neovisnih
stru¢njaka, koji bi mogli procijeniti jesu li
proizvodaci, zbog oslanjanja na cjenovno volatilne
sirovine, dijelom odgovorni za svoje gubitke
te jesu li neka postrojenja profitirala prodajom
energije na slobodnom trzi$tu tijekom krize.
Takoder, pitanje opravdanosti javnih sredstava za
kompenzaciju gubitaka postavlja se u kontekstu
postrojenja  koja su svojevoljno napustila
HROTE sustav kako bi iskoristila rast cijena
na trziStu. Ova situacija otvara $iru raspravu o
drzavnoj intervenciji na energetskom trzistu,
koje bi u idealnim uvjetima trebalo biti vodeno
zakonima ponude i potraznje za $to se zalaze
Gordon (2008.) u svojem tekstu o uzaludnosti
uplitanja drzavnih institucija u trziste nafte.
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Bez inovativnih tehnoloskih rjesenja i
prelaska na alternativne izvore sirovina,
odrzivost bioplinskih postrojenja mogla bi
biti ugrozena, $to bi rezultiralo povecanim
troSkovima,  smanjenom  konkurentnosti
te dodatnim pritiscima na prehrambeni

ZAKLJUCAK

Bioplin je jedan od najstabilnijih oblika
obnovljivih izvora energije te ima znacajnu
ulogu u energetskom miksu Europske unije
i Hrvatske. Energetska kriza 2022. godine
pokazala je ranjivost bioplinskog sustava,
posebno u uvjetima nedovoljno diverzificiranih
sirovinskih baza, pri ¢emu porast cijene glavnih
sirovina dovodi u pitanje financijsku odrzivost
postrojenja. Buduci da svaka kriza predstavlja i
priliku, ovaj rad nudi smjernice za dobavljacku
strategiju vlasnika bioplinskih postrojenja
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ABSTRACT

Biogas plants are an important component of a sustainable energy system. This paper analyzes
the challenges faced by the biogas sector during the energy crisis in the period from 2021 to 2023.
The war in Ukraine caused a significant increase in the price of corn silage, which negatively
affected the plants that rely on this raw material. To mitigate the increased costs, many biogas
plants took advantage of more favorable energy prices on the open market and exited the incentive
system of the Croatian Energy Market Operator (HROTE). In addition to an analysis of secondary
sources concerning the data on market conditions and state intervention during the crisis, the
paper is based on an interview with a biogas-sector representative.

Keywords: energy crisis, renewable energy sources, biogas plant, interview
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