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Izvorni znanstveni rad**

Ovaj se rad bavi metodama digitalizacije materijalne kulturne bastine, konkretnije digitalnim tehnikama
koris$tenima u biljeZenju konzervatorsko-restauratorskih postupaka provedenih na pokrivalu za glavu, odnosno
zenskoj kapi iz 19. stoljeca, a koja je dio fundusa Zbirke Baltazara BogiSi¢a u Cavtatu. Materijalna kulturna
bastina je u stalnom procesu propadanja, stoga je klju¢no kombinirati stare i nove tehnologije te metode
digitalizacije, s ciljem pobolj$anja njezinog ocuvanja. Konzervatorsko-restauratorska dokumentacija predmeta
o kojem je u ovom radu rije¢ ukljucuje pisani tekst, te razne fotografske i graficke zapise. Podaci obuhvacaju
informacije koje se odnose na zateceno stanje predmeta, sastav materijala od kojih je predmet izraden, tehnike
izrade i podatke dobivene tijekom provodenja konzervatorsko-restauratorskih postupaka. Detaljna i struéno
izvedena konzervatorsko-restauratorska dokumentacija treba pruziti sve klju¢ne informacije bitne za
istrazivace, kustose ili konzervatore.

Kljuéne rijei: materijalna kulturna bastina; digitalizacija; konzervacija-restauracija tekstila; pokrivalo za
glavu

Original scientific paper**

This paper focuses on methods of the Digitization of tangible cultural heritage, specifically on digital
techniques used in recording the conservation and restoration process performed on a 19th century headgear
from the Baltazar Bogisi¢ collection in Cavtat. Tangible cultural heritage is in constant process of
deterioration, so it is crucial to combine old and new technologies and digitization methods to improve our
ability to preserve it. The methodological approach to conservation and restoration documentation of
headgear includes written text, as well as different photographic and graphical records. The data comprises
information related to the condition of object, material composition, manufacturing techniques, as well as data
obtained during conservation and restoration treatment. Detailed and professionally made conservation and
restoration documentation should provide all the key information relevant for the future researcher, curator,
or conservator.
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1. Uvod

Primarni cilj konzervacije-restauracije tekstila je
osigurati ocuvanje krhke i vrijedne tekstilne bastine
za buduce narastaje. Tradicionalni konzervatorsko-
restauratorski pristup pretpostavlja fizicki zahvat nad
materijalima od kojih je predmet izraden. Svaki
predmet posjeduje jedinstvene karakteristike, a koje
¢e se sve tehnike i alati pri analizi i dokumentaciji
primijeniti, ovisi o stru¢noj osobi osposobljenoj za
provodenje konzervatorsko-restauratorskih radova
[1]. Aktivnosti koje spadaju pod navedene radove
ukljuéuju dijagnosticka i preliminarna istrazivanja,
konkretne zahvate na predmetu, te dokumentaciju
rezultata raznih analiza i svih provedenih radova.
Vazno je takoder izraditi upute za pohranu i/ili
izlaganje predmeta, odnosno za njegovu preventivnu
konzervaciju. Sva navedena dokumentacija moze
posluziti za daljnje istrazivanje i edukaciju (sl.1).

Za razliku od pisane tradicionalne dokumentacije, u
suvremenoj dokumentaciji metodoloski pristup uveli-
ke ovisi o tome kako su klju¢ne informacije prikup-
ljene i predstavljene. Primjena digitalne tehnologije u
podrucju konzervacije-restauracije tekstila razvija i
unapreduje mogucnosti dokumentacije tekstilne kul-
turne bastine koja se, kao organska materija, nalazi u

stalnom procesu propadanja. Prije izvodenja bilo kak-
vih konzervatorsko-restauratorskih postupaka i upo-
rabe novih materijala, vazno je temeljito analizirati
izvorne materijale od kojih je predmet izraden, kao i
tehnike njegove izrade koriste¢i razlicite metode
istrazivanja. Veliku prednost i korist u ovom procesu
ima primjena digitalne tehnologije. Konzervatorsko-
restauratorsku dokumentaciju mozemo definirati kao
tekstualne i vizualne zapise prikupljene tijekom
provodenja svih konzervatorsko-restauratorskih po-
stupaka na nekom predmetu (sl.2).

Nove digitalne tehnologije mogu se primjenjivati u
mnoge svrhe u kontekstu dokumentiranja ouvanja
kulturne bastine, odnosno pri povijesnoj interpre-
taciji, planiranju restauratorskih radova i usporedbi
razlicitih faza radova, prac¢enju i nadzoru stanja pred-
meta, simulaciji degradacije materijala od kojih je
predmet izraden, racunalnoj restauraciji, primjeni
tehnika virtualne stvarnosti, izradi digitalnih kataloga
i sl. [2]. U danasnje vrijeme konstantno se razvijaju
specijalizirani softveri za muzejske konzervatore i
restauratore. Njihova primjena olakSava stvaranje
izvje$c¢a o o¢uvanju predmeta kulturne bastine s prila-
godenim predloScima, kao $to su izvjes¢a o zateCe-
nom stanju i provedenim restauratorskim radovima,
nadzoru nad pohranom i izlaganjem restauriranih

r
. - Dijagnosticka i
rgj?rI\Seta Zitt:%?go preliminarna
p ) istrazivanja
[
Sl.1 Grafi¢ki prikaz metodoloskog pristupa procesu konzervacije-restauracije
Konzervatorsko-restauratorske
metode dokumentiranja
Opisha Softver za
dokumentacija Vizualni zapis/ Tehnike Vizualna Dokumentacija/ izradu
izrade fotodokumentacije Specijalizirani alati i softveri: konzervatorske
i videozapisa: o Racunalna obrada prikupljenih podataka dokumentacije
o Digitalni fotoaparati * 2Dorteziiskice . :
e Skeneri e Tehnike 3D modeliranja (3D racunalna grafika,
«  Mikroskopi (Digitalni fotogrametrija i tehnike laserskog skeniranja)
Opticki, SEM..) ' e Animacije i video zapisi

¢ IR, UV Radiografija

Sl.2 Razli¢ite tehnike ispitivanja i dokumentiranja koje konzervatori-restauratori primjenjuju u dijagnosti¢kom istrazivanju
predmeta i evidentiranju provedenih konzervatorsko-restauratorskih radova
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predmeta te ostalim zadatcima koji se provode u
okviru konzervatorsko-restauratorske djelatnosti [3].

Konzervatori povremeno koriste potpore za oSteceni
tekstil izradene uz pomo¢ tehnika digitalnog i ru¢nog
tiska kako bi poboljsali strukturnu stabilnost ostece-
nog predmeta i stvorili vizualnu ispunu u podrucjima
gdje je izvorni materijal nepovratno izgubljen. Ovaj
se pristup obi¢no koristi kod tkanina s uzorkom ili
onima sa specificnom teksturom, kako bi se prila-
godio izgled tkanine koja sluzi kao potpora ostece-
nom povijesnom tekstilu i s ciljem poboljSanja vizual-
ne prezentacije predmeta [4].

Viseslojni tekstilni predmet sastavljen od razli¢itih
vlakana 1 materijala ima slozene fizikalne i kemijske
karakteristike koje predstavljaju jedinstvene izazove
za njegovo ocuvanje. Jedan takav predmet je pokri-
valo za glavu iz Zbirke Baltazara Bogisi¢a. Predmet
je pomno analiziran, evidentirano je zateceno stanje i
svi provedeni konzervatorsko-restauratorski radovi
su dokumentirani neinvazivnim metodama. Svi pri-
kupljeni podatci digitalizirani su i objedinjeni u
kona¢no izvjesce, opremljeno crtezima, fotografi-
jama, mapama i drugo.

2. Pokrivalo za glavu iz Zbirke Baltazara
Bogisiéa

Pokrivalo za glavu iz fundusa Zbirke Baltazara
Bogisica u Cavtatu trodimenzionalni je predmet
nepravilnog ovalnog oblika, pribliznih dimenzija
20 x 28 x 9 cm (sl.3a). Tjemeni dio kape izraden je od
pamucne tkanine u bijelom tonu boje i uz pomo¢
nabora poslozen oko ¢vrstog obruca uokolo kojeg
ispod vrpce od barSuna u crnom tonu boje proviruje
red ¢ipke na bati¢e (sl.3b). Vrh kape dodatno je
ukrasen vrpcom od barSuna oblikovanom u masnu
polozenu na podlogu od pamucne tkanine i ¢ipke na
bati¢e (sl.3c). Fotografija je jedan od osnovnih alata
u dokumentiranju kulturne bastine. Fotografije u
vidljivom svjetlu snimljene fotoaparatom u visokoj
rezoluciji koriste se za biljezenje, dokumentaciju i
digitalizaciju snimaka totala i detalja predmeta (sl.3).

inv. br. 288 Kapa 01
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Rezultati proucavanja kulturnog dobra s obzirom na
oblik, tehnike i materijale koriStene pri njegovoj izra-
di mogu pomo¢i pri odredivanju datacije i provenijen-
cije predmeta, odnosno olaksati njegovo smjestanje u
kontekst vremena i prostora kojemu pripada. Stilske
karakteristike predmeta stoga su usporedene sa slic¢-
nim predmetima iz nekolicine modnih ¢asopisa iz 19.
stolje¢a. Relativno plitke kape manjih dimenzija, bez
¢vrstog oboda i s razli¢itim ukrasima od ¢ipke, masni,
vrpci i cvijeca, s ili bez veza, karakteristi¢ne su uglav-
nom za drugu polovicu 19. stoljeca, a najvise ih je iz
70-ih godina [5, 6]. Cinjenica da je kapa o kojoj je u
ovom radu rije¢ dio fundusa Zbirke Blatazara BogiSi-
¢a moze upucivati na njezino podrijetlo s obzirom na
to da je BogiSi¢ 30 godina zivio u Parizu, no on je
takoder boravio u Odesi, Becu i drugdje, pa s time
valja biti oprezan [7-9]. Detaljna pisana, graficka i
foto-dokumentacija obuhvatila je podatke prikupljene
prije, tijekom i nakon provedenih konzervatorsko-
restauratorskih radova.

2.1. Dijagnostic¢ka istraZivanja

Prvi rezultati provedenih istrazivanja dali su infor-
macije o materijalnim karakteristikama predmeta.
Dijagnosticka istrazivanja obuhvatila su analizu kroj-
nih dijelova, nacina na koje su isti spojeni u cjelinu,
analizu veza u tkanju, strukturnu analizu prede i
mikroskopsku analizu sirovinskog sastava vlakana.
Predmet je izraden od vise krojnih dijelova i vrsta
materijala. Radi lakSeg snalazenja, svi su elementi
podijeljeni u Cetiri osnovna dijela: tjemeni dio, obruc,
vrpca od barSuna i ukrasni detalj s masnom od vrpce
od barSuna i ¢ipke na batice. Nacini slaganja slojeva
materijala graficki su vrlo detaljno dokumentirani
(sl.4).

Magna (42-4K)

Cipka(5a) Bariunasta vrpea (3)
Tjemeni dio (1) Cipka (2c)
Ravni bod u fivanju Vipea sa Hicom (2a)

Krojni dio 2b

Sl.4 Graficki prikaz slaganja i spajanja slojeva

SI.3 Fotodokumentacija predmeta prije provodenja konzervatorsko-restauratorskih radova: a. Fotografija totala, b i c. detalji o$tecenja
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Glavno estetsko obiljezje kape je crna masna od
barSuna. Ovaj zanimljivi detalj dokumentiran je uz
pomo¢ razlicitih oblika digitalne dokumentacije,
uklju¢ujuéi uporabu digitalnog fotoaparata, mikro-
skopa i softverskih programa kao §to su Photoshop,
Paint i StreamStart (sl.5).

2.2. Zateceno stanje

Predmet se nalazi u vrlo loSem stanju ocuvanosti.
Pamuéni materijal od kojega je izraden tjemeni dio
kape od nakupljenih je necistoéa potamnio, te je
prepun rupa i nabora, a na nekoliko je mjesta na
predmetu doslo do puknuéa Sava. U znatnoj su mjeri
prisutne vrlo tamne mrlje u sivom i smedem tonu
boje, posebice na prednjem dijelu pokrivala za glavu,
avidljivo je i nekoliko mrlja od hrde pri dnu tjemenog
dijela kape. Sva zateCena oste¢enja dokumentirana su
opisno te poprac¢ena foto i grafickom dokumentaci-
jom (sl.6).

Najznacajniji je ipak gubitak materijala (od 1 do 3 cm
duljine) na pamucnoj vrpci sa zicom (krojni dio 2a) i
na pamuénoj tkanini iz obruca (krojni dio 2b) do ¢ega
je doslo uslijed korozije metalne zice iz pamuéne
vrpce.

11

Legenda:

Mirlje sivog i smedeg tona boje

Mrlje plavog tona boje

|

Mrlje od hrde

S1.6 Grafi¢ki prikaz oSte¢enja na tiemenom dijelu kape

2.3. Dokumentacija provedenih konzervatorsko-
restauratorskih radova

Konzervatorsko-restauratorski radovi zapoceli su
parcijalnim odvajanjem dijelova predmeta, odnosno
tiemenog dijela od vrpce od barSuna, obruca i
ukrasnog detalja (sl.7).

Fub

Presavijeni materijal

Sav (ravni bod)

S1.5 Graficka i foto-dokumentacija masne od barSuna: a) krojni dijelovi oznaceni brojevima i slovima;, b) grafi¢ki prikaz slaganja
slojeva i Savova, c) tkanina od barSuna snimljena Dino-Lite Pro Digital AM413T mikroskopom (povecanje: 59x), DinoCapture
2.0 softver; d) grafi¢ki prikaz veza u tkanju: temeljna tkanina je Gros de Tours, dok niti flora imitiraju osnovu (go=28 niti/cm,

gp=56 niti/cm); e) uzduzna mikroskopska slika pamuénih niti od kojih je izradena osnova temeljne tkanine (snimljena svjetlosnim

mikroskopom marke Olympus BX40F4 koji je s raunalom povezan putem Olympus SC30 kamere i programa StreamStart
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1 — lzvorna zica
2 — Nova Zica

SI.7 Vrh obruéa nakon uklanjanja Sava
koji je spajao Cipku na batice
(krojni dio 2¢) za pamucnu vrpcu
(krojni dio 2b)

To je omoguéilo pristup oStecenjima. Potom je
uslijedilo mehanicko, odnosno suho ¢is¢enje s ciljem
uklanjanja nevezanih necisto¢a. Krupnije Ccestice
necisto¢e uklonjene su pincetom i pazljivim Cetka-
njem mekanim kistom, a one finije uz pomo¢ mikro
usisivaca, preko mrezice i uz najmanju snagu usisa.
Mokro ¢iS¢enje na usisnom stolu provedeno je na
pamucnoj tkanini od koje je izraden tjemeni dio kape
(krojni dio 1), dok je parcijalno mokro ¢iséenje prove-
deno nad krojnim dijelovima od kojih su izradeni
obru¢ za kapu i podloga za masnu (2a, 2b, 2c, 3, 5a,
5b). U oba slucaja koriSten je neionski deterdzent s
neutralnim pH. Vrpca od barSuna i masna tretirani su
vlazenjem u zatvorenom sistemu, s nali¢ja 1 kroz
membranu od sympatexa. Mrlje od hrde zateCene na
tjemenom dijelu kape i Cipki uklonjene su ferro-
solvom, dok najoStecenija podru¢ja nisu tretirana
kako bi se sprijeCilo daljnje oStecenje povijesnog
tekstila.

konzervatorsko-restauratorskin radova pokazala se
izrada replike nedostajucih dijelova metalne zice unu-
tar obruca kape (sl.8). Uslijed razli¢itog intenziteta
oSte¢enja u obliku rupa, poderotina te gubitka niti
osnove if/ili potke na razli¢itim dijelovima kape,
konsolidacija istih zahtijevala je kombinaciju dviju
razli¢itih tehnika stabilizacije (sl.9). Primijenjene su
tako metoda podlaganja i Sivanja te metoda umetanja
u sendvi¢ od krepelin svile i tila sa Sivanjem. Ilustra-
cije radi, sl.10. prikazuje predmet prije i nakon
konzervatorsko-restauratorskih zahvata.

2.4. lzrada sustava za pohranu s uputama za
daljnje rukovanje predmetom

Za izradu sustava za pohranu koristeni su slojevita
Spric vata mase 60 g/m?, poliesterska vuna (avos),

| H‘““Mo
77777148 3

Mijesta gdje se izvorna i nova zZica
preklapaju.

3 — Nova Zica omotana pamucénim

S1.8 Izrada replike metalne zice za nadomjestak nedostajucih dijelova. Sredi$nji dio
izraden je od pamucne vrpce i metalne zice omotane pamu¢nim koncem

S1.9 Grafi¢ki prikaz konsolidacije mehanickih oste¢enja na
tjemenom dijelu kape (krojni dio 1) metodom umetanja u
sendvi¢ od krepelin svile i tila, izraden pomoc¢u Photoshopa -
softvera za uredivanje fotografija i graficki dizajn

S1.10 Usporedba predmeta prije i nakon provedenih
konzervatorsko-restauratorskih radova — pogled odozgo
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bijeli sinteticki konac i tyvek tkanina. Odabrani mate-
rijali su kemijski inertni i ne naruSavaju estetski
izgled predmeta. Prvo je od slojeva $pric vate, u dva
dijela, izraden kalup u nepravilnom ovalnom obliku.
Dijelovi su medusobno spojeni ru¢no izvedenim
ravnim Savom. Donji dio kalupa je vec¢ih dimenzija i
sluzi kao podloga za Cipku, dok je gornji dio nesto
manyji i sluzi kao ispuna unutrasnjosti kape (sl.11).

SI.11 Pokrivalo za glavu smje$teno na sustav za pohranu i
izlaganje izraden prema obliku predmeta

Arhivska kutija za pohranu izradena je od nepufe-
riranog kartona u dimenzijama koje odgovaraju
dimenzijama potpornog sistema (sl.12). Rukovanje s
predmetom treba biti svedeno na minimum i prilikom
manipuliranja nuzno je sluziti se, za u tu svrhu izra-
denim, sustavom za pohranu.

_

S1.12 Pokrivalo za glavu smje$teno na sustav za pohranu i
izlaganje izraden prema obliku predmeta
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3. Zakljucak

Primjena razli¢itih metoda dokumentiranja i digital-
nih tehnologija prilikom izvodenja konzervatorsko-
restauratorskih radova na pokrivalu za glavu iz Zbirke
Baltazara Bogisi¢a u Cavtatu omogucila je detaljnu i
ucinkovitu dokumentaciju. Definiranje, mapiranje i
procjena ostecenja izvedeni su velikim dijelom uz
pomo¢ raznih digitalnih dokumentacijskih tehnika.
Prikaz razlic¢itih vrsta i stupnjeva oStecenja u obliku
rupa, poderotina, gubitka Savova, mrlja i dr. dobivene
su koriStenjem digitalnog fotoaparata i digitalnog
mikroskopa u kombinaciji s Adobeovim softwerskim
programima Photoshop i DinoCapture 2.0. Prilikom
detaljnog opisa materijala od kojih je predmet izra-
den, dokumentacija tehnika izrade, opisa zateCenog
stanja i dokumentiranja provedenih konzervatorsko-
restauratorskih radova posebno se korisnom pokazala
digitalna fotografija i graficka dokumentacija. Sve
radnje poduzete u cilju dugorocnog ocuvanja pred-
meta dokumentirane su u finalom izvjescu, u digital-
nom obliku koji omogucuje jednostavno pohranji-
vanje, dostupnost, dijeljenje i koriStenje. Dokumen-
tiranje i prenoSenje kulturne bastine budu¢im gene-
racijama vazna je zadaca i odgovornost stru¢njaka iz
podrucja konzervacije-restauracije tekstila.
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