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David Prelogovié, fizicar, zaljubljenik u astronomiju i astrofiziku I

Ana Smontara

U jubilarnoj, 2025., kada se obiljeZava 75 godina izlaZenja
Matematicko-fizickog lista (MFL), objavljeni su razgovori s is-
taknutim hrvatskim matematicarima i fizicarima, cijem je obra-
zovanju u odrucju matematike i fizike doprinijelo i postojanje
MFL-a. Medu njima su bili Vesna Zupanovic, profesorica mate-
matike, i Damir Baki¢, vrsni matematicar iz funkcionalne anali-
ze, te fizicari Duro Drobac, eksperimentalni fizicar u podrucju
magnetskih svojstava tvari i Zeljko Bihar, eksperimentalni fizi-
Car ¢vrstog stanja te europski patentni zastupnik. Za ovaj broj
zamolili smo za razgovor mladog astrofizicara Davida Prelogo-
vi¢a o njegovom akademskom putu te ljubavi prema astronomiji
i astrofizici.

David Prelogovi¢

David Prelogovi¢ roden je u Koprivnici 1995., gdje je zavrSio Osnovnu Skolu “Duro Es-
ter” i Gimnaziju “Fran Galovi¢”. Studij fizike na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u
Zagrebu zavrsio je 2019. obranom diplomskog/magistarskog rada Depolarizacijski kanali
u radiopolarimetrijskim promatranjima pod mentorstvom dr. sc. Vibora Jeli¢a. Doktorirao
je fiziku 2024. na Scuola Normale Superiore di Pisa u Italiji s ttmom Machine learning
of the cosmic 21cm signal, te se pridruzio grupi za znanost o podacima na Scuola Inter-
nazionale Superiore di Studi Avanzati (SISSA) u Trstu i bavi se istraZivanjima optimalne
kompresije te Bayesove inferencije astrofizickih i kozmoloskih parametara. Godine 2025.
odlazi na poziciju Data Scientist na Polychordu u Londonu, te sa suradnicima primjenjuje
statisticke metode iz astrofizike na puno Siri spektar problema.

Odrastali ste u Koprivnici, gdje ste zavrsili osnovnu Skolu i gimnaziju. Koja su Vam
najljepsa sjecanja iz tog razdoblja i kako je okolina utjecala na Vas rani interes za
prirodne znanosti?

Odrastanje u malom gradu, poput Koprivnice, imalo je mnogo pozitivnih strana, ponaj-
viSe u sigurnosti i bezbriZznom djetinjstvu, zbog kojeg je povezanost s mojim prijateljima
iz tog doba jo§ uvijek neraskidiva. Uz to, Koprivnica je bila i ostala iznimka u kvaliteti
obrazovanja. Gimnazija “Fran Galovi¢” jo§ uvijek je jedna od visoko pozicioniranih gim-
nazija u Hrvatskoj, najviSe zbog profesora koji vole svoju sredinu i prenose tu ljubav djeci.
Neobic¢no je analizirati koji su utjecaji bili klju¢ni u mom djetinjstvu, no ta odluka defi-
nitivno nije doSla racionalno. Rekao bih da djeca traZe oko sebe ljude koji imaju poseban
Zar i ljubav prema necemu za $to i sami pokazuju interes, te upijaju taj utjecaj. Moje zani-
manje je oduvijek bilo u znatiZelji “kako neSto radi”. Roditelji su mi dali slobodna krila da
se bavim ¢ime Zelim, djed ljubav prema matematici, profesor Ljubomir Car prema fizici,
i puno viSe od toga mi nije trebalo.

Vas interes za fiziku i astronomiju javio se vrlo rano. Kada i kako ste se prvi put
susreli s MFL-om i na koji je nac¢in utjecao na VaSe obrazovanje?

S MFL-om sam se susreo ve¢ u osnovnoj $koli, a u gimnaziji mi je postao nezaobilazno
Stivo. Bio je to moj prozor u napredniju matematiku i fiziku, daleko izvan onoga §to smo
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ucili na redovnoj nastavi. Od svih poglavlja MFL-a, daleko najvise vremena sam posveci-
vao zadatcima. Ve¢ za vrijeme mojih gimnazijskih dana, bilo je jednostavno naci gomilu
zadataka s rjeSenjima na internetu. To ¢esto oduzima moguénost ucenja kroz rjeSavanje,
jer covjek vrlo brzo postane nestrpljiv i pogleda rjeSenje. Koncept MFL-a, gdje je treba-
lo ¢ekati do jednog od sljedecih brojeva, da bi se vidjelo rjesenje, omogucio mi je da do
rjeSenja dodem samostalno, a u meduvremenu da nauc¢im jo§ puno toga vise.

sy *

S obitelji: mama Sanja, David, tata Stjepan, Na doktorskom studiju u Italiji
sestra Petra i brat Josip

Tijekom gimnazijskog obrazovanja ostvarili ste zapaZene uspjehe na natjecanjima
iz fizike i astronomije, ukljucuju¢i i sudjelovanje na medunarodnim olimpijadama.
Koja iskustva i sjecanja s tih natjecanja biste posebno izdvojili?

Prisjecajudi se tih natjecateljskih dana, mogu reci da sam sretan kako se to u mojem
sluc¢aju odigravalo, ali moglo je biti i puno drugacije. Pod time Zelim reci da su natjeca-
nja za djecu dvosjekli mac Sto se ti¢e motivacije. Sli¢no kao i u bilo kojem individualnom
sportu, ukoliko je vaSa motivacija na unapredenju samog sebe, onda su dobitci veliki, a
ukoliko je motivacija biti bolji od drugih, ¢esto se ne zavrsi dobro. Puno mojih prijatelja je
tako bilo demotivirano neuspjehom, §to je negativna strana samih natjecanja. Glavni na-
glasak bi uvijek trebao biti na znatiZelji i ljubavi prema nekom predmetu. Medutim, iz-
nimno sam sretan da sam imao iskustvo sudjelovanja na medunarodnim olimpijadama iz
fizike 1 astronomije. Sje¢anja na druZenje s mladim ljudima iz cijeloga svijeta, koji dijele
istu strast prema znanosti, su nezaboravna.

Nakon zavrSetka gimnazije, upisali ste studij fizike na PMF-u u Zagrebu. Kako je
izgledao Vas studij, koji su Vam kolegiji bili najinspirativniji i koje Vas je podrucje
fizike tada najviSe privlacilo?

Studij na PMF-u bio je intenzivan i izazovan, ali i izuzetno ispunjavajuci. Jedna od naj-
bitnijih prepreka bila je povezati matematicki jezik kojim fizika prica i izgraditi intuiciju
o nekom problemu. Uz iznimna predavanja nekolicine profesora i nadalje mnogo rijeSenih
zadataka, intuicija se polako izgradivala. Iznimka tome je kvanta mehanika, tko zna §to te
male Cestice misle i rade! Oduvijek su me najvise privlacile fizika cestica, kozmologija i
astrofizika. Profesori iz kolegija u tim podrucjima bili su iznimno posveceni studentima,
§to je ucinilo veliku razliku i dalo mi motivaciju da se kroz diplomski rad i doktorat spe-
cijaliziram u tim podrucjima.

Opredjeljenje za astrofiziku zasigurno se dogodilo tijekom studija. Koji su bili Va-
S$i mentori i uzori? MoZete li nam reci nesto viSe o suradnji s domacim i svjetskim
astrofizicarima koju ste zapoceli joS kao student?

Ljubav za astrofiziku javila se u ranim danima studija, gdje sam kroz ljetnu praksu na
eksperimentalnom zavodu Instituta “Ruder BoSkovi¢” imao prilike upoznati i suradivati s
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Viborom Jelicem. Rad koji smo tada zapoceli nastavio se tokom cijelog studija, te je rezul-
tirao diplomskim radom Depolarizacijski kanali u radiopolarimetrijskim promatranjima i
znanstvenim ¢lankom na istu temu. Takvo rano iskustvo znanstvenog rada bilo je iznimno
znacajno za pocetak mog znanstvenog puta, te mi dalo priliku upoznati vodece znanstve-
nike u tom podrucju. U znanosti ne postoji niSta vrednije od mentora koji vas ispravno
usmjerava, i to je definitivno najvaznija stavka na znanstvenom putu. Ne§to poput odabi-
ra Zivotnog partnera, jednako je vazno, samo na fixed-term. Imao sam iznimnu srecu sa
svojim mentorima tokom diplomskog i kasnije doktorskog studija. Na toj suradnji se te-
melji vecina mojih znanstvenih dostignuca.

Obrana doktorata u Pisi:
David s roditeljima i djevojkom Sarah

Vas$ akademski put odveo Vas je na prestiznu Scuola Normale Superiore di Pisa. Ka-
ko ste se odlu¢ili za temu doktorata i koji su, po VaSem misljenju, najznacajniji znan-
stveni rezultati proizasli iz Vaseg doktorskog rada?

.....

1 bila mi je iznimna ¢ast tamo doktorirati. Odluka za temu doktorata, istraZivanje kozmic-
kog 21cm signala, doSla je kao nastavak mog diplomskog rada, buduci da su promatranja
radio teleskopima trenutno u velikoj mjeri fokusirana na detekciju tog vrlo slabog i kon-
taminiranog signala. Podrucje 21cm signala je na samom vrhu moderne kozmologije jer
otvara prozor u najraniji svemir, u takozvano “kozmicko praskozorje” kada su se formi-
rale prve zvijezde i galaksije. O tom razdoblju evolucije svemira znamo reci istovremeno
jako mnogo i jako malo, jer imamo direktna opaZanja iz ranijeg i kasnijeg svemira, no jo$
uvijek nemamo jasnu detekciju nekog signala koji dolazi iz kozmickog praskozorja. U to-
me nam najvise moZe pomodi bas kozmicki 21cm signal, kojeg emitiraju neutralni atomi
vodika u svemiru. Moji najznacajniji znanstveni rezultati, proizasli iz suradnje s mojim
mentorom Andreijem Mesingerom, vezani su uz razvoj i primjenu novih metoda za ana-
lizu tog iznimno slabog signala. Konkretno, fokus je bio na koriStenju strojnog ucenja i
Bayesove statistike kako bismo iz goleme koli¢ine podataka, kakve ¢e prikupljati telesko-
pi poput Square Kilometre Array, mogli izdvojiti klju¢ne informacije o astrofizickim pa-
rametrima. U svojim radovima, pokazali smo kako neuronske mreze mogu efikasno ana-
lizirati trodimenzionalne mape svemira i iz njih direktno iS¢itati svojstva prvih galaksija.
Razvili smo i tehnike za optimalnu kompresiju signala te istrazivali kako najpreciznije, ko-
riste¢i simulacijski baziranu inferenciju, do¢i do kozmoloskih parametara unato¢ Sumu i
drugim kontaminacijama signala.
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Vas znanstveni rad ve¢ je rezultirao nizom publikacija i predavanja na medunarod-
nim institucijama. Koja biste priznanja ili uspjehe posebno izdvojili kao Vama naj-
znacajnijima?

Za mene osobno, najvece priznanje i uspjeh je bio kada su znanstvenici s kojima su-
radujem i komuniciram bili uzbudeni oko rezultata koje postizemo. Taj osjecaj da ste za-
jedno na tragu neceg novog je najveca nagrada. Jednako je vrijedan osjecaj kada vidite da
se rezultati i metode vaSeg rada koriste, citiraju i unapreduju od strane drugih istrazivac-
kih grupa. To je stvarna potvrda da vas rad ima utjecaja i da doprinosi opéem znanju. U
tom kontekstu, ¢injenica da smo uspjeli objaviti ¢lanke u prestiZnim znanstvenim ¢asopi-
sima je samo potvrda da radimo dobar posao i da su nasi rezultati prosli strogu znanstvenu
provjeru. To je vazan korak, ali prava nagrada leZi u samom procesu otkrica i suradnje s
kolegama.

Iako je Vas trenutni istrazivacki fokus na kompresiji kozmickog signala i Bayesovoj
inferenciji, kako gledate na trenutno stanje istrazivanja u astrofizici i kozmologiji u
Sirem smislu?

Astrofizika i kozmologija su tek nedavno usle u podruéje “precizne znanosti”. To znaci
da uz klasi¢ne teleskope koji mjere razlicite dijelove frekvencijskog spektra, od radiovalo-
va do gama-zraka, sada imamo i potpuno nove prozore u svemir, poput neutrinskih detek-
tora i detektora gravitacijskih valova. To je pocetak doba koje nazivamo “multi-messenger”
astrofizikom, gdje jedan kratak, kataklizmicki dogadaj na nebu, poput sudara dviju neut-
ronskih zvijezda, moZemo istovremeno detektirati s nekoliko potpuno razlicitih instrume-
nata. Svaki od tih “glasnika” — fotoni, gravitacijski valovi, neutrini — nosi drugaciji djeli¢
slagalice i daje nam potpuniju sliku o fizikalnim procesima tih dogadaja. Iako puno toga
znamo, jos$ uvijek smo tek na pocetku saznanja o svemiru. Neodgovorena pitanja o prirodi
tamne tvari i tamne energije, o prvim trenucima nakon Velikog praska i kasnijoj evoluciji
prvih zvijezda i galaksija, ostaju duboka i fundamentalna. Zbog novih alata koji su nam
na raspolaganju, vrijeme za astrofiziku i kozmologiju je poprilicno uzbudljivo.

U Londonu ispred Tower bridgea Predavanje 2025. na “Danu za znanost” u
gimnaziji “Fran Galovi¢” u Koprivnici

Uz zahvalu na vremenu koje ste odvojili tijekom boravka u rodnom gradu i sudjelo-
vanja na “Danu za znanost” u Gimnaziji “Fran Galovi¢”, koju biste poruku uputili
mladim citateljima MFL-a koji sanjaju o karijeri u prirodnim znanostima, posebno
u fizici i astrofizici?

O ¢emu god sanjate, drzite to ¢vrsto u srcu i koristite priliku da u tome budete svaki dan
malo bolji. Obracajte pozornost na starije oko sebe koji su duboko motivirani u temama
koje vas zanimaju, bilo da se radi o kolegama ili profesorima, i traZite u njima mentore.
Nemojte dopustiti da vas strah od nepoznatog ili usporedba s nekim, sputavaju u ostva-
renju vasih Zelja. Umjesto toga, pokuSajte da vaSa znatiZelja uvijek prevlada. Jedna stvar
koja vam takav put sa sigurno$¢u obecava jest da vam nikad nece biti dosadno. Sretno!



